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A haland6sag szintjének sullyedése hazankban az 1960-as évek k6zepén megtor-
pant és, els6sorban a férfi népesség esetében, de kisebb ingadozadsokkal a ndi
népesség esetében is, ismet emelkedni kezdett. Ez a jelenség a kdzép-kelet-eurdpai
volt szocialista orszdgok mindegyikében és az egykori Szovjetunidban is megfigyel-
hetd volt, legdramaibb méreteket a halanddsagi szint emelkedése azonban éppen
hazankban 6ltétt. A halanddsagi szint emelkedése az 1980 és 1990 kodzotti évtizedben
is folytatodott, bar teme mérsékl6dott, 1990 utan azonban ismét erdsddni kezdett
és tobb évtizeden &t feltehet6en a jov6ben is folytatodik.

A halanddségi szint valtozéasa egyuttjar a haldlozasok halédloki stuktarajanak és
az egyes halalokok aldozatai atlagos életkoranak modosuldséaval is. A halalozasok
halaloki struktaraja és a kilonbdzé haldlokok aldozatainak atlagos életkora az a két
tényezdcsoport, mely a sziiletéskor és mas életkorokban varhaté atlagos élettartamot,
vagyis a halando6sagi szint mérésére legalkalmasabb mutaték értékét kozvetlenil
meghatarozza. Korabban mar tobb alkalommal tettlink kisérletet arra, hogy e két
tényez6csoportnak a halandésagi szint alakulasdban betdltott szerepét feltaljuk,
egymastdl elhatarolt modon kvantifikaljuk és erre irAnyuld kisérleteink jelenleg is
és a jov6ben is folytatodnak.

Ebben az els6sorban mddszertani jellegl kiadvanyunkban az 1990. évi adatok
felhasznalasaval arra tesziink kisérletet, hogy:

1. bemutassunk egy olyan haland6sagi tablat, melyben a tovabbél6k széama a
halalokok két nagy csoportjanak tulajdonithaté haldlozasok kovetkeztében csokken
és feltarjuk a ferfi népesség és a n6i népesség ily modon szdmitott tablai szerint
varhat6 atlagos élettartamok kozotti kulonbségek mar emlitett tényezdit;

2. bemutassunk egy olyan halandéséagi tablat, mely a keringési rendszer betegsé-
geinek tulajdonithat6 haland6sagot a tobbi haldlok zavard hatasabdl fliggetlen (tiszta)
forméban irja le;

3. bemutassuk, hogy az egyes halalokoknak, illetve haldloki csoportoknak
tulajdonithaté halanddsag feltételezett kikiszobdlése mennyivel ndvelné meg a
sziletéskor és mas életkorokban vérhato atlagos élettartamot.

1. A tovabbél6k halanddsagi tablabeli szamanak két halaloki csoportbol szarmazé
halalozasok miatti csdkkenését leird 1990. évi roviditett halanddsagi tabla

A figyelembe vett két halaloki csoport kozil az egyiket a keringési rendszer
betegségei alkotjak, a mésikat pedig az 6sszes egyéb haldlokok. A keringési rendszer
betegségei kdzul ebben az esetben nem rekesztettuk ki az agyi érbetegségeket, vagyis
az ENSZ Egészségugyi Vilagszervezete (World Health Organization — WHO) IX.
Nemzetkozi Halaloki Névjegyzékének 430—438 tételeit. Esetiinkben tehat a keringési
rendszer betegségei a 390—459 tételek mindegyikét feldlelik. Ezt annak az érdekében
tettik, hogy e halaloki csoport dldozatainak ardnya az utolsé (félig nyitott) korinter-
vallumban elérje, illetve meghaladja az 6tven szazalékot és a tovabbélék szamanak
két ok miatti csokkenését leir6 (double decrement) haldloki halanddsagi tablank
atalakithat6 legyen a tovabbél6k szamanak kizarélag a keringési rendszer betegségei-
nek tulajdonithatd halanddsagot leir6d (single decrement) haland6sagi tablava.



Akeringési betegségekben meghaltak tényleges korcsoportonkénti aranyat -
vei jel6lve az adott korcsoportban az ebbdl a haléloki csoportbél szarmazo6 halélo-

zasok halandésagi tablabeli szama:

az egyéb okokbdl szarmazo6 halalozasok halanddsagi tablabeli szama pedig:

A meghaltak szaménak és a két halaloki csoport szerinti 0sszetételének alakulasat
Magyarorszag férfi népessége 1990. évi halaloki haland6sagi tablaja szerint az 1.1
tabla, Magyarorszag n6i népessége 1990. évi halaloki halanddsagi tablaja szerint
pedig az 1.2 tdbla mutatja be. E tablak két utolsé sorabol kitlinik, hogy a keringési
betegségek aldozatainak aranya a 85 évesek és id6sebbek korcsoportjdban a férfi
népesség esetében 66,9 szazalékot, a n6i népesség esetében pedig 73,9 szazalékot,
vagyis mindket esetben 50 szazalékndl tobbet tett ki. A halanddséagi tablabeli 6sszes
haldlozasok esetében ez az ardny a férfi népesség esetében nem érte el, a néi népes-
ség esetében viszont meghaladta az 50 szazalékot.

A 2.1 tébla a férfi népesség a 2.2 tabla pedig a néi népesség halanddsagi tablaja
tovabbélGinek szaméat mutatja be. Kiszdmitasuk az 1.1 és az 1.2 tabla adatainak a
legmagasabb életkortdl (e tdblak utolso (legalsd) korintervallumaba tartoz6 adatoktdl)
valé kumulativ 6sszegezése atjan tortént és a két haléloki csoport leendd aldozataiként
tovabbéldket, illetve az x éves egzakt életkor elérése utan e haléloki' csoportok
aldozataiként meghaltak Osszegezett szamét jelentik. E tabldk ez utdbbiaknak az
dsszes tovabbeél6k kozotti aranyat is feltlintetik.

A 3.1 és 3.2 tadbla az egyes korintervallumokban leélt évek szdmat, illetve a
haland6sagi tablabeli stacionér népesség szamat tartalmazza a keringési rendszer
betegségei kovetkeztében meghaltak, a tobbi halalok kdvetkeztében meghaltak szerinti
részletezéshen és sszesen < a 4.1 és 4.2 tabla pedig az x éves kortdl
leélend6 Osszes évek szamat a vizsgalt halaloki csoportok kévetkeztében meghaltak
esetében és 0sszesen :

Roviditett, illetve 0sszevont halanddséagi tdblak stacionér népességének Kkisza-
mitdsa tobbféleképpen tdérténhet. Esetlinkben olyan modszert alkalmaztunk, mely
lehetdvé tette az alapul vett koréves részletezés(i halandoséagi tablak pontossaganak
elérését. Bemutatasara kés6bb tériink Kki.

Az 5.1 és 5.2 tabla a tanulmanyozott haldlokok leendd aldozataiként tovabbélék
és az 0sszes tovabbéldkx éves korban varhatéi * szimbélumokkal jeldlt)
atlagos élettartamat mutatja be. Ez utdbbiak kiszamitasa legegyszer(ibben a tovabb-
él6k altal x éves kortdl dsszesen leélendd évek szdmanak (vagyis a 4.1 és 4.2 tébla
adatainak) a tovabbél6k megfeleld szdmaval (vagyis a 2.1 és 2.2 tabla zf./f0 és i
szimbolumokkal jel6lt adataival) torténd elosztasa atjan valosithatdé meg, vagyis



Az 0sszes tovabbél6k* éves kordban varhato atlagos élettartamai <«®»rx¥'y  azonban
a tanulmanyozott halalokok leend6 aldozataiként tovabbélék * éves korban varhato
atlagos élettartamainak (vagyis az 5.1 és 5.2 tabla (2) és (3) oszlopa adatainak) és
a tovabbélék halaloki struktirgja elemeinek (vagyis a 2.1 .és a 2.2 tébla (5) és (6)

oszlopa szimbdlumokkaljeldlhet6 adatainak) felhasznélasaval is eléallithato.
A férfi népesség szuletéskor varhatd atlagos élettartama példaul

Hasonldképpen szdmithatok ki a més egzakt életkorokban varhaté atlagos
élettartamok is a férfi és n6i népesség esetében egyarant. Ez azt jelenti, hogy a
szliletéskor és mas egzakt életkorban varhaté atlagos élettartam, mint mar tébb
alkalommal kifejtettlik, sulyozott aritmetikai atlagként is felfoghat6, agy is értelmez-
heté mint a killonbdz6 halalokok kdvetkeztében meghaltak sziletéskor és més egzakt
életkorban varhat6 atlagos élettartamainak az e halalokok kévetkeztében az * éves
egzakt életkor elérése utan meghaltak aranyaival sulyozott atlaga. Ez a tény lehetéveé
teszi, hogy két populacié x éves korban varhat6 atlagos élettartamanak kilonbségét
részint a kiilonb6z6 halalokok kovetkeztében meghaltak™ éves korban varhato atlagos
élettartamainak kulénbségeire, részint az e halalokok kovetkeztében az* éves egzakt
életkor elérése utdn meghaltak aranyai tekintetében fennallé kilonbségeire vezessik
vissza. Az * éves korban varhato &tlagos élettartamok kilonbségeinek ez a két
tényezdcsoport hatésara vald visszavezetése legegyszer(ibben a kett6s standardizalas
Evelyn Kitagawatdl szarmazé modszerével valésithatdé meg. Esetiinkben a ndi
népesseg és a férfi népesség * éves korban varhato atlagos élettartamanak kilénbsé-
geit bontottuk e modszer felhasznélasaval tényez6kre (6.1 tabla). A n6i népesség és
a férfi népesség * éves korban varhatd atlagos élettartamanak kiilénbsége

melyben az els6é 6ssszeg az X éves egzakt életkor elérése utan a kiilonb6z6 halalokok
kdvetkeztében meghaltak aranya tekintetében fennall6 kiilonbségek hatasat, a masodik
0sszeg pedig a kulonbdz6 haldlokok kdvetkeztében meghaltak X éves korban varhat6
atlagos élettartamai tekintetében fennall6 kilénbségek hatasat mutatja.
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A n6k és férfiak sziletéskor varhatd atlagos élettartaménak kulonbsége példaul

jfio- =73,710 - 65,130 =8,580 eV =

és 8.695 + (—7.439) = 1.256 év, a két okcsoport aranyai tekintetében fennalld
kildnbségek hozzajérulasa és

(78.236 -70.668) x 0.5(0.58903 +0.47224) =4.016 eV +

vagyis 4.016 + 3.308 = 7.324 év, a ket okcsoport aldozatai szuletéskor varhatd
atlagos élettartamai tekintetében fennallo killonbségek hozzajaruldsa a n6ék és férfiak
szuletéskor varhato atlagos élettartamanak kilénbségeihez (1.256 + 7.324 = 8.580
év).

A két haléloki csoport szerinti halandésag egytttes hozzajarulasabdl

(0.58903 x 78.236) - (0.47224 x 70.668) = 12.711 eV

a keringési rendszer betegségeinek tulajdonithatd és

az 0sszes egyéb haladloknak tulajdonithaté (12.711 + (-4.131) = 8.580).

A 6.1 tabla a struktura elemek kiilonbségének hozzajarulasat és a halandésagi
szintkilonbségek hozzajaruldsat halaloki csoportonként részletezve is bemutatja. E
tablaban a tényezékre bontand6 kulénbséget mutaté (4) oszlop adatai magatol
értet6d6en egyenlék a (2) és (3) oszlop adatainak kilénbségével, az (5) és (6) oszlop
adatainak 6sszegével, a (7), (8), (9) és (10) oszlop adatainak, valamint a (11) és (12)
oszlop adatainak dsszegével.

Kizardlag a sziletéskor varhat6 atlagos élettartamok kulonbségével és kizarolag
az egyes halaloki csoportokbdl szarmaz6 halanddsagnak e kiilonbségek alakulasaban
betoltott szerepére vonatkozéan pontosan ugyanazt az eredményt kapjuk a két
haladloknak megfelel6 haland6ségi tablabeli stacionér népességek korcsoportonkénti
szamai klldnbségeinek, e kiilonbségek 0sszegezésének és az 6sszegek a tdbla gyoké-
vel (az élvesziiletések tablabeli szamaval) torténd eloszlasanak eredményeként is (lasd
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a 3.1 és a 3.2 tdbla adatainak felhasznalasaval kiszamitott 6.2 tablat). Kitlnik, hogy
a ndi és férfi népesség haland6sagi tdblaja ,z® értékelés értékei kulonbsége-
inek 6sszege /0-val (a tabla gyokével) osztva 12.711 évet, illetve -4.131 évet eredmeé-
nyez, s ezek 6sszege 8.580 év, vagyis

Kitlinik az is, hogy a n6i és férfi népesség halanddsagi tablaja ér-
tékei kozotti kilonbségek dsszegének abszolut értéke ugyanakkora, de el6jelben
kilonboz6, algebrai 6sszegik tehategyenl6 az & értéket zérust kitevé kilonbségei-
nek dsszesével (minthogy mindkét tabla esetében fennall, hogy ).
Haaz értékek kiillonbségeitaz egyes korintervallumokon beldli
atlagos halalozési korokkal szorozzuk, e szorzatokat 6sszegezzilk és osztjuk /0-val,
szintén a keringési rendszer betegségeinek és az 6sszes egyéb haladlokoknak az 4

ertekek kilonbségéehez valo hozzajarulasat kapjuk eredmeényil (6.3 tabla)l
Kimutathaté tehat, hogy

'Megjegyezziik, hogy ebben az esetben az egyes korintervallumokon belili atlagos halalozasi korokkal torténd
szozas nem pontosan a csoportkdzepek értékével (x+n/2) val6 szorzast jelent és ezek az atlagos halalozasi korok
nemenként is eltérhetnek egymast6l. Célszer(ibb ezért a korabbi eredményekkel valé pontosabb egyezés céljabdl
az erre vonatkoz6 formulat az

forméban irni és hasznalni.
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Magyarorszag férfi népességének, a tovabbél6k szdmanak két halalokbol adédé

csokkenésével szamold 1990. évi roviditett halanddsagi tdblajaban példdul  =ss.13000
€V, fo =0.47224; /an=052776;  =70,66797 €V €S €)° =60,17462 év.
Viszonylag kénny( belatni, hogy

és
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A sziletéskor varhaté atlagos élettartammal és komponeneseivel kapcsolatban
néhany trigonometriai természet( kapcsolat is feltarhatd, melynek ez alkalommal csak
a lehet6ségét érzékeltetjuk, részletesebb bemutatdsukra mas alkalommal térlink ki.

konnyen elképzelhet6 olyan derékszogl haromszdg el6allitdsa, melynek egymasra
mer6leges oldalai (befog6i) __ i lesznek, atfogoja pedig lesz.
Tekintsuk ezt elsd derékszégl haromszéglinknek.

Allitsunk el6 ezutan egy olyan derékszogl haromszoget melynek egyik befogodja
(és az els6 deré”~7™" haromszogével kozds oldala) , mésik befogdja :
atfogdja pedig. lesz. A két derékszdgl haromszogbél tehat altalanos
haromszog képeznetd.

Az elsé derékszogl haromszdget véltozatlanul hagyva allitsunk el most egy
olyan masik derékszdgl haromszdget, melynek egyik befogdja (és az els6é derékszogli
haromszogével kozos oldala) , mésik befogoja , atfogoja pedig
lesz. A két derékszogl haromszdgb6l ismét altalanos haromszog képezhet6.

Az els6 derékszogl haromszdget véltozatlanul hagyva allitsunk el6 végil egy
olyan maésik derékszdgl haromszdget, melynek az elsével kozds befogdja :
mésik befogoja viszont , atfogoja pedig > lesz, vagy egy olyan derék-
sz0gl haromszoget, melynek az els6vel kdzos befogdja , masik befogdja
viszont yjp , atfogdja pedig lesz, ami &ltal tovabbi altalanos harom-

szogeket nyerink. ) o o ) o B
A sinus tétel, cosinus tétel, els6 és masodik tangens tétel segitségével jelentésen

gyarapithatjuk az igy el6allitott &ltalanos haromszdgek oldalai kozo6tti kapcsolatokra
vonatkozd ismereteinket.

2. A keringési rendszer betegségeinek tulajdonithaté halandosagot a toébbi halalok
zavar0 hatasatol mentesen (tiszta allapotban) leiré 1990. évi réviditett halando-
sagi tabla

A keringési rendszer betegségeiben meghaltak2 szdma és aranya Magyarorsza-
gon, mas orszagokhoz hasonléan, mar hosszabb ideje olyan magas, hogy ez a
betegségcsoport foglalja el az els6 helyet a vezet6 halalokok kozott. A keringési rend-

'Az ENSZ Egészségligyi Vilagszervezete (World Health Organization — WHO) IX. Nemzetkozi Halaloki
Névjegyzékének 390—459 tételei.
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szer betegségeiben 36 435 férfi és 39 934 n6 halt meg 1990-ben, ami ¢sszes halélo-
zasnak a férfiak esetében 47,4 a ndk esetében pedig 58,1 szazaléka. Hasonl6an magas
ez az arany, mint lattuk, az egyéb halédlokok egyideji létezésével szdmold haléloki
halanddsagi tadblak nem fliggetlen halaloki halélozasi valoszinliségeken alapul6
valtozataban is: a férfiak esetében 47,2, a n6k esetében 58,9 szazalék.

A keringési rendszer betegségeiben meghaltak magas aranya és esetleges tovabbi
novekedése az egyes életkorokban varhatd atlagos élettartamok szempontjabol
vizsgélva tulajdonképpen kedvez0 jelenség. E halaloki csoport 4ldozatainak szlletés-
kor és az egyes életkorokban varhatd atlagos élettartama ugyanis, mint lattuk,
magasabb, mint az egyéb, illetve az 6sszes okokban meghaltaké. Az 1990. évi
réviditett halaloki halandésagi tabla szerint példaul a férfi népesség sziiletéskor
varhat¢ atlagos élettartama az 6ssszes meghalt esetében 65,13, a keringés betegségei-
ben meghaltak esetében pedig 70,67 év, mig a n6i népesség megfeleld adatai 73,71,
illetve 78,24 év. A viszonylag magas magyarorszagi halanddsagi szint csokkentését
szogalo eréfeszitéseknek ennek alapjan els6sorban nem a keringési rendszer betegsé-
geiben meghaltak ardnyanak mérséklését, hanem e haléloki csoport &ldozatainak
egyre magasabb életkorokban torténd elhaladlozasanak elérését kellene célul kitlznilk.

A Kkeringési betegségekbdl szarmaz6 halanddsag a tobbi haldlokbol szarmazo
halandosaggal egyidejlileg létezik. Az e haléloki csoportbdl szarmazé haldlozasok
szama és életkor szerinti megoszléasa tehat fligg — tobbek kdzott — a tébbi haldlokbol
szarmazd halélozédsok szaméatdl és megoszlasatdl is, és forditva. Ez az allitds a
haldlozasok tényleges és halaloki halanddséagi tAblakon bellili szamara és megoszlasara
egyarant igaz. Az egyes haldlokokbol, illetve halaloki csoportb6l szarmaz6 halan-
ddsag természetét Ggy ismerhetjik meg, ha megtisztitjuk az egyidejlileg 1étez8 tobbi
ok zavar0 hatasatél. A legkézenfekv6bb mdédszer az egyes halalokok, illetve halaloki
csoportok aldozatainak a tobbi ok hatasatol fliggetlen halanddsagi tablaja 6sszeallitasa
lenne.

Ez a megoldas a haladlokok, illetve halaloki csoportok tulnyomé tobbsége
esetében azonban nem célravezetd, mert kikiiszobolésilik utan is a tovabbél6k jelentds
szama all a szdmitasokat végzd demografus rendelkezésere, akiknek "kihalasa" a
megfigyeléseken alapuld ismert mddszerek alkalmazésaval nem vagy csak mas
haldlokok bevonasaval, illetve olyan bonyolult mdédszerekkel lehetséges, melyek
eredményeirdl nehéz eldonteni, hogy azokat a tovabbél6k biologiai természete vagy
az alkalmazott eljards hatarozza-e meg.

A keringési rendszer betegségeib6l szdrmazd magyarorszagi halandésag leirasara
osszeallithatok olyan roviditett halandosagi tablak is, melyek azon a feltételezésen
alapulnak, hogy a keringési rendszer betegségei az egyetlen halaloki csoport és az
Osszes tobbi ok hatdsa megszlint. A valamely halalokot, illetve haléloki csoportot
leiré 6nall6 haland6sagi tablak 6sszeallitadsanak a vizsgalt okban meghaltak viszonylag
jelentds aranyan3talmenéen sziikséges, de nem elégséges feltétele ez utdbbiak olyan
életkor szerinti megoszlasa is, mely — mint a sz6ban forgé halaloki csoport esetében
is — az 0sszes tablabeli meghaltakénal magasabb atlagos halélozasi kort eredményez.

ZE hanyad ugyanis a ténylegesnél kisebb lehet, és példaul kisebb is, ha a keringési rendszer betegségei kozill
az agyérbetegségeket (a IX. revizio szerinti Névjegyzék 430—438 tételszam alatti halalozasait) kirekesztjik és kiilon
csoportba soroljuk. A keringési rendszer betegségeiben meghaltak halanddsagi tablajanak dsszeallitasa lehetséges
volt az 1972—1973., az 1982. és az 1984. évi roviditett halaloki halandésagi tablak alapjan is. Az 1984. évi emlitett
tablak Osszeallitasanal az dsszehasonlithatdsag érdekében az agyérbetegségeket mégsem emeljiik ki a keringési
rendszer betegségei koziil.
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A keringési rendszer betegségeinek aldozatai atlagosan magasabb életkorban halnak
meg, mint a haland6sagi tabla tobbi avagy 0sszes meghaltjai. Az ilyen roviditett
haldloki haland6ségi tabla dsszeéllitdisdnak azonban valdban az az elengedhetetlen
feltétele, hogy az utolsé, legtobbnyire a 85 évesekre és id6sebbekre vonatkozé (félig)
nyitott korcsoportban az adott halélok, illetve haldloki csoport aldozatainak szdma
dsszes meghaltak szamanak felével vagy annal tobbel legyen egyenl6. Ha a meghaltak
fenti szdménak ardnya pontosan 50 széazalék, illetve igen kozel all ahhoz, akkor a
keringési rendszer betegségeiben meghaltok dnallo, a tébbi okok hatasatél fliggetlen
halandosagi tablajan kivil 6sszellithaté a tobbi okban meghaltok fliggetlen halando-
sagi tablaja is, és kiszamithaté az eredeti halanddsagi tabla tovabbélési fliggvénye
a két egymas hatasatol flggetlen halaloki csoport haland6ségi tabldja tovabbélési
fuggvényeibdl (ez utdbbiaknak a tdbla gyokével torténé elosztasaval és az ugyanazon
életkorra vonatkozo értékeik egymaéssal torténé szorzasaval)4.

Vizsgalatunkban a keringési rendszer betegségeinek aldozatai (az agyérbetegségek
aldozataival egyiitt) az utolsé korcsoporton beliili haladlozasok joval tobb mint felét
teszik ki (lasd az 1.1 és 1.2 tabla utolsé soranak adatait). Ezért Osszeallithaté a
keringési rendszer betegségeiben meghaltoknak a tobbi okok hatdsatol fuggetlen,
vagyis zavaré hatasoktol mentes halanddésagi tablaja. A tobbi haladlok &ldozatainak
ilyen tablaja azonban a szokasos médon nem készithetd el (nem fejezhetd be), illetve
ha mégis, akkor csak kulonféle, kevéssé megalapozott feltevésekkel és becslésekkel.
A keringési betegségek aldozatai 6nall6 halanddsagi tablajanak a keringési betegségek
aldozatai nem 6nallo, tehat az 6sszes haladlokok egyidejl létezésével szdmolo haléloki
tablajanak osszehasonlitdsa lehet6vé teszi annak a kimutatdsat, hogyan valtoztatja
meg, illetve torzitja el a tobbi halalok egyidejl létezése, zavard hatasa a keringési
rendszer betegségeib6l szarmazd haland6sdg alakulasat, ez utébbi életkor szerinti
megoszlasat (naptarat).

A Kkeringési rendszer betegségeiben meghaltoknak a tobbi halalok egyidejli
létezésétdl és hatdsatol fliggetlen halandosagi tablajanak Osszeéllitasa viszonylag
konnyd, ha rendelkezéslinkre all a férfi és a n6i népességnek a vizsgélt évre vonat-
kozo6 éaltalanos roviditett halanddsagi tablaja és az adott évi tényleges haldlozasok
korcsoportonkénti megoszlasa haldlokok szerint. Ebben az esetben a halalozasok
tdblabeli adatdt minden korcsoportban ugyanolyan aranyban osztjuk fel haldlokok

szerint, mintahogyan a tényleges halédloz&sok oszlanak el. A keringési betegségekben
meghaltok korcsoportonkénti aranyat ,4- -szel jelélve az adott korcsoportban ebbdl

a halaloki csoportbo6l szd&rmaz6 haldlozasok halanddséagi tablabeli szdma mint mér
emlitettiik:

az egyéb okokbol szarmazé haldlozasok szama pedig

A keringési rendszer betegségeiben valé elhalalozasnak a tébbi halalok hatasatol
nem fliggetlen korspecifikus valdszin(isége

4Az eredeti halanddsagi tabla a fliggetlen halaloki halandésagi tablakbél tobbféleképpen is eléallithato.
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a tobbi haldlokban valé elhaldlozasnak a keringési rendszer betegségeibél szarmazo
halanddsagatol nem fuggetlen korspecifikus valdszintisége pedig

lesz.

Ha feltételezziik, hogy a két halaloki csoporthél szarmazé haland6sag fiiggetlen
egymastol, a népesség a kilsé6 vandormozgalommal szemben zart, és k() -szel
jeléljik annak a valoszinliségét, hogy azokban a korcsoportokban, melyekben
egyidejlileg fordulnak el6 az (/) haldloki csoportb6l szdrmazé haldlozésok megeldzik
az 0sszes tobbi csoportbél szarmazokat és -szel jeldljik anna a val6sziniiségét,

hogy az Gsszes tObbi halaloki csoportbol szarmazo halalozasok megel6zik az (/)
halaloki csoportbol szarmazokat, az

masodfokl egyenlethez jutunk, melynek felhasznaldsaval, az egyenlet 0 és 1 kdzotti
gyokeit keresve, el6allithatjuk a keresett fiiggetlen halaloki halélozasi val6szin(isege-
ket.

A keringési rendszer betegségeiben valé elhaldlozéds fuggetlen korspecifikus
valészin(isége Berkson pontos formulaja szerint:

a tobbi ok miatti elhaldlozas fliggetlen korspecifikus valdszinlisége pedig:

E formuldk valéban pontos eredményt adnak, ha a haldlozasok x és x+n éves
kor kozott egyenletesen oszlanak meg, illetve ha a keringési betegségekbdl és az
egyéb okokbol szarmaz6 haldlozadsok™ és x+n éves kor kdzétt egyforman oszlanak
el, és annak a valoszin(isége, hogy az egyik halaloki csoportbdl szarmazé halalozasok
megel6zik a masik halaloki csoportb6l szarmazd halélozdsokat, mindkét csoport
esetében azonos (0,5). Az eredetiik alapjaul szolgalé meggondolasok részletezését
és tobb oldalt kitev6 matematikai szarmaztatisukat magyar nyelven e kiadvéany
szerz6je A demogréfiai elemzés elvei és modszerei cimi tananyaganak kézirata
tartalmazza. Az értékek segitségével a halanddsagi tabla ajszuldtteinek tetszdle-
ges szamabol (tetsz6leges gyokébdl, 10 értékébdl stb.) kiindulva kiszamithaté a
keringési betegségek aldozatainak a tobbi haldlok hatdsatol fliggetlen halanddsagi
tablaja, ha pontosan vagy kozelitéleg 0,5, illetve ennél nagyobb. Ugyanigy
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az £° értékekbdl kiszdmithaté az egyéb okok aldozatainak a keringési rendszer
betegségeitdl fuggetlen halanddsagi tablaja, ha pontosan vagy kozelit6leg 0,5,
illetve ennél nagyobb.

k egyenlé 1-gyel, és a mindkeét fuggetlen
valoszinliség felhasznalasaval szamitott haland6sagi tabla & szokdsos médon problé-

mamentesen befejezhet6. Az alapul vett halanddségi tabla korspecifikus tovabbélési
valészinlségei:

A korspecifikus halalozasi valdszinlségek pedig a tovabbélési valdszinliségek
értékeinek birtokaban:

amelyek — tébbek kdzott — agy is elBallithatok, hogy a fiiggetlen korspecifikus

halaloki halalozasi valdszinliségek Q?is értékéb6l Pressat mddszerével
kiszamitjuk a nem fliggetlen korspecifikus halaloki valdszinliségeket:

és

majd ez utdbbiakat dsszeadva az eredeti haland6sagi tabla haldlozasi valoszinlisége-
inek értékét kapjuk:

Megjegyezzik, hogy Pressat formulaja a fliggetlen korspecifikus halaloki
haladlozasi valoszinliségeknek nem fliggetlen korspecifikus halaloki halalozasi val6szi-
nliségekké torténd atalakitasara csak abban az esetben hasznalhatjuk teljes biztonsag-
gal, ha magukat a fiiggetlen valésziniiségeket Berkson szisztematikus hibaval terhes
egyszer( formuldjaval szamitottuk ki:
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Ebben az esetben valéban fennall, hogy

es

Viszonylag nagy biztonsaggal hasznalhaték azonban e formuldk a Berkson pontos
formuldjaval kapott szamitési eredmények nem fliggetlen valoszinlségekké torténd
atalakitasara is.

Egy masik, Elveback-t6l szarmazé szamitasi eljaras a korspecifikus halalozasi
aranyszamokbdl (,,mj kiindulva az ismert egyszer(d exponenciélis formulat alkal-
mazza:

illetve

E tovabbélési valdszinlségek fliggetlennek tekinthetdk és segitséglikkel Kiszamit-
haték az altalanos halandésagi tabla, a keringési betegségek aldozatai fliggetlen
halando6sagi tablaja és az egyéb okok aldozatai fliggetlen halanddsagi tablaja tovabb-
élési fuggvényének értékei:
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és

Ezek a formuladk, mint ismeretes, a halanddsag erejének B. Gompertz-t6l (1825)
szarmaz6 fogalman, halanddségi tblabeli szerepén és egy un. ardnyossagi feltétele-
zésen alapszanak. A halanddséag erejét, vagyis a pillanatnyi halalozési ardnyszamot
(illetve valészin(iséget) u.(X)-szel jelolve és a

formulaval meghatarozva annak ismeretében, hogy a halanddséagi tablabeli korspeci-
fikus halalozési aranyszamok egyes korévekre vagy korcsoportokra vonatkozé értékei
kozelitd pontossaggal egyenlék a haland6sdg erejének egyes korévekre, illetve
korcsoportokra vonatkozéan 6sszegzett (integralt) értékével, kdnnyen belathato:
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és

és

A halalokok szerint felosztott halalozasi ardnyszamok 0sszegezhet6sége is a
vonatkoz6 y.(X) értékek hasonlé meghatarozasa és 6sszegezhetésége alapjan érthetd
meg:

A pillanatnyi teljes halalozasi aranyszam az okspecifikus pillanatnyi halalozasi
aranyszamok 6sszege. Valamely korintervallumot véve alapul megengedjik, hogy
a pillanatnyi haldlozasi aranyszam értéke az intervallumon beltl valtozhat, de
feltételezziik, hogy az okspecifikus ardnyszadmok a teljes ardnyszamnak az intervallu-
mon belll mindenttt ugyanakkora hanyadat teszik ki. A pillanatnyi okspecifikus
ardnyszamok additivitasat tekinthetjik a vonatkozé korspecifikus haldlozasi aranysza-
mok osszeadhatdsaga alapjanak is.

A pillanatnyi halélozési aranyszamok, illetve valészintiségek integralasa helyett
azonban e mddszer alkalmazésa soran az egy, négy, ot évet feldlel§ korcsoportokra
vonatkoz6 altalanos, illetve haldlokonként differencialt halalozasi aranyszamok
egyszer(i 0sszegzését végezzik. Ez utébbiak egy évre vonatkozé értékei kozelit6leg
ahalanddsag ereje hatarozott integraljanak értékét, tébb évre vonatkozé értékei pedig
tobb évre vonatkozd hatarozott integraljanak értékét jelentik. Gyakorlatilag az
aranyszamok egy évre vonatkozd értékeit felszorozzuk a korcsoportok altal feldlelt
évek szamaval (n-nel). Ezt annak ez egyszerdsitd feltételezésnek az alapjan tehetjik,
hogy a pillanatnyi halalozasi aranyszamok értéke a korintervallumon beltl mindenttt
azonos, hatarozott integraljanak értéke a korintervallum minden azonos hosszusagu
részintervalluméban ugyanaz, vagyis a pillanatnyi halalozési aranyszamok az inter-
vallumon belll aranyosan oszlanak el.

Hasonlé feltételezéssel élink Berkson pontos formuldjanak alkalmazésa soran
is, ugyanis a killénbdz6 okokbdl szdrmazé haldlozésoknak az egyes korintervallumo-
kon beluli megoszlasat azonosnak tekintjuk. Ennél tehat azt is feltételezzik, hogy
annak a valdszinlsége, miszerint az egyik halaloki csoportbdl szarmazo6 halalozasok
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megel8zik a masik halaloki csoportb6l szarmazokat, mindkét haladloki csoport
esetében ugyanaz (0,5).

Az exponencialis moédszert vizsgalva H. Le Bros és M. Artzrouni kimutattak,
hogy annak a val6szin(isége, hogy a valamely halaloki csoportbdl szd&rmazé halalo-
zasok megel6zzék a tobbibdl szdrmazokat, gyakorlatilag 0,44.. .44 és 0,55.. .56 kdzott
ingadozik.

A két szamitasi eljaras végs6 eredményei egyébként igen kozel allnak egymas-
hoz, és szakmai meggondolasok alapjan nincs arra okunk, hogy az egyik maédszert
elényben részesitsiik a masikkal szemben.

Megjegyezzik, hogy H. Le Bros és M. Artzrouni egyébként szintén el6allitott
olyan formuldkat, melyek segitségével a fuggetlen korspecifikus halaloki halalozasi
valészinliségeket a nem fliggetlenekbdl kdzelitd pontossaggal kiszamithatjuk:

es

E dolgozatunkban Berkson pontos eredményeket ad6 formulajat alkalmaztuk, de
ezen eredményektdl alig térnek el az Elveback moédszerének alkalmazasaval kapott
eredmények (melyeket teijedelmi okok miatt itt nem kozlink)5. A halélozasi kocka-
zat korspecifikus valtozasanak Shiro Horiuchi és Ansley J. Coale éaltal javasolt

mutatét alkalmaztuk. Roéviditett haland6sagi tablak hasznalata esetén

BEgyes szerz6k véleménye szerint az e két maddszerrel elért eredmények kozotti kiillonbségek altalaban kisebbek,
mint a Berkson pontos eredményeket adé formulajanak és a Berkson kozelité pntossag(i eredményeket adé (korabban
hasznalt) formulajanak alkalmazasaval elért eredmények kozotti killénbségek.
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illetve

Ertékeik azt mutatjak, milyen iranya és mérték(i a halanddsag kockazatanak
valtozdsa*—b5 és *4-5 éves kor kdzott. Szamitasi eredményeink azt is mutatjak, hogy
milyen irdnyban és ardnyban tér el ez a valtozas az &ltalanos halanddséagi tabla
alapjan kiszamithat6tol a kizardlag a keringési betegségek aldozatainak a tobbi
halalok altal is befolyasolt halanddségi tablaja, illetve a tobbi ok hatdsatol fuggetlen
halandosagi tabla esetében. (E szamitasaink eredményeit dolgozatunk terjedelmi
okokbdl nem tartalmazza.)

A roviditett haland6sagi tabla tovabbi mutatéinak kiszamitasara tdbb modszer
is alkalmazhat6.

Az egyes korintervallumokban leélt évek szamanak, illetve a tdblabeli stacioner
népesség szamat példaul az

képletekkel is kiszamithatjuk.

Minthogy esetiinkben rendelkezéstinkre allott Magyarorszag feérfi népessegének
és néi népességének a Demografiai Evkdnyv 1990. évi kotetében kozzétett koréves
részletezési (teljes) halandosagi téblaja, és lehetéségunk nyilott az egyes korévekre
vonatkozo Lx értékeknek a hasznalt korcsoportokon beltli 6sszegezésére, roviditett
(illetve ebben az esetben inkabb 6sszevont) halandésagi tablaink nLX értékeit ezen
Osszegezések elvégzése utjan szamitottuk ki. Ezt a szdmitast elvégeztik ezutan az
ismert linearis becsl6 formula alkalmazasaval is:
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majd a két szamitdsi eredmény egybevetése alapjan olyan multiplikatorokat képez-
tink, melyek alkalmazasaval a koréves részletezésl halandésagi tdbla pontossaga az
egyes halalozasi csoportokbdl szarmazé halanddésag feltételezett kikiliszobolésével
el6allitott roviditett (ill. 6sszevont) halandésagi tabla esetében is biztosithato volt,
annak a Elvebackéhoz hasonlatos egyszer(sit6 feltételezésnek az elfogadasaval, hogy
a haldlozdsok egyes korintervallumokon bellli megoszldsa a kiilénbdz6 okokbol
szarmaz0O halanddsag feltételezett kikiiszobolése esetében is valtozatlan marad.

A Berkson pontos formulajaval és Elveback formulajaval el6allithaté szamitasi
eredmények kozelisége, bizonyos korlatok kozotti azonossaga a gyakorlati szdmitasok
jelent8s legegyszer(sitését teszi lehet6vé.

Amennyiben példaul az egyes halalokokbdl adodo halanddsag a tobbi ok hatésatol
fuggetlen korspecifikus valészin(iségei ( rgf) Berkson pontos eredménytadé formula-
javal kiszamitva mar rendelkezésilinkre allanak, nincs sziikséglink arra, hogy az egyes
haldlokok feltételezett kikiiszobolése esetén kialakulé fliggetlen korspecifikus halalo-
zasi valoszin(iségeket (”;n) is Berkson pontos eredménytadd formulajaval szamit-

suk ki és forditva. Az egyes haldlokokbol ad6dé halandésag fuiggetlen korspecifikus
valdszinlségeinek felhasznaldsaval kiszamitott tovabbélési rendek és az alapul vett

halandésagi tabla tovabbélési rendje kozétt ugyanis, ha e tovabbélési rendeket
egységnyi (D= 1) gyok{ haland6sagi tablak tovabbélési rendjeivé alakitjuk &t, az
aldbbi mar ismert 6sszefliggés all fenn:

v

ahol

az egyes haldlokokban torténd elhalalozas fuggetlen korspecifikus valészinliségeinek
felhasznélasaval kiszamitott tovabbélési rendeket jelenti. Altalaban megéllapithato,

hogy:

Ha tehat a rendelkezésiinkre all6 ¥ értékek felhasznalasaval kiszamitottuk
az r értékeket (és rendelkezésiinkre allanak természetesen az IX értékek is),
egyszer(i osztas Utjan kiszamithatjuk az ij'0 értékeket, és ez utdbbiak felhasznalasa-
val, Berkson formulajanak mellézésével, a értékeket is. Hasonl6 a forditott
sorrend is: ha a rendelkezéslinkre all6 £'° értékek felhasznalasaval kiszamitottuk
az értékeket is (és rendelkezésiinkre allanak az alapul vett halanddsagi tabla Ix
értékei is), egyszer(i osztas Utjan kiszamithatjuk az értékeket, és ez utobbiak
felhasznalasaval, Berkson formuléja direkt alkalmazasanak mell6zésével a érté-
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keket is. A Kkeringési rendszer betegségeinek feltételezett kikiszdbdlése esetén
kialakulé, mar ismert tovabbélési rendek és a tobbi halalokfeltételezett
kikliszObolése esetén Kialakuld, mar szintén ismert tovabbélési rendek egység-
nyi gyokd (70=1) halanddsagi tabla tovabbélési rendjeivé atalakitva, es egymassal
szorozva az alapul vett halandésagi tablak tovabbélési rendjét (IX) adjak eredményiil.

Az Ix és az értékek felhasznalasaval az értékek, az Ix és az értékek
felhasznaldsaval pedig az értékek igy egyszer(i osztasok utjan kiszamithatok.
Ezek az egyszer( 6sszefliggések eredetileg a korspecifikus tovabbélési valoszin Gsé-
gkre vonatkozéan lettek a formé&ban megéllapitva, amibél Kitlinik,
Esetlinkben:

amibdl

Megjegyezziik azonban, hogy az egységnyi gyokd halanddsagi tablak tovabbélési
fuggvényének értékei a sziletést6l a kulonbozé egzakt életkorok eléréséig vald
tovabbélés valdszin(iségei értékeiként is felfoghatdk, az 6sszefliggés kiteijesztése tehat
magéatoél értetddo.

Megallapithato tovabbd, hogy:

ami természetesen koréves részletezés(i (n=1) tablak esetében is fennall.
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A tovabbélési fliggvények értékei természetes logaritmusaik értékeibdl is el6allit-
hatok:

A korspecifikus tovabbélési valoszinlisegek szintén kiszamithatok termeészetes
logaritmusaikbdl is:

Az

Osszefuiggések alapjan konnyen belathatd, hogy
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és

ami Kiteljeszthetd a szlletéstdl killonbdzd egzakt életkorok eléréséig vald tovabbélés
valoszindségeire is:

és

Ha a zardjelekben szerepld szamlélokat és nevezOket felcseréljik egymassal, a
szamitas eredményének abszolut értéke ugyanaz marad, de el6jele megvaltozik.

E matematikailag kénnyen belathatd 6sszefliggések mogott az az elgondoléas
hazodik meg, hogy a tablabeli egyes korcsoportokra vonatkoz6 halalozasi aranysza-
mok kozelité pontossagu értékei:

amit annal nagyobb mértékben helytall, minél inkadbb igaz, hogy a vonatkozé
tovabbélési fluggvényeknek az x és x+n értékek kozotti szakasza exponencialis
flggvénygorbe szakaszénak tekinthet§. Ebben az esetben ugyanis a hal&lozési
valdszinlségek értékei a halalozasi aranyszamok értékeib6l nagyobb pontossaggal
szamithatdk ki az
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formulaval, mint a tovabbélési fliggvény linearitasat feltételezd ismert

formulavale.

Fentiekrél avonatkoz6 szamitasok elvégzése utjan is konnyen meggydz6dhetiink.
E szamitasok végzése soran Kitlinik, hogy az nmmx értékek becslésére az nrdJiLx
formula hasznalata a 0 éves kor és az 55, illetve 60 év folotti korcsoportok kivéte-
lével pontosan ugyanazokat az eredményeket adja, mint a —In (IxHYIX) formula
hasznalata, amennyiben azonban mégis vannak eltérések, az utobbit kell pontosabb
eredményt ad6 formulanak tekinteni. Bebizonyosodott az is, hogy a kuilonb6z6
okokban meghaltak korspecifikus haldlozasi ardnyszamai az 0sszes ok egyidejd
létezését feltételez6 tablak adatainak felhasznalasaval szamitva ugyanazok, mint a
tobbi ok Kiklszobolését feltételezé tablak adataibdl szamitva:

A halandésagi tablabeli korspecifikus haldlozasi aranyszamok egyes korévekre
vagy korcsoportokra vonatkozé értékei — mint ismeretes — kozelité pontossaggal
egyenl6ek a haland6sag erejének nevezett pillanatnyi haldlozési aranyszam (fj.x) egyes
korévekre, illetve korcsoportokra vonatkozoan 6sszegzett (integralt) értékével.

6A halanddsagi tablak korspecifikus valészinlségei a korspecifikus halalozasi aranyszamok értékeib6l ezen kiviil
szamos mas fonnulaval is kiszamithatok, melyek kozil legismertebb a Reed és Merrell formula:

és a Greville-t6i szarmaz6 formula:

ahol a C értéke legtobbnyire 1.08 és 1.10 kozott helyezkedik el.
Altalaban elfogadhat6, hogy In C = 0.095, amibdl C = 1.099659.
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A matematikailag folytonos elemzések jel6lésmddjat hasznalva:

Koénnyen belathato, hogy:

ahonnan

és

amit kordbban szdmitasi eredményeink alapjan mar szemléltettink is.

A haldlozas erejének a korcsoportokra jellemz6 "atlagos' ertékét a korcsopor-
tokra vonatkozéan integralt értékébdl kézelitd pontossaggal ez utdbbinak az n-nel (a
korcsoportok altal feldlelt évek szamaval) térténd elosztasa Utjan szamithatjuk Ki.

Kimutathat6, mint lattuk, az is, hogy

illetve:

és

altalaban:
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Ez az 0Osszeadhatdsdg (additivitdas) a tovabbélési renddel szorozhat6sagabol
(multiplicavitasadbol) kovetkezik és forditva. Ismeretes tovabba, hogy:

és Jordan és Chiang nyoméan az is, hogy

amit —I-gyel szorozva és mindkét oldal természetes antilogaritmusat véve kapjuk,
hogy:

ahol ROx tébbféleképpen is meghatarozhatd.
Esettinkben

Hasonl6képpen

ahol
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Korabbi jeldléseinket alkalmazva megallapithatjuk tehat, hogy

és

tovabba:

és

Az egységnyi gyokd (/0=1) halandésagi tablak tovabbélési rendjei, vagyis a
szuletéstdl a kulonbozé egzakt életkorokig vald tovabbélés val6szinliségei tehéat
el6jelvaltoztatassal, vagy anélkul szamitott természetes logaritmusaikbdl, a korspeci-
fikus tovabbélési valoszinlsegek és komplementer értekeikként is értelmezhet6
korspecifikus haldlozési valdszinlségek pedig a tovabbélési valdszinlségek el6jelval-
toztatassal, vagy anélkll szdmitott természetes logaritmusaibél a fenti formulak
felhasznélasaval is el6allithatok.

A Kkifejtettek alapjan kénnyen belathat6 tovabbd, hogy:
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formulédkkal is kiszamithatok.
A korspecifikus haldlozasi valészin(iségek tovabbi kiszamitasi lehet&ségeit az
ismert és ebben az esetben is hasznalhatd:
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formuldkon kiviil szintén az ez utdbbiak analégiajara el6allithatd

formuldkkal is bévithetjik, de — mint ismeretes — felhasznalhatdé e célra szamos
méas formula is.

A fentiekbdl kitlinik, hogy az egyes haldlokok kikiiszobolésének feltételezésével
szamitott haléloki halanddsagi tablak, és a kizarélag a valamely halédlokban torténé
elhaladlozdsnak, a tobbi ok kiklszobolésének feltételezésével szamitott halaloki
haland6sagi tablak agy is el6allithatok, hogy els6é lépésként a killonb6z6 okokban
torténd elhalalozas korspecifikus ardnyszamait szamitjuk ki, majd ez utébbiakat
atalakitjuk korspecifikus halélozasi, illetve tovabbélési valdsziniiségekké, és a halaloki
tablakat ez utébbiak felhasznalasaval szamitjuk ki anélkil, hogy a fliggetlen halalo-
zési, illetve tovabbélési val6sziniiségeket ezt megelézéen a. kordbban bemutatott
maddszerek barmelyikével is kiszdmithatnank. Teljesen mell6zhetéve valik tehét
Berkson a figgetlen halaloki halalozasi val6szinliségek becslését szolgalé formulainak
hasznalata. Az eredményeknek természetesen azonosaknak kell lennitik a Berkson
formulaival kapott eredményekkel. A két kozelitési mdd egymas utani alkalmazasaval
tehat a kapott eredmények megbizhatdsagat is ellen6rizhetjik. Ez természetesen csak
azért lehetséges, mert az elhalalozas altalanos és halalokonként részletezett korspeci-
fikus ardnyszdmainak a bemutatott mddszerek szerinti atalakitasa utjan el6allitott
halalokonkénti korspecifikus halélozasi valdszinlségek fuggetlen valdsziniiségek,
melyek valdjaban atalakithatok Berkson valészin(iségeivé is, és forditva. A szakiro-
dalom az utébbi évek sordn kilondsen sokat foglalkozotta nem ismétl6dé népmozgal-
mi események kiilénbdz6 szerkezet(i és eredetl fliggetlen valdszin(iségeinek 6sszeha-
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sonlitasaval. Témankkal kapcsolatban Henry, Pressat, Wunsch, Preston, Keyfitz,
Schoen, Pollard, Jordan, Chiang és Duchene részben mar idézett munkain kivil
elsésorban Cornfield, Schwartz és Lazar, Greville, Neyman, Kimball, Krall és
Hickman publikacioi érdemelnek figyelmet.

E dolgozatban, mintemlitettiik, Ffliiggetlen korspecifikus halaloki valészin(iségek
értékét Berkson pontos eredményeket adé formuldjanak felhasznalasaval szamitottuk
ki, a fentiekben azonban inkabb az Elveback nevéhez f(iz6d6 masik eljaras elvi-
maddszertani alapjainak bemutatasara tettiink kisérletet.

A keringési rendszer betegségeinek tulajdonithat6é halandésagot a tobbi ok zavard
hatdsatol mentesen (tiszta allapotban) leir6 1990. évi roviditett halanddséagi tablak
kiszdmitasa céljabdl el6szoér a nem fuggetlen korspecifikus haldlozasi és tovabbélési
valdszinlségeket i majd ez utébbiak felhasznalasaval a flg-

getlen korspecifikus halalozasi és tovabbélési valdszinlségeket
szamitottuk ki. A nem fuggetlen korspecifikus halalozasi valoszin(iségek esetében

vagyis a haldlokonkénti valosziniiségek 6sszege egyenl6 a halandésagi tabla altalanos
(az 6sszes haldlokok miatti elhaldlozasra vonatkoz6) korspecifikus haldlozéasi val6szi-
nliségevel.

A fluggetlen korspecifikus haldlozasi valészinliségek esetében pedig

Ezek az ismert egyenl6ségek a férfi népességre vonatkozd szamitasi eredmé-
nyeket bemutaté 7.1 t&bla és a n6i népességre vonatkozo szamitasi eredményeket
bemutatd 7.2 tdbla adatai alapjan gyakorlatilag is ellenérizhetdk.

A keringési betegségekbdl szdrmaz6 halanddsagot tiszta allapotban leiré halandé-

sagi tabla kiszdmitasdhoz /0= 100 000 élvesziletettbdl (mint a tabla gyokébél)
kiindulva a fuggetlen korspecifikus tovabbélési valoszinlségeket hasznaltuk
fel. A férfi népességre vonatkozd szamitasok eredményeit a 8.1 a n6i népességre
vonatkozé szamitasok eredményeit pedig a 8.2 tabla mutatja be. A szamitéas kdzvetlen
eredményeként az szimbolummal jelzett (4) oszlop adatait kaptuk eredménydl,
ez utébbi felhasznéladsaval szamitottuk ki a tdblabeli stacionér népességre vonatkozd

»,  SzimbOlummal ielzett (7) oszlop, az X éves kortdl leélendd Osszes évek
szaméra vonatkozé szimbdlummal jelzett (10) oszlop és az X éves korban
varhat6 atlagos élettartam alakulasat leiré, ??  szimbdlummal jelzett (13) oszlop
adatait. Ez utdbbiak és a keringési rendszer betegségeinek tulajdonithaté haland6sagot
a tobbi haldlok zavard hatdsatol nem flggetlen allapotban leird tabla vonatkozo
mutatéi értékeinek 6sszehasonlithatdva tétel céljabol e tablak 2= 100 000 gyokbdl
kiindulva a vagyis a (3) oszlop, az a zf vagyis a (6) oszlop, a t? vagyis a
(9) oszlop és az 4° wvagyis a (12) oszlop adatait is tartalmazzak, az alapul vett
altalanos iaz 6sszes haldlokok egyuttes hatdsanak tulajdonitahtd) haland6sagi szintet

leird mutatok értékei pedig szintén megtaldlhaték a 8.1 és a 8.2
tablaban (lasd az 1.1 és 1.2 abrat).

Az X éves korban varhat6 atlagos élettartamok részletesebb 0sszeha-
sonlitasat a 8.3 tabla és Il.l1 valamint I1.2 abra teszi lehetévé. Ismét kitlinik, hogy

a keringési rendszer betegségeiben meghaltak egyes életkorokban varhat6 atlagos
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élettartama magasabb mint az egyéb, illetve az 6sszes okokban meghaltaké, ha pedig
a tobbi halalokok zavaré hatédsat kikiisz6boljik, még magasabb varhato atlagos
élettartamokat kapunk eredményil.

3. Az egyes haluloki csoportoknak tulajdonithat6 halanddsugfeltételezett kikliszobolé-
sének hatasa az x éves korban véarhato atlagos élettartam alakulasara

E kérdés vizsgalatdhoz vegyik alapul a 9. tabla (1) oszlopaban felsorolt halaloki
csoportokat. A Betegségek Nemzetkodzi Osztalyozasa IX. revizidjanak megfeleld
tételszamaik a tabla (2) oszlopaban talalhatok. A tabla (5) és (8) oszlopabdl kitlnik,
hogy az egyes halaloki csoportokbdl szarmaz6 halandésadg milyen mértékben jarult
hozza a férfi népesség és a néi népesség sziletéskor varhat6 atlagos élettartaméhoz,
(9) oszlopa pedig azt mutatja, miként alakult a vizsgalt halaloki csoportokbdl szér-
mazo6 halanddsag hozzajaruldsa hazank néi népessége és férfi népessége sziletéskor
varhat0 atlagos élettartamanak kiilénbségéhez. Az egyes halaloki-csoportok hozzajaru-
lasénak részletesebb elemzésétdl ez alkalommal eltekintink.

Megjegyezzik, hogy az egyes halaloki csoportokb6l szadrmazdé haland6sag
eliminédcidja esetében is minden esetben két halaloki csoportnak: a kikiiszéboltnek
és az Osszes tobbinek az adataival végezziuk szamitdsainkat.

A 10.1 és 10.2 tabla és Ill. 1, valamint I11.2 abra a vonatkoz6 halanddsagi
tablakon belili haldlozasok szdmat mutatja be halalokonként, all.1.1, 11.1.2,11.2.1
és 11.2.2 tabldk pedig a vonatkozé nem fliggetlen halalokok szerinti korspecifikus
halélozési valdsziniiségeket tartalmazzak.

A 12.1, 12.2, valamint 13.1és 13.2 tabla az el6bbiekb6l szdmitott fliggetlen
haladlozasi val6szinlségeket , a 141, 14.2, valamint 15.1 és 15.2 tabla

pedig az ezekbdl szamitott fiiggetlen tovabbélési valdszinliségeket tartal-
mazza. A 16.1 és 16.2 tabla, valamint a IV. 1 és 1V.2 &bra muiaija oe az egyes

halédloki csoportoknak tulajdonitahtd halanddsag feltételezése esetében kialakuld
tovabbélési rendeket.

A 17.1.1, 17.1.2, 17.2.1 és 17.2.2 tébla az egyes halaloki csoportokbdl szar-
mazd halanddsag feltételezett kikiuszobolése esetén kialakulé tablabeli stacionér
népességeket tartalmazza két valtozatban: az A valtozat esetében a Kikiiszobolés
minden korcsoportra kiterjedt, a B valtozat esetében a 85 évesek és idGsebbek
haland6sagabdl a vonatkozé haldloki csoportbdl szarmazé haland6sédgot nem kiiszo-
boltik ki. Ennek indoklasara, részletesebb magyardzatara dolgozatunk befejezd
részében térink Kki.

A 18.1.1, 18.1.2, 18.2.1 és 18.2.2 tahla azx éves kortél leélendd Osszes évek
szamat mutatja be a fentieknek megfelel6 kétféle valtozatbnan, a 19.1.1, 19.1.2,
19.2.1 és 19.2.2 tabla pedig azx éves korban varhatd atlagos élettartamot szemlélteti
szintén kétféle valtozatban. Ezt szemlélteti az A valtozat alapjan az V. 1 és V.2 abra
is.

Két valtozata van az egyes életkorokban varhaté atlagos élettartamok egy-egy
halaloki csoportbdl szarmazé halanddsag feltételezett kikiiszob61éséb6l adddo ndvek-
ményét bemutaté (20.1.1, 20.1.2, 20.2.1 és 20.2.2) tabladknak is.

Mi a magyardzata az A valtozat és B valtozat egyedeji kiszamitasanak és
bemutatdsanak?

A B véltozattal kapcsolatban elvi-médszertani jellegl aggalyok nem vethetdk fel:
az a tény, hogy a valamely halaloki csoportb6l szarmazé halanddsagot az utolsé (a
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85 évesek és idésebbek) korcsoport haland6sadgabol nem kiiszobdéljik ki, legfeljebb
kulénosnek tlnhetik, de modszertani szempontbdl nem kifogasolhato.

Az A valtozat esetében a kiklisz6bolést az utolsé korcsoportra is kitérjesztettik,
amihez szukségunk volt a 85 éves egzakt életkorban vérhatd, a kiklszébolés hatasat
magan visel6 atlagos élettartamnak a kiszdmitasara ] Aze°®értékének
kiszamitasat az egyes haldlokok feltételezett kikliszobdlésével foglalkoz6 demogra-
fusok dont6 tobbsége a 85 évesek és id6sebbek haldlozasi ardnyszama reciprok
értékének kiszamitasa litian végzi:

, illetve . S. Horiuchi és AJ. Coale olyan igényes maddszert is
kidolgozott, melyneK reinasznélasaval a 85 évesek és id6sebbek nem stacionér jellegi
kormegoszlasabol eredd torzulasok korrigdlhatok. Ha egy haladlokot feltételesen
kiklisz6bollnk, a szamitas rendszerint Ugy torténik, hogy a szamlalo értékét csokkent-

juk a kikiszobolni kivant oknak tulajdonithaté haladlozasok szadmaval, a nevez6

viszont valtozatlan marad, vagyis Ez az eljarés
azonban nem korrekt, mert: 7. a 85 éves egzakt életkort elér6k kdzul is mindenkinek
meg kell halnia, vagyis 2. a kikuszdébdlIni kivant ok aldozatainak a fennma-

radé mas halalokok aldozataiként kell meghalniuk, ami csakis a kiklisz6bdlni kivant
ok szerinti elhalalozasuknal magasabb életkorokban kdvetkezhet be. Nem a szamlalot
kell tehat korrigalnunk, hanem a nevez6t. Az a kérdés, hogyan tegylk ezt. Ez a
kérdés egyelére megoldatlan, de volt mar példa arra is, hogy mas szerz6k sem
terjesztették ki a kikiszobdlést az utolséd, félig nyitott korintervallumra.

Az egyes haldlokok feltételezett kikuszobdlésén alapuld halanddsagi tablak
szamitasaval kapcsolatban szamos egyéb probléma is felvethetd.

Nem eléggé tisztazottak még a kikuiszobolés sorrendjével kapcsolatos problémak,
ha tobb okbdl szarmazé haland6sag egymas utani kikiiszobélésére vallalkozunk (az
eredmények nem fliggetlenek az okok kikliszébdlésének sorrendjétdl).

Nem tisztazott még két vagy tdbb halalok egyidejd kikiiszéb6lésének eredménye
és ugyanazon két vagy tobb haldlok egyenkeénti kikliszobdlése dsszegzett eredménye
kozotti kilonbségnek a problémaja.

Nem tisztazott az az el6bbi probléma specifikus eseteként jelentkezd helyzet,
mely az egy haladloknak tulajdonithatd halanddsag alakuldséat tiszta formaban leiré
tablak esetében meril fel: a feltételesen kikliszobolt Gsszes tobbi halalok egyidejli
kikiiszobolésének eredménye és egyenkénti kikiiszobolésének Osszegzett eredménye
nem azonos egymassal.

Nem teljesen tisztazott, hogy az atlagos élettartamnak az egyes halalokok
feltételezett kikiiszobolésének eredményeként kimutathaté névekménye és az adott
oknak tulajdonitahté haldlozasoknak az 6sszes halalozasokon belili aranya nincs
egymassal teljes dsszhangban.

Az egyes haldloki csoportokbol szdrmazd halanddség feltételezett Kikliszobolé-
sének kovetkezményeivel foglalkoz6 demografusok figyelmuket szinte kizarélag e
kikliszobolés a szliletéskor varhaté atlagos élettartamra gyakorolt hatdsara 6sszponto-
sitottak. A magasabb életkorokban varhat6 élettartamoknak a kikiisz6b61ésébdl adédo
maddosulésat csak igen ritkan, kivételes jelleggel tartdk fel. Szinte precedens nélkili
annak a vizsgéalata, hogy miként modosul a kikiliszobdlés hatdsara:

— az Ujszulottek valdszin( élettartama, illetve elhaladlozasi kora (melynek
eléréséig szamuk a haldlozasok kovetkeztében a felére csékken) és a magasabb
életkort elértek valoszin(i élettartama és elhalalozasi kora;

— az Oregkori haléloz&dsok modalis életkora (az Un. normaélkor);
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— a halanddségi tébla stacionér népessegének atlagos életkora és ennek kétsze-
rese: a halandosagi tabla stacionér népességének atlagos elhalalozasi kora;

— a tovabbélbk és a meghaltak altal mar leélt és a tovabbéldk altal még leélendd
évek szama egyenl6vé valdsanak életkora;

— a tovabbél6k altal mar leélt, valamint a meghaltak altal leélt és a tovabbél6k
altal leélendd évek szama egyenldvé valasanak az életkora;

— a meghaltak altal mar leélt és a tovabbél6k altal mar leélt és még leélendd
évek szama egyenl6vé valdsanak életkora;

— a tovabbeldk altal mar leélt és az &ltaluk még leélend6 évek szdma egyenlévé
valasénak életkora;

— a meghaltak altal mar leélt és a tovabbélék altal még leélendd évek szama
egyenlévé vélasanak életkora;

— a tovabbél6k altal leélt és a meghaltak altal leélt évek szama egyenl6vé
valasénak életkora;

— egy atlagos tovéabbéld altal mar leélt és még leélendd évek szama egyenlévé
valasénak életkora (az izometrikus életkor);

— a halanddsagi tabla stacionér népessége altal dsszesen leélendd évek szama
felez6désének az életkora (a "centre vitai");

— a tovabbélbk altal leélt évek szdma maximalissd valadsanak az életkora.

A felsorolt mutaték tébbsége médian, illetve kvazi-median tipusi mutatd, kivételt
ez alél csupédn az éregkori haldlozasok modalis életkora (a normalkor) és a tovabb-
él6k altal leélt évek szama maximalissa valasanak életkora képez, melyek modalis
életkorok egy fajtajaként is felfoghatok.

A felsorolt mutatok értékének az egyes haléloki csoportokbd6l szarmaz6 halan-
ddsag feltételezett kikiiszobolésének hatasara bekdvetkezé mddosulasa természetesen
csak abban az esetben lenne viszonylag kénnyen és pontosan kiszamithato, ha a
haldlozasok halélok szerinti megoszlasara vonatkozd adatok koréves részletezésben
allndnak a szdmitasokat végz6 demografus rendelkezésére.

Megjegyezzik végil, hogy a halandésag haldlokok szerinti alakulasédnak elemzése
nemcsak a fliggetlenség hipotézisének alkalmazaséaval térténik, hanem e hipotézis
elvetésével, a halélozést el6idéz6 okok (betegségek) kozotti kapcsolatok figyelembe-
vételével is. A flggetlenség hipotézisének alkalmazasa akkor a legcélszer(bb, amikor
a haldlozas a megbetegedést kovetéen viszonylag rovid idén belll kdvetkezik be.
Kronikus betegségek esetében, melyek kilénféle degeneralddasi folyamatokkal
fliggnek ossze, az elhaldlozasnak elhaldlozasnak &ltalaban tébb oka van, és az
elhaldlozas okai kozott kiulonféle kapcsolatok, fligg6ségek alakulhatnak ki.

A halandésag halalokok szerinti vizsgalatanak K.G. Monton, E. Stallard, H.D.
Tolley és S.S. Poss, O. Wong, O. Aalen, O. Borgan, N. Keiding, J. Thorman és T.
Schweder altal kifejtett Gjabb iranyait és eredményeit, hazai alkalmazasi lehet6ségeit
egy késébbi dolgozatban mutatjuk be.

Rendkivil szertedgazdéak mindkét témaval kapcsolatban a felhasznéalhaté adatok-
kal kapcsolatos problémék. Ez utébbiakon jelentésen enyhit a KSH Népesedés és
Egészséglgyi Statisztikai, valamint Népszamlalasi féosztalyaval valo egyuttm(ikddés,
k6zos kutatds lehet6sége.
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KOSZONETNYILVANITAS
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