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El6sz6

Az oregedés kilonb6z6 fokozatai kdzotti ekvivalencidk kutatasa elsé kozelitésre arra
iranyul6 munkéanak tint, melynek eredményei lehetévé teszik, hogy a demografiaban
szokdasos "egy kérdés egy valasz" tipusu tajékozddasi sémat az "egy kérdés két (vagy kett6nél
is tobb) valasz" sémaval is kiegészitsik. A demografusok kdrében, vagy a demografusok
és nem demogréfusok parbeszédében tradicionalisan felmeriil6 kérdések legtébbnyire olyan
jellegliek, hogy azokra egy valasz adhatd. llyen kérdések lehetnek példaul a kdvetkezdk:

— Mekkora a valosziniisége annak, hogy valamely nemhez és sziiletési évjarathoz
tartozva, vagy valamely naptari év feltételei mellett, 0 éves korunkban meghaljunk?

— Mekkora avalészinlisége annak, hogy nétlenek, vagy hajadonok valamely sziiletési
évjarathoz tartozva, vagy valamely naptari év feltételei mellett, példaul 27 éves
korukban hazassagot kodssenek?

— Mekkora a valészinlisége annak, hogy valamely nemhez és valamely hézassagi
kohorszhoz tartozva a hazassagtartam 0., 1., 2. stb. évében elvaljunk (v. megdzve-
gyuljunk)?

— Mekkora a valészinlsége annak, hogy valamely nemhez és sziiletési évjarathoz
tartozva a valast (ill. 6zvegyilést) kovet6 0., 1., 2. stb. év sorén Gjrahazasodjunk?

— Mekkora a val6szinlisége annak, hogy valamely nemhez és sziiletési évjarathoz
tartozva, vagy valamely naptari év feltételei mellett valamely életkorban lakéhelyet
valtoztassunk?

Az ilyen tradicionadlis jellegl kérdésekre, ha valoban eléggé konkrétak, minden esetben

egy valasz adhato.

Ha példaul a férfiak 0 éves korban valo elhaldlozdsanak val6sziniisége érdekel benniinket
az 1980. év feltételei mellett, Magyarorszag férfi népessége 1980. évi halanddsagi tablaja
alapjan valaszunk az, hogy ez a valésziniiseg 0,02563, vagyis 25,63 %0. A nék 0 éves korban
valo elhalalozasanak valdszinlsége az 1980. év feltételei mellett, 1980. évi halanddsagi
tablajuk alapjan ugyanakkor 0,02018, vagyis 20,18%o0.

Ha példaul 1925-ben sziletett férfiak elsé hazassagai megkotésének 27 éves korukra
vonatkoz6 val6szin(isége érdekel benniinket, a vonatkoz6 kohorsz nupcialitési tabla alapjan
vélaszunk az, hogy ez a val6dsziniiség 0,20412, vagyis 204,12%o0. Az 1925-ben sziiletett n6k
els6 hazassdgai megkotésének 27 éves korukra vonatkoz6 valoszin(isége, e néi sziiletési
évjarat vonatkozé nupcialitasi tablaja alapjan 0,14178, vagyis 141,78%o.

Hasonloképpen adhatunk a tébbi és a hozzajuk mas kérdésekre is minden esetben egy
vélaszt, ha a valasz adéasra egyébként lehetségiink van.

Az dregedés kiilonb6z6 fokozatai kozotti ekvivalencidk kutatasa soran maguk a felmeriilé
kérdések olyan jellegliek, hogy — amennyiben modunkban all valaszolni rajuk — feltételezik
a valaszok pluralitasat.

Mely életkorban egyenld példaul a férfiak elhaldlozasanak valésziniisége, az 1980. év
feltételei mellett 0,02563-del, vagyis 25,63 %o0-kel? Mint lattuk, O éves korban, de nemcsak
0 éves korban, hanem mint az Magyarorszag férfi népessége 1980. évi halandosagi tablaja
alapjan viszonylag kénnyen kiszamithaté 59,81 éves korban is.

Mely életkorban egyenlé a n6k elhaldlozasanak valoszin(isége, az 1980. év feltételei
mellett, 0,02018-del vagyis 20,18%o0-kel? Mint lattuk, O éves korban, de nemcsak 0 éves
korban, hanem 65,09 éves korban is.

Mely életkorban egyenl6 az 1925-ben szilletett magyarorszagi férfiak és nék elsé
hézassagai megkotésének valosziniisége példaul 0,065-del. A férfiak esetében 20,51 éves és
38,26 éves korban, a n6k esetében 17,87 és 34,52 éves korban sth. Ezekben az esetekben,
mint lathatd, egy-egy kérdésre két-két valaszt adunk, és a valaszban szerepl6 két életkor
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minden esetben ekvivalens egymassal abbol a szempontbol, hogy hozzajuk ugyanaz a
valoszin(iség tartozik. Tapasztalni fogjuk hogy egyes esetekben ketténél tébb olyan életkor
is kiszamithatd és megadhat6, melyekhez a kiillonb6z6 valdszinliségeknek, ardnyszamoknak,
redukalt eseményszamoknak stb. ugyanaz az értéke tartozik, s hogy nemcsak kiilonb&z6
életkorok, hanem kiilonb6z8 specifikus élettartamok, sziiletéskor varhatd atlagos élettartamok,
brutté és nettd reprdodukcids egyiitthatok, szaporodasi ratak stb. is lehetnek ekvivalensek
egymassal.

Az ekvivalencia szamitas természetesen nemcsak valamely konkrét természetes népmoz-
galmi, illetve vandormozgalmi jelenség életkor, specifikus élettartamok sth. szerinti manifesz-
tdlodasainak az elemzésén alapulhat. Olyan népmozgalmi jelenségek esetében, melyek
megnyilvanulasai kulonféle konkrét formakat dlthetnek, vizsgalhatdk az utébbiak azonosula-
sanak életkorai, specifikus élettartamai stb. is. A halandosag haladlokok szerinti vizsgalata
soran példaul érdekl6désiink arra is iranyulhat, hogy melyek azok az életkorok, esetleg tobb
évet feldlel6 életszakaszok, melyek alatt a rosszindulati daganatokban valo elhalalozés
valoszin(isége azonos a keringési rendszer betegségeiben vald elhaldlozas valdszin(iségével,
aminek természetesen velejardja annak g kimutatédsa, hogy melyek azok az évek, mely alatt
az egyik parcialis halaloki halalozasi valédszin(iség kisebb a masiknal, illetve nagyobb a
masiknal, s hogy melyek azok az életkori hatarok, melyek kodzétt a széban forgé halaloki
csoportokbél szarmazé haldlozasok egyarant eléfordulnak. A hasonl6 vizsgalatokat természe-
tesen mindkét esetben azonos sziiletési évjaratok, illetve naptéari id6szakok adatai alapjan
nemenként kiillén-kilén szamitott haldloki halanddsagi tablak alapjan az egymastol fiiggetlen
és nem fliggetlen parcialis halaloki halalozasi val6szinliségek alapulvételével egyarant célszer
elvégezni.

Erdekl6désiink kiterjedhet természetesen olyan kérdésekre is, hogy mely életkorban
(illetve: életkorokban) azonosul a korspecifikus halalozasi ardnyszamok értéke, a korspeci-
fikus hazassagkotési, termékenységi, vandorlasi stb. ardnyszamok értékével, vagy: a
hézassagtartam melyik évében azonosulnak a gyermek sziiletésének gyakorisagai a valaséval,
az Ozvegyullésével, a lakdhelyvaltoztataséval, illetve ez utobbi gyakorisdgok paronként
egymassal stb. Mely életkori, illetve specifikus élettartamon belili hatarok kdzétt manifeszta-
I6dnak a széban forgo jelenségek egyittesen, ezeken belll mely évek alatt nagyobb az egyik
gyakorisag a masiknal és forditva. Talalhatdk-e olyan, masokkal egyidejlileg manifesztalodd
jelenségek, melyek gyakorisagai sosem nagyobbak, vagy mindig nagyobbak egy, vagy tobb
masikénal. Mely életkorban legnagyobb két aranyszam kiilénbsége? Abban az intervallumban
talalhato-e ez az életkor, amelyikben a két jelenség egyidejlileg manifesztalodik és az egyik
éppen maximalis gyakorisagat, a masik pedig minimalis gyakorisagat veszi fel, vagy pedig
ezek a maximalis, ill. minimalis gyakorisagok olyan életkorban fordulnak el§, melyben a
két jelenség egyidejli manifesztalédasanak ténye még nem forog fenn stb.?

Hasonlé a helyzet e kiadvany masik nagy kérdésével, az dregedés kiilonbdz6 fokozatai
kozotti ellentmondasok tanulmanyozasaval kapcsolatban is. Els6 kozelitésre ugy tlinik, hogy
az ellentmondasok tanulmanyozasa soran a demografidban szokasos "egy kérdés egy valasz"
tipusu tajékozodasi séma mindvégig megdbrzi érvényét, ha ez latszatra nem is mindig van igy.
Ha példaul azt kérdezzik, hogy mekkora a 20—39 éves koru férfiaknak azon mindkét
nembeli keleti-tipust stacionér népességen bellli aranya, melyben a mindkét nembeli
népesség sziiletésekor varhaté atlagos élettartam (e°0) 18,69 év, akkor Coale és Demény
ismert kdnyvének /1/ felhasznalasaval viszonylag kdnnyen kiszamithatjuk, hogy ez az arany
16% koriali. Ha azt kérdezzik, hogy mekkora ez az ardny egy olyan kedvezd (24-es)l
halandosagi szinvonald keleti-tipust stabil népességben, melyben a brutté reprodukcios
egyutthatd (R) értéke egyenlé 6 leany élvesziletéssel, 11% koérlli aranyt, az intrinsic
szaporodasi arany —10%o-et kitevd értéke mellett 12%. korili aranyt, 50%o0-et Kitevd értéke
mellett 13% korili aranyt, e két véglet kozott pedig ez utébbiaktol jelentésen eltérd (jelen-

1E halanddésagi szint esetében a mindkét nembeli népesség sziiletéskor varhaté atlagos élettartama (e°0) egyenlé 75,06 évvel.
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tésen nagyobb) aranyokat, de minden konkrét szaporodasi rata esetében egy konkrét aranyt
kapunk eredményil. Az "egy kérdés egy valasz" séma tehat ebben az esetben trivialis médon
adodik. Ervényben marad olyan kérdések felmeriilése esetén is, hogy mekkora példaul a
mindkét nembeli gazdasagilag aktiv népességnek az olyan mindkét nembeli keleti-tipusd
stacionér népességen belili aranya, melyben a mindkét nembeli népesség sziiletéskor varhaté
atlagos élettartama (e°0) 55,14 év. A férfiak és a n6k gazdasagi aktivitdsanak 1960. évi
magyarorszagi korspecifikus aranyszamaival szamolva valaszként a49,84%-ot adhatjuk meg.
Abban a kedvez8 (24-es) haland6séagi szinvonall keleti-tipusu stabil népességben, melyben
a brutté reprodukcids egyitthatd (R) értéke 2,5 leanysziiletés, ez az arany 40,10%, abban
pedig, melynek intrinsic szaporodasi ardnya 30%o0, ez az arany 40,77% stb.

Hasonlo a helyzet, ha érdekl6désiink példaul arra terjed ki, hogy a keleti-tipusud stacionér
Véalaszként azt a stacionér népességet jelolhetnénk meg, melyben a mindkét nembeli népesség
sziletéskor varhat6 atlagos élettartama (e°Q 26,17 év.

Némileg mas a helyzet, ha az érdekel benniinket, hogy melyik az a kedvezd (24-es)
halandésagi szinvonal( keleti-tipusu stabil népesség, amelyikben ez az ardny maximalis. Erre
szamitasaink eredményei alapjan azt felelhetnénk, hogy az, melyben a brutté reprodukcios
egyutthatd (R) értéke 1,75 lednyélvesziiletés, vagy az, melynek intrinsic szaporodasi aranya
20%0. A brutté reprodukcids egyitthatdnak és az intrinsic szaporodasi ardnynak ezek az
értékei azonban 0Osszetartozd, egymast kolcsdnosen feltételez6 értékek e stabil népesség
szamos mas demografiai jellemzG6jével egyltt. Csal6ka latszat tehat, hogy a feltett kérdésre
két valaszt adtunk (s adhattunk volna tébbet is), mert e valaszoknak csak a formaja eltér6,
tartalma lényegében azonos; barmilyen forméban adjuk is meg a valaszt, ugyanarrdl a keleti-
tipusu stabil népességrdl van szd. Az "egy kerdés egy vélasz" tipusu tajékozddasi séma tehat
véltozatlanul érvényben marad. Valtozatlan érvényl e séma abban az esetben is, ha azt
kérdezzik, hogy mely életkorban minimalis, vagy maximalis példaul az 1980. évi feltételek
mellett a magyarorszagi férfiak és nék elhaldlozasédnak valésziniisége, vagy pedig: mely
életkorban maximalis az els6 hazassagok megkotésének valoszinlisége az 1925-ben sziiletett
magyarorszagi férfiak és n6k esetében. Ez utébbi kérdések mindegyikére is egy-egy vélasz
adhaté.

Az dregedés kiilonb6z6 fokozatai kdzotti ellentmondéasok azonban éppen abbdl erednek,
hogy kérdéseinket az eddigieknél altalanosabb formaban tessziik fel, s az igy feltett kérdések
mar szintén feltételezik a valaszok pluralitasat. Nem azt kérdezzik, hogy melyik, demogréfiai
jellemzd8i szempontjabol pontosan definialt stabil népességben legnagyobb a 20—39 éves koru
férfiak ardnya, vagy adott kor és nemek szerinti gazdasdgi aktivitasi aranyszamok mellett
a gazdasagilag aktiv népesség aranya, hanem azt, hogy altalanossagban véve melyik az a
stabil népesség, amelyik a legelénydsebb szdmunkra. Ha csupan az emlitett két szubpopulacio
0ssznépességen belili ardnyara gondolunk, melyek koézul az elsé6 honvédelmi, a masodik
gazdasagi természetli megfontolasok alapjan jelent6s, maris két, egymastol eléggé tavol allé
stabil népességet kell megjeldinink, s ezaltal egy kérdésre két valaszt kell adnunk. Hasonld
a helyzet, ha azt kérdezziik, hogy melyik az a demogréafiai jellemzd&i szempontjabol pontosan
definialt stabil népesség, amelyik szamunkra gazdasagi szemponthol a legelénydsebb. A
"gazdasagi szempontbdl" is tdl &ltaldnosnak bizonyul, kitlinik, hogy az, melyben a gazdasa-
gilag aktiv népesség dssznépességen belili ardnya maximalis, kiilonbozik attél, melyben az
egy lakosra jutd évi termelés, az egy lakosra juté évi fogyasztads, az évi termelés az évi
fogyasztdst meghaladé tobblete, a munka termelékenysége stb. maximalis, vagy attél,
melyben a gazdaségilag aktiv népességre nehezedd eltartasi terhek 6sszege minimélis. Ez
utébbi ismérvek szempontjabdl legkedvezébbnek talalt stabil népességek szintén kiillénbdznek
egymastél. A valaszok pluralitdsanak elkerilhetetlensége tehat ebben az esetben is kézenfek-
v@. Léatni fogjuk, hogy minden konkrét stabil népességnek megfelel a népesség egy konkrét
atlagos életkora. Ezért targyalhat6 a széban forgd kérdés az éregedés kiilonbodz6 fokozatai
kozotti ellentmondasok kérdésének forméajaban. Az is kitlinik azonban, hogy a sziiletéskor
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varhato atlagos élettartamok, a reprodukcios egyitthatok, a szaporodasi ratdk stb. kozotti
ellentmondasokrél szintén ugyanilyen joggal értekezhetnénk.

Kiadvanyunk El&szavaban nem kivanunk afelmeriild kérdések jellegének érzékeltetésén
kivul tovdbb menni. Azt jegyezzilk még meg csupan, hogy maga a kiadvany sem nydjtja e
kérdések tartalmi és mddszertani elvardsok szempontjabdl teljesen kimerit§ targyaldsat;
ink&bb csak jelezni kivanja két olyan, egymassal kapcsolatba is hozhatd kutatdsi téménak
létezését, melyekkel eddig a demografusok viszonylag keveset foglalkoztak.
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I. AZ EKVIVALENCIAK

1. Az ekvivalencidkfogalma és kiszamitasadnak sziikségessége

Az ekvivalenciék fogalma és kiszdmitasanak sziikségessége a KSH Népességtudomanyi
Kutaté Intézetében els6 izben a magyar haland6sagi tablak tovabbélési rendjének az alakulasat
leiré gorbék (az Ix gorbe) és a koordinata tengelyek altal hatérolt teriilet vizsgalata soran
merilt fel és tisztdzodott. A tovabbélék szamanak az életkor elérehaladasaval kapcsolatos
alakulésat leird Ixgorbét a derékszogl sik koordinata-rendszer elsé siknegyedében abrazoltuk
és felvettliink egy tetszéleges a-val jeldlt pontot az életkor adatait tartalmazd abszcissza
tengelynek a 0 éves egzakt életkor és a tovabbél6k szdmanak zérussa valasat jelz6 w éves
kor kozotti intervalluméban. E ponton at egy, az ordinata tengellyel parhuzamos egyenest,
majd ez utdbbinak az Ix gérbével alkotott metszéspontjan at egy, az abszcissza tengellyel
parhuzamos egyenest haztunk. Ezaltal a gorbe és a koordinata tengelyek altal

hatarolt E Ix=t0 teriiletet harom részre osztottuk fel. Ezek koziil a paralelogramma alaku

X-0

az altalunk felvett pont altal szimbolizalt életkorig a tovabbél6k altal leélt éveknek a szamat

(G/m), az e folotti az eddig a korig meghaltak altal leélt éveknek a szamat | E Lx-aigj, az e

kett6t6l jobbra esé pedig az altalunk felvett korig tovabbél6k altal ezen életkortdl teljes
kihalasukig még leélendd éveknek a szamat (Ta = laef) szimbolizalja2

Annak a vizsgélata sordn, hogy e harom teriilet kdzil valamelyik teriilet melyik életkor
elérésekor valik egyenl6vé egy masik terllettel, vagy két teriilet egyitt a harmadik terilettel,
véalaszt kerestlink arra a kérdésre is, hogy a tovabbélék altal mar leélt, valamint a meghaltak
altal leélt és a tovabbél6k altal leélend6 évek szama mely életkorban vélik egyenl6vé
egymassal. Ennek kiszamitasa az

fliggvény az abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjanak (zérushelyének)
a meghatarozasaként is felfoghato, de elképzelhet6 példaul az xIx mutatd értékeinek az
alakulasat leiré gorbe (I. dbra) és azy = TO'2 egyenes metszéspontjainak meghatarozasa
formgjaban is. A TO'2 allandét jelent és kdnnyen beldthatd, hogy az xIx mutatd értékének
alakulésat leir6 gorbének azy = TJ4,y = TJ3 sth. egyenesekkel (&llandokkal) elméletileg
minden, az y = xIx fliggvénygdérbe maximumahoz tartoz6 fiiggvényértéknél kisebb, de
zérusnal nagyobb allandoét leird egyenessel alkotott két-két metszéspontja is meghatarozhato.
A valamely allanddval alkotott metszéspontnak csak az abszcissza értékei kilonbdzbek, a
kiilonb6z6 abszcissza értékekhez ugyanaz az ordinata érték tartozik, vagyis ezek az abszcissza
értékek (adott eseteben életkorok) egymassal ekvivalensek abbol (és legtdbbnyire csak abbdl)
a szempontbdl, hogy hozzajuk ugyanaz az ordinata érték tartozik.

2Lasd ezzel kapcsolatban N. Keyfitz, W. Flieger és e kiadvany szerz6je kordbban publikalt munkait (3, 4, 5, ).
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Mar akkor jeleztiik, hogy ez egyik esete a demografidban, valamint a gazdasag- és
tarsadalomdemogréafidban oly nagy szerepet jatszé ekvivalencidknak, melynek elemzésére
a kés6bbiek soran kilon tanulmany formajaban szandékozunk Kitérni.

Az xIx mutatd énmagaban véve is érdekes és értékes mutatoja a halandosagi tablanak
és lathato (1.tdbla, Il. dbra), hogy a 0 és m éves egzakt életkorok kodzétti intervallumban

a E Py mutatd értéke kétszer valik egyenl6vé az xIx mutatod értekével. Arra a kérdésre

tehat, hogy a tovabbél6k altal mar leélt, valamint a meghaltak altal leélt és a tovabbél6k altal
leélendd eévek szama melyik életkorban valik egyenlévé egymaéssal, korrekt médon csak két
életkor kiszdmitasdval és megadaséaval felelhetiink. A magyar halandésagi tablak felhasznéla-
saval végzett szamitasok eredményeit 6sszefoglalé 1. tabla adataibdl kitinik, hogy a széban
forgo els6 és masodik egyenl6vé valas is magasabb életkorban kdvetkezik be a férfiakénal
kedvez6bb haland6sagl nék mint a férfiak élete folyaman, tovabba: ennek az egyenlévé
valasnak mindkét életkora nd, a férfi és a n6i népesség esetében egyarédnt, ha a haland6sagi
szint slllyed, vagyis a szlletéskor varhato atlagos élettartam értéke n6. A férfi népesség
1980. évi halanddsagi tablaja esetében lathatd csékkenés a halanddséagi szint ismert romla-
sanak (emelkedésének) kévetkezménye.
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A sziiletéskor Az elsé A masodik A szlletéskor Az els6 A maésodik

A halandésagi tabla vér,hat(') atlagos vér,haté atlagos
éve élettartam egyenldvé valas kora élettartam egyenl6vé valéas kora
(7 (i0°)
a férfi népesség esetében a nbi népesség esetében
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A fentiek alapjan, koréves részletezésl tabladk felhasznaldséanak lehetdsége esetén, az
ekvivalens abszcissza értékek kiszamitasanak két kdzelit6, azonos eredményt ado és kielégitd
pontossagunak tekinthet6 kiszamitasi modja is kézenfekvének tlinik.
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kivonds eredményeként el6allitott egyenletet x-re megoldva ismét a 34,96 évet kapunk
eredménydil.

A két ponton a4tmend egyenes egyenlete ebben az esetben is azonos a szdban forgd
pontokhoz a legkisebb négyzetek elve alapjan illesztett egyenes egyenletével, vagyis szintén

X =84502x +317 730.

Az igy el6allitott egyenes és az 'y = 3 272 065,65 egyenes metszéspontjanak abszcissza
értéke tehat szintén 34,96 év.
Kimutathat6, hogy

ami jo kozelitése a tényleges — =3 272 065,65 értéknek.

A hatarozott integral értéknek kétszerese (6 543 839,84) osztva a halanddsagi tabla
gyokével (10 = 100 000) pontosan az 1. tablaban szerepl§ 65,44 évet kitevd szlletéskor
varhat6 atlagos élettartamot eredményezi.

Hasonlé meggondolasok alapjan szamithatjuk ki az ekvivalens s értékek kozll a
masodikat is.

Az ekvivalens x értékek kiszdmitasaval kapcsolatban egy tovabbi megoldéas lehet példaul,

TO
hogy a — - xIx gorbének az el6jelvaltdst megel6z8 és kovetd két-két adatparjdhoz a

legkisebb négyzetek elve alapjan valamilyen regresszios gorbét, példaul masodfokd polinomot
illesztiink, és kiszdmitjuk ez utébbi gyokeit. Masodfokd polinom illesztése esetében a gydkok
az ismert gyokképlet felhasznéalasaval is kiszdmithaték és a gydk kozil a megfelel6t viszony-
lag konny( kivalasztanunk. A férfi és a n6i népesség 1980. évi haland6sagi tablaja esetében
a masodfokd polinomokkal torténd becslés eredményei azonosak a linearis algebrai modsze-
rekkel kapott becslési eredményekkel, a néi népességben a masodik egyenlévé valas koranak
a kivételével, ami a korébbi 77,63 év helyett ebben az esetben 77,64 év lesz.

T
Elképzelhetd, hogy a — értéket hatarolo két-két adatparhoz (6sszesen négy adatpar-

hoz) illesztiink a legkisebb négyzetek elve alapjan masodfokd polinomot (vagy mas jol
illeszked6 regresszids gorbét) és kiszamitjuk az illesztett gorbe, valamint a férfi nepesség

T
esetében az y =-y =3272065,65 egyenes, a n6i népesség esetében pedig

T
az y= =3636908,75 egyenes metszéspontjainak koordinatait. Méasodfokd polinom

illesztése esetén csak az illesztett polinomok paramétereinek el@jele és allanddja lesz kiildn-
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b6z6 az el6bbi becslés soran illesztett polinomok paraméterének el6jelétél és allanddjatol,
a metszéspontok koordinatai becslések pontossdga azonos lesz az elébbi eljards soréan
tapasztalttal.

A férfi népesség esetében az els§ metszéspont koril elhelyezked6 négy adatparhoz
illesztett masodfokd polinom példaul

y =-699,6882484x2 + 132716,5892x - 512 694,529
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az ordinata értéke pedig (az abszcissza értékének ismeretében):

y1=(83 794,39 X34,96) +342 613,78 =3 272 065,65 .

Egyéb modszerek is elképzelhetdk természetesen. Elképzelhetd példaul, hogy 3} -xit ki-

I6nbség alakulasat leir6 empirikus gorbe egészéhez illesztiink valamilyen fliggvényt és az
ekvivalens x értéket ez utdbbi gyokeiként allitjuk eld, ha az illesztett gérbe matematikai
természete megengedi, a megfelel6 gyokképlet felhasznalasaval, ha pedig nem engedi meg,
a gyokok kozelité pontossdgu kiszdmitasat lehetévé tevé modszerek valamelyikének alkalma-
zasaval. Elképzelhetd végll az is, hogy az xIxértékek teljes sorozatahoz illesztiink valamilyen
jol illeszkedd regresszids gorbét és valamilyen elfogadhatd mddszerrel kiszamitjuk az

T
illesztett gbrbe és az y -0 egyenes két metszéspontjdnak abszcissza értékeit.

2. Az ekvivalencidk véltozatai

Az xlIx értékek alakulasat leird gorbe unimodalis aszimmetrikus g6rbe és kdnnyen
belathatd, hogy az ekvivalencidk kiszdmitdsanak gondolata minden olyan adatsor elemzése
esetében felmeriulhet, amelynek alakuldsat hasonlé gorbe irja le. Nem véltoztat a helyzeten
az sem, ha a gérbének modusza helyett antimédusza (mélypontja) van és ha nem aszimmetri-
kus, hanem szimmetrikus. Ha pedig nem egy, hanem egynél tbb mddusza, illetve antimo-
dusza van, akkor az abszcissza tengellyel parhuzamos, olyan egyenesek is szerkeszthet6k,
melyek a gérbét nem csupéan két, hanem kett6nél tébb pontban metszik, vagyis az ekvivalens
abszcissza értekek szdma minden egyes esetében ketténél tobb is lehet. Ha a lokalis modu-
szok nem egyenlé nagysaguak, olyan egyenes is szerkeszt6, mely a kisebb (alacsonyabb)
modalis fuggvényérték érintéje, agdrbének nagyobb (magasabb) modalis fliggvényérték elétti
és utani szakaszadban pedig a g6rbét metszi.

A demogréafia szamos olyanjelenséget tanulmanyoz, melynek a megnyilvanulasaitjelentd
események abszolut szamai, redukalt szamai, az elemzésik céljabél szamitott kiilonbdz6
tipusu aranyszamok és bekdvetkezési, illetve be nem kovetkezési valdszin(iségek a fentiekben
vazoltakhoz hasonlé empirikus goérbékkel irhatd le. Egy mdédusza (illetve antimédusza) van
és aszimmetrikus példaul:

— az els6 hazassagkotések hazassagkotési tablabeli szamanak életkor szerinti alakula-
sat, valamint kuilonféle korspecifikus ardnyszamainak és megkdtési, illetve meg nem
kotési valoszinliségeinek az alakulaséat leird gorbe;

— azaltalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok, valamint a sziiletési sorszam
szerinti korspecifikus termékenységi ardnyszamok alakulésat leiré gorbe;

— avalasok hazassagtartam szerinti szdmanak, gyakorisdganak és valoszin(iségeinek
az alakulasat leiro gorbe;

— a korspecifikus halalozasi aranyszamok alakulasat leird gorbe;

— ahalanddsagi tablabeli korspecifikus haldlozési, illetve tovabbélési valdszinliségek
alakulasat leird gorbe;
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— amagas haland6sagi szint esetében az x éves életkorban varhat6 atlagos élettartam
alakulasat leiré gorbe3;
stb.

Két modusza van példaul a haldlozasok halandésagi tablabeli szamanak az alakulasat
leir6 gorbének.

Elégge gyakran harom mddusza van a belsd vandorlasok életkor szerinti gyakorisagait
leiréd gorbének.

Az ilyen gorbék esetében tehat a zérus és a maximalis ordinata érték kozott olyan
ésszerlien s(ritett, az abszcissza tengellyel parhuzamos egyenessereget szerkeszthetlink,
melynek mindegyik egyenesérél megéallapithatjuk, hogy a gorbét legaldbb két pontban metszi
és metszéspontjaik abszcissza értékei ekvivalensek (egyenértékliek) abbol a szempontbdl,
hogy hozzajuk ugyanaz az ordinata érték tartozik.

Unimodalis gérbék esetében a tanulmanyozott jelenség manifesztalédasanak alsé hatara
(A) és felsd hatara (<) vagy eleve ismert, vagy az elsd és utélsé az empirikus adatok helye
alapjan allapithaté meg; az egyenessereget az elsd parbaallithat6 (azonos ordinata értéket add)
abszcissza-értékek és a gérbe maximuma, illetve minimuma ko6zoétt célszerl elhelyezniink.

Bonyolultabb gorbetipusok esetében természetesen az azonos ordinata-értéket ado
abszcissza-értékek meghatarozasa is bonyolultabb.

Az ekvivalencidk egy, vagy egynél tébb modusszal (illetve antimddusszal) rendelkez6
gorbék esetében kiszamithaté valtozatat valamely adott kohorszra vonatkoz6 elemzésben és
kohorszok dsgehasonlito elemzésében egyarant hasznosithatjuk. Felhasznalhatjuk természe-
tesen valamely adott naptari id6szakra vonatkozé adatsorok elemzésében és tobb naptari
id6szak adatsorainak dsszehasonlito elemzésében is. Az ekvivalenciak e fajtajanak megkiilén-
boztetd sajatossdga a csupén egy kohorszra, illetve csupan egy naptéri id6szakra vonatkozo
elemzésben valé felhasznalasi lehet6ségiik, mert kizarélag ebben az esetben lehetséges csupan
egy kohorsz, illetve csupan egy naptéri id6szak esetében is az abszcissza-értékek két, hdrom
sth. elembdl all6 olyan csoportjait kiszamitani, melyek esetében — bizonyos intervallumon
belil — a hozz4juk tartozo ordinata-értékek azonosak. Az intervallumot — mint jeleztiik —
a sz@Isé érték (maximum, illetve minimum) és a legmagasabb, illetve legalacsonyabb még
csoportosithaté ordinata-értékek altal behatérolt intervallumjelenti. Egyes esetekben — mint
jeleztik — a széls§ értékhez tartozd azonos elGjell és abszolit nagysagl ordinata-értékek
is meghatarozhato(k). A haladlozasok halanddsagi tablabeli szdméanak alakulasat leird dx
gorbéje esetében példaul a gorbének a halalozasok oregkori modalis életkorat jelentd
maximumahoz huzott, az abszcissza tengellyel pdrhuzamos érinté metszi a gérbét a gyermek-
kori halalozasok alakulasat leir6 szakaszaban. A bels6 vandorlasok korspecifikus aranysza-
mainak alakulasat leir6 gorbe esetében, amennyiben harom mddusza van, a gérbének a
harmadik modalis életkort jelent6 maximumahoz hazott érint6 a gorbét harom korébbi
életkorhoz, a masodik modalis életkort jelentd maximumahoz huzott érinté pedig egy korabbi
életkorhoz tartozé szakaszdban metszi.

Az ekvivalencidk e véltozatanak szamitasa sordn érdekes megvizsgélni, hogy miként
alakul az ordinata-értékek szempontjabol ekvivalens abszcissza értékek:

— "értelmezési tartomanya", vagyis a legkisebb és a legnagyobb k&zotti tavolsagnak

a nagyséaga;

— azonos ordinata-értékekhez tartoz6 abszollt nagysaga;

— azonos ordinata-értékekhez tartoz6 abszolit nagysaganak kilénbsége (tavolsaga)

sth.

Erdekes megvizsgalni azt is, hogy miként modosul (illetve: tér el egymastdl) az ordinata-
értékeknek az intervalluma, melyen beliill az akvivalencia vizsgalata elvégezhetd.

3Alacsony haland6sagi szint esetében gyakran csak az e,0> < relacié forog fenn és kimutathatd, hogy példaul a keringési
rendszerbetegségein kivili 0sszes egyéb halalokok feltételezett kikliszobolése cselén ez is érvényét veszti (e00>el°)\ a gorbe
moédusza megszinik létezni.
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Két, illetve tébb mddusz (illetve antimddusz) létezése esetében ezek kiilénbségeinek,
tavolsaganak sth. vizsgalata is érdekes lehet abban az esetben is, ha e méduszok (antimo-
duszok) kilonb6zd elbjeliiek.

Az ekvivalenciak e fajtajaval kapcsolatban tudatidban kell lennunk annak, hogy az
ekvivalens abszcissza értékek csak a hozzajuk tartozéd ordinata értékek szempontjabol
ekvivalensek, a gorbe adatainak az ekvivalens életkorig (illetve specifikus élettartamokig)
kumuléalt mennyiségei, e korok (tartamok) elérése utdni mennyiség stb. legtébbnyire jelen-
tésen kilénb6znek egymastol. Ez akilonbség altalaban annél kisebb, minél kézelebb vannak
egymashoz a kdzos ordinata értékeket reprezental6 abszcissza értékeknek a gorbével alkotott
metszéspontjai, ami az adott k6zds ordinata értékeken és a gorbe alakjan kivil a metszéspon-
toknak a gorbe széls6 értékétdl vald tavolsagatol is fligg. Az egy mutatd (ordinata érték)
szempontjabol kimutathatd ekvivalencia tehdt nem jelenti az adatsor alapjan végezhet6
elemzés tdbbi mutatdja szempontjabdl fennallé ekvivalenciat is, ez utébbit legtébbnyire
magatél értet6dden kizarjas.

Az ekvivalencidk egy masik véltozatat kizar6lag kohorszok, illetve naptari id6szakok
0sszehasonlito elemzése soran hasznosithatjuk. Az ekvivalenciak e valtozata kiszamitasanak
nem feltétele, hogy a tanulmanyozott jelenség manifesztalédasaval egyittjaré események X
és < kozOtti egyes id&szakok alatti abszolit szdménak, redukélt szémainak, kilonféle
aranyszamainak és kulonféle bekdvetkezési, illetve be nem kovetkezési valoszin(iségeinek
stb. alakulasat olyan gdérbe vonal irja le. melyet az abszcissza tengellyel parhuzamos
egyenesek legalabb két pontban metszenek. Kohorszok, illetve naptari id§szakok 6sszehason-
lité elemzése sordn feltehetd paldaul az a kérdés is, hogy melyek azok a X és <p kozotti
kiilonb6z6 életkorok, illetve specifikus élettartamok, melyek eléréséig, illetve melyek elérése
utan a vonatkoz6 események dsszes szdma, redukalt szdmainak dsszege, kiilonféle aranysza-
mainak 6sszege, bekdvetkezési, illetve be nem kdvetkezési valészinlsége sth. ugyanakkora.
Népesség, illetve élettartam vizsgalatokra vonatkoztatva: melyek azok X és tp kozotti
kiilonb6z6 életkorok, illetve élettartamok, melyek eléréséig, illetve melyek elérése utan az
Osszes leélt, illetve valamely specifikus allapotban leélt évek szama ugyanakkora.

Matematikai, illetve geometriai értelemben ebben az esetben is bizonyos éllanddkat
reprezentald, az abszcissza tengellyel parhuzamos egyenesek és gérbek metszéspontjainak
ameghatarozasardl van sz, minthogy azonban ezeknek agdrbéknek nincsen méduszuk (vagy
antimoduszuk), az egyenesek nem metszhetik ugyanazt a gorbét két vagy kett6nél tobb
pontban, hanem csak kiilénb6z6 abszcissza-értékekhez tartozé egy-egy pontban.

llyen modusz (illetve antimodusz) nélkili gorbék példaul:

— a tovabbél6k szdmanak (IX illetve a tablabeli stacionér népesség szdmanak (LX)

alakulasat leiréd gorbe a halanddsagi tablaban;

— az x éves kortdl dsszesen leélendd évek szamanak alakulasat leiré gorbe (TX) a

halandosagi tablaban;

— alacsony haland6sagi szint esetében az x éves korban varhato atlagos élettartam

alakulasat leiré gorbe a halandosagi tablabanbs.

— a hajadonként (illetve n6tlenként) tovabbél6k szdménak (SJU), illetve a tablabeli

stacionér hajadon (illetve n6tlen) népesség szamanak (L j10 alakulasat leiré gorbe
az els6 hazassagkotések tablaiban;
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— az x éves korban hajadonként, illetve nétlenként leélendd évek szamanak (TsX

alakulasat leird gorbe az elsé hazassagkotések tablaiban;

— azx éves korban varhato atlagos hajadon (illetve n6tlen) élettartam (sx°) alakul&sat

leiré gorbe az els6 hazassagkotések tablaiban;

— ahéazas termékenység korspecifikus aranyszamainak alakulasat leir6 goérbe a hazas

termékenység alacsony szintje esetén6;

— az egyes hazassagi évforduldkig dsszesen sziletett gyermekek szdmanak alakulasat

leiré gorbe a hazassdgi kohorszok termékenységi tablaiban
és szamos egyéb gorbe is7.

Atovébbiak soran az ekvivalenciak a fentiekben vazolt mindkét valtozatanak kiszdmitasat
és analitikai célokra valo felhasznalasat konkrét példdkon is szemléltetni fogjuk, majd ismét
visszatériink az ekvivalencidk fogalmanak és valtozatainak kérdéskoréhez és megkiséreljiik
mondanivalonkat altalanosithatébb formaban is megfogalmazni.

‘Magas szinti hdzas termékenység és kiilléndsen nem szabélyozotthazas termékenység (természetes termékenység) esetében
— mint ismeretes — ez a gorbe unimodalis és aszimmetrikus (7).

7Az emlitett gorbék grafikus dbrdzoldsa a demogréfiai elemzés szdmos kivalé kézikonyvben megtalélhaté (7, s, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16).
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2.1 Az ekvivalenciak els6 kiszamitasanak és analitikai célokra valé felhasznalasanak illuszt-
ralasa

2.1.1 Az els6 hazassagkotések magyarorszagi kohorsz tablaifiiggetlen korspecifikus hazas-
sagkotési valészinliségeinek felhasznalasaval végezhet6 ekvivalencia szamitasok

Azok az adatok, melyeket szamitasaimhoz felhasznaltam a KSH Népességtudomanyi
Kutatd Intézet Kozleményei 54. sz. kdtetébdl, dr. CsernakJozsefn é: Az els6 hazassagkotések
alakuldsa Magyarorszagon a Il. vilaghdbord utan (szlletési kohorszok hézassagi tablai)
cimmel 1983-ban kdzzétett értekezésébbl szdrmaznak (17). Az értekezés 33 férfi és 35 ndi
sziletési évjarat elsé hazassagkotéseinek tablajat tartalmazza; mi ebb8l szamitasainkhoz az
els6 tizenegyet, az 1925-t61 1936-ig terjed6 férfi és nbi sziletési kohorszok tablait hasznaltuk
fel.

Tekintsiik az 1925-ben sziiletett férfiak és n6k els6 hazassagi fuiggetlen korspecifikus
megkdtési valdszinlségeinek felhasznalasaval végzett szamitasaink eredményeit dsszefoglalo
2.1 és 3.2 tablatls Milyen oszlopokat tartalmaznak a tablak?

E tablak els6 harom oszlopa azokat az adatokat tartalmazza, melyek felhasznalasaval
a tobbi oszlopban 1év6 adatok kiszamithatok, az els6 oszlop az egzakt életkort években, a
masodik az els6 hazassdgok megkotésének a felhasznalt forrasbdl szarmazoé fliggetlen
korspecifikus valdszin(iségeit, a harmadik pedig az els6 hazassdgok megkotésének azokat
az ekvidisztans valésziniiségeit, mas szavakkal annak az abszcissza tengellyel parhuzamos,
megfelel6 modon siritett egyenesseregnek az adatait, melyekre vonatkozéan az els6 két
oszlop adatainak felhasznalasaval ki kell szamitanunk, hogy melyik az a X és  kozotti két
(XL ésx2 életkor, melynek elérésekor bekdvetkezésiik varhatd. Az 1925-ben sziiletett férfiak
esetében példaul a 0,045-et kitev6 hazassagkotési valoszinlség elérése elGszor a 19 és 20
éves, masodszor a 40 és 41 éves kor kozott varhatd. Az 1925-ben sziletett n6k esetében
ugyanannak a hazassagkdtési valoszinlségnek az elérése el6szér 17 éves korban, mésodszor
a 37 és 38 éves kor kozott, vagyis az azonos sziiletési évjaratu férfiaknal mindkét esetben
alacsonyabb életkorban, illetve korintervallumban vérhaté. A tablak negyedik és 6tédik
oszlopban aharmadik oszlopban jelzett valdszinliségeket els6 esetben kdzrezaro életkorokban
athaladd egyenesek (szel6k) iranyhatarozdit, vagyis az egyenesek az abszcissza tengely pozitiv
iranyaval alkotott szégeinek tangenseit (mJ) és Un. tengelymetszeteit, vagyis az ordinata
tengellyel alkotott metszéspontjait (bl) tartalmazza. A hatodik oszlop e ponton atmend
egyeneseknek (szel6knek) és a harmadik oszlop adatai &ltal reprezentalt, az abszcissza
tengellyel parhuzamos egyenesek metszéspontjainak abszcissza értékét (x1), vagyis a jelzett
val6szin Gség elérésének elsé életkorat tartalmazza. Hasonl6 a hetedik, nyolcadik és kilen-
cedik oszlop jelentése is, az adott valoszinliség masodik elérésének életkora vonatkozasaban.
A szel6k iranyhatdrozdinak el8jele a hazassagkotési valoszinliségek alakuldsat leird gorbe
emelked6 szakaszaban, vagyis a harmadik oszlopban adott valoszin(iségek els6 elérése
életkoradnak szdmitasa soran pozitiv ( és tengelymetszete negativ), vagyis maguk az egyenesek
is emelked6ek, a hazassagkotési valdszinliségek alakulasat leiré gorbe sillyedd szakaszaban
pedig negativ (és tengelymetszete pozitiv), vagyis maguk az egyenesek is siullyed6ek. A
korabbi példadhoz visszatérve lathatd, hogy az 1925-ben sziletett férfiak 0,045-et kitevd
hazassagkotési valoszinliséget pontosabban el6szér 19,86 éves korukban, masodszor 40,25
éves korukban érik el, az elérés két életkora kozott 20,39 év telik el. Az 1925-ben sziiletett
n6k esetében e valdszinlség elérésének els6 életkora a 17 éves kor, mésodik életkora pedig
a 37,18 éves kor, az elérés két életkora kozott 20,18 év telik el.

A tablak tizedik oszlopa néhany tovabbi szamitas egyszer(sitése céljabol az ugyanazon
valoszinliségek elérése két életkoranak odsszegét (x1+x2), tizenegyedik oszlopa pedig ezen
életkorok kilonbségét (x2-*i) tartalmazza. Lathat6, hogy az elérendd valdsziniiségek emelke-

I6A tizenegy férfi és nGi sziiletési évjaratra vonatkozo teljes tablaanyag a Fuggelék-ben talalhaté meg.
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désével a két életkor dsszege is és kiilldnbsége is monoton csokken, e csokkenés az életkorok
kulonbsége esetéeben azonban gyorsabb Utem( mint az életkorok ¢sszege esetében.

A téblak tizenkettedik és tizenharmadik oszlopa az ugyanazon valészinliségek elérése
két életkor kiildnbségének (x2x1) alakulasat leird tizenegyedik oszlop adatainak a modalis
életkor elérése el6tti szakasza (tizenkettedik oszlop) és a modalis életkor elérése utani
szakasza (tizenharmadik oszlop) torténd felosztasat tartalmazza. Maga a modalis életkor és
ahozzatartozo legnagyobb hazassagkotési valdsziniiség nem azonos az els6 oszlopban lathatd
an. nyers modalis korral és a hozzatartoz6 mésodik oszlopbeli empirikus fliggvényértékkel.
Ehhez, valamint az ezt megel6z6 és kovetd adatparhoz (tehat dsszesen harom adatparhoz)
a legkisebb négyzetek elve alapjan a szamitasaink cdljara felhasznalt dsszes férfi és ndi
sziiletési kohorszok esetében masodfokd polinomot illesztettiink és a modalis abszcissza és
ordinata értékeket e polinom felhasznalasaval szamitottuk ki. Erre vonatkoz6 szamitasaink
eredményeit a férfinépesség szliletési évjaratai esetében a 4. tabla, a néi népesség szliletési
évjaratai esetében az 5. tabla tartalmazza.

Az 1925-ben sziletett férfiak és az 1925-ben sziiletett n6k els6 hazassagkotései fliggetlen
korspecifikus valoszinlségei felhasznéalasaval végzett ekvivalencia szamitasaink fébb eredmé-
nyeit a Ill. abra is szemlélteti.

A félreértések elkertiilése céljabol megjegyezzilk, hogy egy évre vonatkozo valészin(-
ségek elérése ekvivalens életkorainak szamitasa esetében az ekvivalens életkorok is az egy
évet feldlel6 id6tartamok alsé hatérét jelentik. Nemcsak a h&zassagkotési tdbldban jelenti
peéldaul a valamely egzakt élettartam mellé irt valdsziniiség a kdvetkezd, egy évvel magasabb
egzakt életkor eléréséig, vagyis a két szomszédos egzakt életkor kdzotti valdszinlséget,
hanem az ekvivalencia szamitas eredményeként kapott életkorok is ezen egzakt életkor és
az egy évvel magasabb egzakt életkor kozotti valdsziniiség érvényességének az also hatarat
jelentik.

Miel6tt szamitasi modszereinket, a szamitasi eredmények kozotti f6bb dsszefliggéseket
és a bel6lik levonhaté kdvetkeztetéseket bemutatnank, a nagymeérték( jellegbeli hasonlésag
miatt ismerjik meg atranszverzalisan becsult altalanos korspecifikus termékenységi aranysza-
mok magyarorszagi értékeinek felhasznalasaval végzett ekvivalencia szdmitasaink eredmé-
nyeit.

Sziiletési Az illesztett paraboldk paraméterei A modalis A modalis
évjarat hazassagkotési kor hazassagkotesi
a b ¢ valészin(iség
1925 -0,005139993 0,273679614 -3,438174795 26,6226 0,20485
1926 -0,018344380 1,016250288 -13,862464410 27,6992 0,21221
1927 -0,002999997 0,157979835 -1,861787851 26,3300 0,21802
1928 -0,010054963 0,512323166 -6,292517088 25,4761 0,23349
1929 -0,033624879 1,704148937 -21,332144270 25,3406 0,25993
1930 -0,000814997 0,040384858 -0,258618221 24,7761 0,24167
1931 -0,018414935 0,920921770 -11,256639660 25,0048 0,25707
1932 -0,023584962 1,153033155 -13,840087880 24,4442 0,25242
1933 -0,014504950 0,722652480 -8,740428529 24,9105 0,26041
1934 -0,014539950 0,723987475 -8,754448460 24,8965 0,25793
1935 -0,016619974 0,807798729 -9,563294757 24,3020 0,25229

29



Sziletési
évjarat

1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935

Az illesztett paraboldk paraméterei

-0,018184973
-0,019339978
-0,014544976
-0,008999986
-0,014980000
-0,009889985
-0,018489978
-0,020364968
-0,006444990
-0,016079975
-0,020415001

b

0,869123692
0,891738927
0,652173963
0,393299395
0,644040012
0,472669287
0,846889003
0,902393585
0,284284554
0,704628913
0,871365033

-10,184164310
-10,073987660
-7,107908605
-4,093053350
-6,712050118
-5,434641454
-9,460738536
-9,748254454
-2,882995094
-7,457228049
-9,034920347

30

A modalis
hédzassagkotési kor

23,8968
23,0543
22,4192
21,8500
21,4967
23,8964
22,9013
22,1555
22,0547
21,9101
21,3413

A modalis
hazassagkotési
valészinlség

0,20045
0,20522
0,20271
0,20374
0,21031
0,21290
0,23669
0,24825
0,25191
0,26203
0,26311






2.1.2 A transzverzalisan szamitott altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok
magyarorszagi értékeinek felhasznaldsaval végezhet6 ekvivalencia szamitasok

A szamitasainkhoz felhasznalt aranyszamok a KSH altal évenként kozzétett Demografiai
EvkonyvbGl szarmaznak és koréves részletezésben 1959 oOta éallnak rendelkezésiinkre. A
kiszamitasukhoz szlikséges adatoknak a demografiai hal6zatban valé elhelyezkedését tekintve
hibrid tipustinak tekinthet6k. Ekvivalencia szamitasainkat a mar kdzzétett tiz utolso év
adatainak felhasznaldsaval végeztik. Az 1983. évi adatok felhasznaldsaval végzett szamita-
saink eredményeit a 6.10 tabla foglalja 6sszeI7és a IV. abra szemlélteti.

Elet- A tény- Az ckvidisz-
kor leges tans termé-

@v) 1) kenységi m, "h A X2  n-4Arr X 2X,
y+0,5 értékek szintek

(1) () (©) 4 (%) (6) ™ (e) (9) (o) (1)  (12)  (13)
155 0,0094 0,0000 15,00 50,00 65,00 35,00 6,83 28,17
16,5 10,0233 0,0050 0,0188 -0,28200 15,27 -0,0019 0,08155 40,29 5556 25,02 6,56 18,46
17,5 0,0467 o.0100 0,0144 -0,21380 15,54 -0,0027 0,11235 37,91 53,45 22,37 6,29 16,08
18,5 0,0799 0,0150 0,0144 -0,21380 15,89 — 0,01500 36,50 52,39 20,61 594 14,67
195 0,1154 0.0200 0,0144 -0,21380 16,24 -0,0052 0,20300 35,19 51,43 1895 559 13,36
20,5 0,1370 0,0250 0,0229 -0,35405 16,55 -0,0055 0,21335 34,25 50,80 17,70 5,28 12,42
21,5 0,1519 0,0300 0,0229 -0,35405 16,77 -0,0068 0,25690 33,37 50,14 16,60 5,06 11,54
22,5 0,1480 0,0350 0,0229 -0,35405 16,99 -0,0068 0,25690 32,63 49,62 1564 4,84 10,80
23,5 0,1491 0,0400 0,0229 -0,35405 17,21 -0,0084 0,30890 32,01 49,22 14,80 4,62 10,18
24,5 0,1404 0,0450 0,0229 -0,35405 17,43 -0.0101 0,36245 31,43 48,86 14,00 4,40 9,60
25,5 0,1292 0,0500 0,0332 -0,53430 17,60 -0o.0101 0,36245 30,94 48,54 1334 4,23 9,11
26,5 0,1109 0,0550 0,0332 -0,53430 17,75 -0,0131 0,45395 30,45 48,20 12,70 4,08 8,62
27,5 0,0942 0,0600 0,0332 -0,53430 17,90 -0,0131 0,45395 30,07 47,97 12,17 3,93 8,24
28,5 0,0797 0,0650 0,0332 -0,53430 18,06 -0,0131 0,45395 29,69 47,74 11,64 3,78 7,86
29,5 10,0675 0,0700 0,0332 -0,53430 18,20 -0,0122 0,42740 29,30 47,50 11,10 3,63 7,47
30,5 10,0544 0,0750 0,0332 -0,53430 18,35 -0,0122 0,42740 28,89 47,24 10,54 3,48 7,06
31,5 0,0443 0,0800 0,0355' -0,57685 18,50 -0,0145 0,49295 28,48 46,98 9,98 3,33 6,65
32,5 10,0359 0,0850 0,0355 -0,57685 18,64 -0,0145 0,49295 28,13 46,77 9,49 3,19 6,30
33,5 0,0291 0,0900 0,0355 -0,57685 18,78 -0,0145 0,49295 27,79 46,57 9,01 3,05 5,96
34,5 0,0236 0,0950 0,0355 -0,57685 18,93 -0,0167 0,55345 27,45 46,38 8,552 2,90 5,62
35,5 10,0184 0o.1000 0,0355 -0,57685 19,07 -0,0167 0,55345 27,15 46,22 8,08 2,76 5,32
36,5 10,0150 0,1050 0,0355 -0,57685 19,21 -0,0167 0,55345 26,85 46,06 7,64 2,62 5,02
375 o0.0111 0o.1100 0,0355 -0,57685 19,35 -0,0167 0,55345 26,55 45,90 7,20 2,48 4,72
38,5 10,0084 0,1150 0,0355 -0,57685 19,49 -0,0183 0,59585 26,28 45,77 6,79 2,34 4,45
39,5 0,0065 0o.1200 0,0216 -0,30580 19,71 -0,0183 0,59585 26,00 45,71 6,29 212 4,17
40,5 10,0046 0,1250 0,0216 -0,30580 19,94 -0,0183 0,59585 25,73 4567 5,79 1,89 3,90
41,5 0,0034 0,1300 0,0216 -0,30580 20,18 -0,0112 0,41480 25,43 45,61 5,25 1,65 3,60
42,5 0,0026 0,1350 0,0216 -0,30580 20,41 -0,0112 0,41480 24,98 4539 4,57 1,42 3,15
43,5 0,0013 0,1400 0,0149 -0,16845 20,70 -0,0112 0,41480 24,54 4524 3,84 1,13 2,71
445  0,0007 0,1450 0,0149 -0,16845 21,04 -0,0087 0,35355 23,97 45,01 2,93 0,79 2,14
45,5 0,0004 0,1500 0,0149 -0,16845 21,37 -0,0039 0,23575 21,99 43,36 0,62 0,46 0,16

46,5 0,0001 — — — — — — - - _ _ _
47,5 0,0001 — — — — — _ _ _ _
48,5 0,0000 — — — — — — _ _ _ _ _
49,5 0,0000 — — _ _ _ _ _ _ _ _ _

17A tiz naptari évre vonatkozo teljes tablaanyag (6.1—6.9) szintén a Flggelékben talalhaté meg.
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A 6.10 tabla ugyanugy tizenharom oszlopot tartalmaz, mint a 2.1 és a 3.1 tabla és az
egyes oszlopok jelentése is teljesen azonos azzal a kiilénbséggel, hogy aranyszamokrol, nem
pedig valészinliségekrdl 1évén szd, az életkort feltiintetd els6 oszlopok azoknak az életko-
roknak az atlagat tlntetik fel, melyekre a koréves részletezés(i aranyszadmok vonatkoznak,
azt az egyéves korintervallumot tehat, mely alatt ajelzett kord atlagos né a méasodik oszlop-
ban feltlintetett szamu gyermeket szili Ggy kapjuk meg, hogy az elsé oszlopban szerepld
adatbdl 0,5 évet levonunk (alsé hatér) és 0,5 évet hozzéadunk (fels6 hatar). A szamitdsmenet
egyébként a korabban véazolttal azonos. A tizenkettedik és tizenharmadik oszlop adatainak
kiszamitadsahoz ebben az esetben is szlikség volt a modalis abszcissza érték és ordinata érték
finomabb becslésére, amit szintén a korabbihoz hasonld médon oldottunk meg. Erre vonat-
kozd szamitdsaink eredményeit a 7. tabla tartalmazza.
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7. Az anydk gyermekeik megsziletésekori atlagos életkora és a miidalis
termékenységi szint meghatdrozasara iranyuld szamitasok eredniényei

) Az illesztett paraboldk paraméterei A gyermekek meg- A legmagasabb
Naptariév sziiletésekori moda- termeékenységi szint
a b c lis éleikor
1974 -0,005399968 0,243198565 - 2,547333879 22,5185 0,1909
1975 -0,005149969 0,233698622 -2,459947021 22,6893 0,1913
5976 -0,008549968 0,373298603 -3,886197500 21,8304 0,1884
1977 -0,006399962 0,284998308 -2,990780991 22,2656 0,1821
1978 -0,003549987 0,153499421 -1,481556288 21,6197 0,1778
1979 -0,006599975 0,285398932 -2,907438536 21,6212 0,1779
1980 -0,005699978 0,249299067 -2,556514982 21,8684 0,1694
1981 -0,005349979 0,235399115 -2,425052992. 21,9972 0,1643
1982 -0,005099970 0,227798653 -2,387409861 22,3333 0,1563
1983 -0,008999966 0,392898530 -4,135184212 21,8278 0,1529

Lassuk ezutan, hogy milyen tovabbi dsszefliggések tarhatdk fel az unimodalis aszimmet-
rikus empirikus gorbék felhasznalasaval végzett ekvivalencia szdmitasok eredményei kozott
és milyen kdvetkeztetések vonhatdk le a végzett szamitdsok eredményeibdl.

2.1.3 Az unimodalis aszimmetrikus empirikus gorbékfelhasznéalasaval végzett ekvivalencia
szamitasok eredményei kozotti 0sszefiiggések. Néhany kovetkeztetés

Lassuk el6szor kozelebbrdl, hogyan tortént a 2.1 és a 3.1, valamint a 6.1—6.10 tablak
tizenkettedik és tizenharmadik oszlopaban talalhaté adatok, vagyis a széban forg6 valészin(-
ségek, illetve aranyszamok els6 elérésének életkoratol masodszori elérésének életkoraig tartd
"varakozasi id6nek" a modalis életkor elérése el6tti szakaszra és a modalis életkor elérése
utdni szakaszra torténd felosztasa. E felosztas elvégzéséhez természetesen ismerniink kell
a finomabb maddszerekkel becsilt modalis életkorokat. Ez utébbiak a 4., az 5. és a 7.
tablaban talalhatdk.

Az 1925-ben szlletett férfiak els6 hazassagkotési tablaja esetében a modalis hazassagko-
tési valoszin(iség elérésének életkora 26,62 év, a modalis hazassagkotési valoszinliség pedig
0,20485. Az 1925-ben sziiletett n6k esetében a modalis hazassagkotési valoszinliség életkora
23,90 év, a modalis hdzassagkotési valdszinliség pedig 0,20045.

A transzverzalisan becsiilt 1983. évi altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok
esetében az anyak gyermekeik megsziiletésekori modalis életkora a 21,83 év, a modalis
termékenységi ardnyszam értéke pedig 0,1529.
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A kozelités ebben az esetben az el6bbinél kevésbé j6, de még mindig igen jo, a két
hatarozott integral kilénbsége ebben az esetben is csak a harmadik tizedesjegy utan tér el
zérustol, a ha valamelyik integral esetében az integralasi hatarokat felcserélnénk, 6sszegiik
is ugyanilyen kozelitéssel lenne zérus.

Az altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok esetében ismét a 0,125-et kitevd
korspecifikus termékenységi szint soranak adatait tekintve, melyben e szint elérésének els6
életkora (x1) 19,94 év, masodik életkora 25,73 év, azt talaljuk, hogy

=9,333827465 - 9,208836465 =0,1250.

Lathatd, hogy a kozelités ebben az esetben is igen jo; a két hatdrozott integral kiilonb-
sége is kozelit6leg zérus, illetve, ha valamelyik integral esetében az integralasi hatarokat
felcserélnénk, 6sszegik lenne igen jo kozelitéssel zérus.

Hasonlé a helyzet a tobbi szel6 hatarozott integraljanak a megfelel6 integralasi hatarok
kozotti paronkénti kiszamitasa esetében is, amib6l kitlinik, hogy a tablak harmadik oszlo-
paban szerepl6 ekvidisztans valdsziniiségek, illetve korspecifikus termékenységi szintek
eléggé jél siiritettek ahhoz, hogy a sz6ban forgd szel6k a goérbének az x1 és x2 abszcisszaju
pontjaihoz hizott érint6ket igen jo kozelitéssel helyettesitsék.

Ha a szel6k paronkénti integralasat soronként elvégezzik és a kiszamitott integralok
értékeit 6sszegezziik, aharmadik oszlopban szerepl8, az ekvivalencia szdmitashoz ténylegesen
felhasznalt ekvidisztans értékek dsszegének kétszeresét kapjuk eredményil. A hazassagkotési
valoszinliségek szempontjabol ennek nincs kiilondsebb jelentdsége, a korspecifikus termé-
kenységi ardnyszamok esetében azonban felmerilhet ezzel kapcsolatban az a kérdés, hogy
el6allithatok-e Ggy is a szel6k, illetve érint6k egyenletei, hogy a megfeleld integralasi hatarok
kozotti hatarozott integraljaik 6sszege pontosan a korspecifikus termékenységi ardnyszamok
0sszegével, vagyis a transzverzalisan becsiilt brutt6 teljes termékenységi mutatod értékével
legyen egyenlé.
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Ha az altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamokat sikeriil modelleznink, és
a modellezés eredményeként rendelkezésiinkre allo termékenységi fliggvény jo illeszkedésii
és az életkort jelentd x valtozd szerint derivalhatd, akkor ennek nyilvanvaléan semmi
akadalya; az érint6 szerkesztés szabalyai szerint ezeknek az egyeneseknek az egyenletei
viszonylag kénnyen el6allithatok. Hajol illeszkedd és derivalhaté termékenységi modell nem
all rendelkezésunkre, akkor az empirikus termékenységi gérbe numerikus, illetve grafikus
derivalasanak maodszeréhez célszerli folyamodnunk. Egy ilyen numerikusnak tekinthet6
derivalasi eljaras alkalmazasat mutatja be a szintén a transzverzalisan becsiilt 1983. évi
altalanos korspecifikus ardanyszamok felhasznalasaval készilt 8. tabla. E tabla els6 oszlopa
az életkort, masodik oszlopa az altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok tényleges
értékeit tartalmazza. Harmadik, negyedik és 6tddik oszlopa a harom-harom adatpérhoz a
legkisebb négyzetek elve alapjan illesztetty = ax2 + bx + c tipusd masodfokd polinomok
paramétereit tartalmazza. Az els§ sorban a 14,5 és 0, 15,5 és 0,0094, 16,5 és 0,0238
értékekhez, a masodik sorban a 15,5 és 0,0094, 16,5 és 0,0238, 17,5 és 0,0467 értékekhez
illesztett polinom paramétereit taldljuk stb. A hatodik és hetedik oszlop az ugyanabban a
sorban szerepl6 polinomok életkor szerinti derivaltjanak paramétereit, vagyis a 2a és a b
értékeket tartalmazza. A nyolcadik és kilencedik oszlop az empirikus termékenységi gorbéhez
az els6 oszlopban jelzett életkorokban hizotty = mx + n tipusu érint6k paramétereit adja
meg. Az m (nyolcadik oszlop) az illesztett parabola derivaltjanak helyettesitasi értéke az els6
oszlopban jelzett életkorban. A 18,5 éves korhoz tartozé sorban példaul, minthogy a parabola
életkor szerinti els6 derivaltja

y' =0,002300004x - 0,0082000077,

az érint6k egyenes m paraméterének (iranyhatarozéjanak) értéke

m =(0,002300004 x 18,5) +(-0,008200077) =0,034349997 .
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Eletkor Aténylegesh) A parabolédk paraméterei A parabolék derivaltjanak paraméterei Az érint6k paraméterei

(év) értékek
V40,5 a b c m, = 2a b, =b m n

(1) (2) ® 4) (5) (6) cn (8) (9)

15,5 0,0094 0,002499999 -0,065599968 0,425574750 0,004999998 -0,065599968 0,011900001 -0,175050016
16,5 0,0238 0,004250001 -0,121600029 0,873137735 0,008500002 -0,121600029 0,018650004 -0,283925066
17,5 0,0467 0,005150001 -0,152200035 1,133012808 0,010300002 -0,152200035 0,028050000 -0,444175000
18,5 0,0799 0,001150002 -0,008200077 -0,161986791 0,002300004 -0,008200077 0,034349997 -0,555574945
19,5 0,1154 -0,006950002 0,299600072 -3,084063200 -0,013900004 0,299600072 0,028549994 -0,441324883
20,5 0,1370 -0,003349992 0,155599652 -1,644958934 -0.006699983 0,155599652 0,018250001 -0,237125010
21,5 0,1519 -0,009399964 0,409698462 -4,311483492 -0,018799929 0,409698462 0,005499989 0,033650247
22,5 0,1480 0,002499985 -0,113899333 1,445117503 0,004999970 -0,113899333 -0,001400008 0.179500180
2315 0,1491 -0,004899970 0,226498570 -2,467608211 -0,009799939 0,226498570 -0,003799997 0,238399918
24,5 0,1404 -0,001249997 0,051299847 -0,366135630 -0,002499994 0,051299847 -0,009950006 0,384175147
25,5 0,1292 -0,003550004 0,166300223 -1,803065333 -0,007100009 0,166300223 -0,014750007 0,505325166
26,5 0,1109 0,000800001 -0,059900061 1,136450810 0,001600002 -0,059900061 -0,017500008 0,574650212
27,5 0,0942 0,001099983 -0,076099080 1,355062355 0,002199966 -0,076099080 -0,015600015 0,523200413
28,5 0,0797 0.001149940 -0,078896558 1,394213482 0,002299879 -0,078896558 -0,013350007 0,460175185
29,5 0,0675 -0,000449967 0,013898074 0,049090892 -0,000899935 0,013898074 -0,012650009 0,440675251
30,5 0,0544 0,001499836 -0,103089987 1,803422406 0,002999672 -0,103089987 -0,011599991 0,408199726
31,5 0,0443 0,000849895 -0,062793405 -1,178983692 0,001699791 -0,062793405 -0,009249989 0,335674638
32,5 0,0359 0.000799920 -0,059594778 1,127815195 0.001599839 -0,059594778 -0,007600011 0,282900341
33,5 0.0291 0,000649952 -0,049696796 0.964533856 0,001299904 -0,049696796 -0,006150012 0,235125402
34,5 0,0236 0,000149991 -0,015699351 0,386701312 0,000299981 -0,015699351 -0,005350007 0,208175224
35,5 0,0184 0,000899921 -0,068194403 1,305175693 0,001799842 -0,068194403 -0,004300012 0,171050426
36,5 0,0150 -0,000249961 0,014597160 -0,184785693 -0,000499922 0,014597160 -0,003649993 0,148224745
37,5 0,0111 0,000599817 -0,048286262 0,978342521 0,001199634 -0,048286262 -0,003299987 0,134849513
38,5 0,0084 0,000399900 -0,033092332 0,689702460 0,000799801 -0,033092332 -0,002299994 0,096949750
39,5 0,0065 -0,000000004 -0,001899707 0,081544223 -0,000000008 -0,001899707 -0,001900023 0,081550909
40,5 0,0046 0,000349983 -0,029898632 0,641434804 0,000699966 -0,029898632 -0,001550009 0,067375365
41,5 0,0034 0,000199985 -0,017598758 0,389324227 0,000399970 -0,017598758 -0,001000003 0,044900125
42,5 0,0026 -0,000249990 0,020199163 -0,404319717 -0,000499980 0,020199163 -0,001049987 0,047224448
43,5 0,0013 0,000349938 -0,031394624 0,704795609 0,000699876 -0,031394624 -0,000950018 0,042625783
445 0,0007 0,000149977 -0,013797949 0,317716879 0,000299954 -0,013797949 -0,000449996 0,020724822
45,5 0,0004 -0,000000001 -0,000299926 0,014048324 -0,000000002 -0,000299926 -0,000300017 0,014050774
46,5 0,0001 0,000149956 -0,014095918 0,331317618 0,000299912 -0,014095918 -0,000150010 0,007075465
47,5 0,0001 -0,000029980 0,002818100 -0,066117387 -0,000059960 0,002818100 -0,000030000 0,001525000
48,5 0,0000 0,000014993 -0,001499351 0,037490524 0,000029987 -0,001499351 -0,000044982 0,002221603
49,5 0,0000 0,000009995 -0,001009461 0,025489157 0,000019989 -0,001009461 -0,000020004 0,000990248






Az érint6 egyenletét6l az érintési pont koordinatai, a mar emlitett modszerrel szamitva:

0555575 +0,0799 _ 0,635475 _ 14 _

Xl 0,03435 0,03435
és

y{=1(0,03435 X 18,5) - 0,555575 =0,0799 .

Ezzel ajoval egyszer(ibb mddszerrel is el6allithatok tehat az emlitett célnak megfeleld
érint6k egyenletei.

Lassuk ezutan, milyen kovetkeztetések vonhatokle unimodalis aszimmetrikus empirikus
gorbéink felhasznalasaval végzett ekvivalencia szamitasok eredményeib6l1?

Jobboldali (pozitiv) aszimmetria fennforgasa esetén, mint ahogyan az az elsé hazassagok
megkotése korspecifikus valdszinliségeinek és az altalanos korspecifikus termékenységi
ardnyszamoknak az alapulvételével végzett ekvivalencia szdmitasok eredményeibdl is Kit(inik,
az els6 hazassdg megkotése ugyanazon kollektiv esélyének, vagy ugyanannak a korspecifikus
termékenységi szintnek a masodszori elérési idejéig terjedd "varakozasi idg", az els6 elérés
utan, a tanulmanyozott jelenség manifesztalédasanak also hatarat jelent6 A életkortol, illetve
az els6, mar parbaallithato valdsziniiségtol, illetve termékenységi szintt6l a modalis életkor
a kor elérehaladasaval monoton csékkend tendenciat mutat. Lattuk, hogy vonatkozo tablaink-
nak az x2 - x1 értékek alakulasat leird tizenegyedik oszlopa monoton cstkkend értékeket
tartalmaz. Merdben logikai megfontolasok alapjan kénnyen belathaté, hogy ugyanez lenne
a helyzet az unimodalis szimmetrikus és unimodalis baloldali (negativ) aszimmetriat mutato
empirikus gorbék felhasznalasaval végzett szamitasok esetében is.

Jobboldali (pozitiv) aszimmetria fennforgasa esetén — mint az szamitasi eredményeink
alapjan Kkitlint — az ugyanazon valdszin(iségi, illetve termékenységi szint elérésének elsd
életkoratél a modalis életkorig terjed6 rdévidebb, és a modalis életkortdl az elérés masodik
életkoraig terjed6 hosszabb "varakozasi id6" egyarant csokken, de eredményeink alapjan azt
is lattuk, az ugyanazon valdszin(iségi, illetve termékenységi szint els6 elérésének életkoratol
a modalis életkorig terjedd rovidebb "varakozasi id6" lassabban csékken, mint a modalis
életkor és a masodik elérés életkoraig terjed6 hosszabb "varakozasi id6". Léattuk, hogy
vonatkoz6 tablaink tizenkettedik és tizenharmadik oszlopanak adatai egyarant csékkennek,
de a tizenkettedik oszlop adatai lassubb Utemben csdkkennek, mint a tizenharmadik oszlop
adataild Mer6ben logikai megfontoldsok alapjan kdénnyen beldthatd, hogy unimodalis
szimmetrikus gorbék felhasznalasaval végzett szamitdsok esetében csak a "varakozasi idg"
csOkkenésének ténye forogna fenn, mindkét "varakozasi id6" ugyanolyan hosszlsagu lenne
és ugyanolyan ttemben cs6kkenne. Baloldali (negativ) aszimmetria fennforgéasa esetén ezen
tilmen6en a két "varakozasi id6" egyenl6tlen item( csokkenésének ténye is fennforogna,
de a modalis életkor és a masodik elérés életkora kozotti rovidebb "varakozasi idé" csok-
kenne lassabban és a modalis életkor elérése el6tti hosszabb "vérakozasi id6" gyorsabban.

Jobboldali (pozitiv) aszimmetria fennforgésa esetén egyébként az ekvivalencia szdmitas
eredményeit6l részben fliggetleniill is belathatd, hogy a hazassagkotési valdszinliségek,
korspecifikus termékenységi szintek stb. a modalis életkor elérése utan lassubb Utemben
cso'Pd%eHd(é‘k”‘m*]?ﬂyérhﬁ é?*{fﬂ‘féi*ﬁkﬁéﬁz%l L’ﬁiod%l‘i@zé1l9t‘k’or'a m%?ﬁek‘ﬁréffeffé%%ém@w éé(fgé

etekben e|6fordulha eredetileg hosszabb moédusz utani 'varakozasi.idé", a modys kozvete, knmyez e
ns%ﬂqu,ohrﬁmy ggpez\ghkghe?ene Al5kuiasdt’a? empirikus gorbék modusz elott 85 utani
szakaszaban). Baloldali (negativ) aszimmetria fennforgasa esetében ennek az ellenkezgje
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forogna fenn. Szimmetrikus gorbék esetében pedig a modalis életkor elérése el6tti ndvekedés
uteme azonos lenne a modalis életkor utani csdkkenés ltemével.

Els6sorban tényleges kohorszok altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamainak
vagy mas hasonldjellegli mutatdinak felhasznalasaval végzett szamitasok eredményei alapjan
gy6z6dhetnénk meg arr6l, hogy a tanulmanyozott jelenség kisebb atlagos intenzitadsa (a
redukalt eseményszamok, korspecifikus ardnyszamok stb. kisebb 0Osszege) esetében a
valamely szint elérésének elsé életkora magasabb, a masodik eléréséig terjed6 teljes "varako-
zasi id6" viszont révidebb, az ugyanazon szintek elérésének elsé és masodik életkora kdzotti
kilonbségek (x2- x1) altalaban rovidebbek mint nagyobb atlagos intenzitas fennforgasa esetén.
Ha tehdt a jelenség manifesztalodasanak alsd és fels6 hatara (a X és <) kozotti életszakaszban
a halando6sagi szint a kor el6rehaladasaval ugyan novekedne, de a kor szerinti halandosag
az 0sszehasonlitandd gorbék esetében azonos lenne, akkor allithatnank, hogy ugyanazon szint
masodik elérésének valdszinlisége nagyobb ajelenség kisebb atlagos intenzitasa esetén mint
nagyobb atlagos intenzitasa esetén.

Naptari id6szakokra vonatkoz6 elemzések eredményeit hasonlitva 0ssze egymassal azt
allapithatjuk meg, hogy ajelenségek kor szerinti val6szin(ségeit, illetve szintjeit leiré gérbék
véltozatlansaga esetén a kilonb6z6 valdsziniliségek és szintek elérésének els§ életkorat
leggyakrabban (a népesség alul széles korfai esetében) abszullt szamban tébben érik el mint
a masikat, dregebb népességekben azonban nagyobb lenne a masodik életkort elérék aranya.

Konnyen belathatd az is, hogy az ekvidisztans korspecifikus valdszinliségek, illetve
intenzitasok adott s(irliségii skalaja esetén az akvivalens ordinata értékekhez tartozé, parbadl-
lithatd abszcissza értékek szama (az ekvivalencia szamitas eredményeit tartalmazé tabla
hosszlsaga) az els6 parbadllitast lehet6vé tevd valdszin(iség, illetve szint és a modalis
valosziniiség, illetve szint kozotti kilonbségtél (tavolsagtol) fligg, melynek véltozésait
els6sorban a modalis értékek alakuldsa befolyasolja.

Az unimodalis aszimmetrikus empirikus gorbék felhasznalasaval végzett ekvivalencia
szamitasok eredményei kozotti dsszefliggések bemutatdsa nem lenne teljesen, ha nem
mutatnank be legaldbb vazlatosan az ekvivalens életkorok és varakozési id6k kozotti fébb
trigometriai jellegl kapcsolatokat is. E kapcsolatok megértése céljabol tekintsiik a mellékelt
V. abrat, mely a f6bb trigometriai 6sszefliggéseket az altalanos korspecifikus termékenységi
ardnyszamok transzverzélisan becsiilt 1983. évi magyarorszagi értékeinek mar ismert
empirikus gorbéje alapjan szemlélteti. Az ekvivalencia szamitas f6bb eredményeit a gorbe
alapjan a korabban bemutatott 6.10 tabla tartalmazza és IV. abra szemlélteti. Ha a 6.10 tabla
alapjan a 0,065-et kitevé korspecifikus termékenységi szint elérésével kapcsolatos szamitasi
eredményekbdl indulunk ki, lathato, hogy e szint elérésének elsd életkora = x, = 18,05 év,
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Ezt a 0,065-et kitev§ termékenységi szintet az V. &bran az abszcissza tengellyel
parhuzamos c egyenes szimbolizalja, melynek az empirikus termékenységi gorbével alkotott
metszéspontjai kozotti szakasza a teljes "varakozasi id6vel" egyenld. Ha e metszéspontokbdl
az abszcissza tengelyre mer8legeseket bocsatunk, e mer6legeseknek az abszcissza tengellyel
alkotott metszéspontjai lesznek az x1és x2életkorok. Ha tovabba az empirikus termékenységi
gorbe legmagasabb pontbdl is mer6legest bocsatunk az abszcissza tengelyre, ez a mer8leges
a c egyenesre is meréleges lesz és ez utébbit is, valamint az abszcissza tengelyt is az anyak
gyermekeik megsziiletésekori modalis életkoranak (xM megfelel6 pontban metszi. Az x1 xM
és x2 életkorok tehat az abszcissza tengelyen és az ennek az egyenesnek a teljes "varakozasi
id6" jelent6 szakaszan egyarant megtalaljuk (bar az abran csak az abszcissza tengelyen
jeloltik). Az abszcissza tengelyen jel6lt x 1és x2 életkort a ¢ egyenesen 1évé xMéletkorral,
az abszcissza tengelyen jelolt xM életkort pedig a c egyenesen lévd x1 és x2 életkorral
egyenesszakaszokkal (a kialakult paralelogrammak atléival) 6sszekotve kapjuk azt a négy,
paronként egybevagd derékszogl haromszoget, mely az V. abran lathatd a és B szdgek,
valamint e szogek potszdgeinek definialasat lehetvé teszi.

Konnyen lathatd, hogy
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amivel csupan azt kivanjuk érzékeltetni, hogy az ekvivalencia szdmitassal kapcsolatban csak
igen vazlatosan el6adott trigonometriai (és hiperbolikus) 0Osszefiiggések a kivalasztott
ardnyszamok (illetve valdsziniiségek) rekonstrualasat lehet6vé tevd hatarozott integralok
kiszdmitasaban is szerephez juthatnak.
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2.2 Az ekvivalencidk méasodikvaltozata kiszamitasanak és analitikai célokra val6felhasznéala-
sanak illusztralasa

2.2.1 A tovabbél6k szamara vonatkoz6 adatok felhasznalasaval végezhet6 ekvivalencia
szamitasok

A szamitdsokhoz felhasznélt adatok forrdsai azonosak az 1. tdbla alatt feltlintetett
forrasokkal. A II. vilaghabor( utani halandésagi tablak felhasznalasaval végzett ekvivalencia
szamitasok eredményeit a férfi és a n6i népességre vonatkozéan a 9. tabla tartalmazza20.
E tablaban és a Il. vilaghaboru el6tti haland6sagi tablak alapulvételével végzett szamitasok
eredményeit tartalmazé tablakban is megtalaljuk a tovabbél6k 10 = 100 000 kezd6dd és
monoton jelleggel 5000 fével csokkend szamait, valamint azoknak a szel6knek a paramétereit
(iranyhatarozojanak és tengelymetszetének értékét), melynek a tovabbél6k adott szamait
reprezentalo, a koordinata rendszer vizszintes tengelyével parhuzamos egyenesekkel alkotott
metszéspontjanak az abszcissza értéke az az életkor, melynek elérésekor a tovabbél6k szama
a kezdeti 100 000 fér6l a tablak elsé és utolsd oszlopaban feltiintetett szamu f6re csdkken.
Ezeket az életkorokat, korabbi gyakorlatunknak megfelel6en, a tdblak szintén tartalmazzak.

A tovéabb- A mutaték megnevezése
élek 1948-1949 1959-1960 1969-1970 1980
szama
H b X m b X HI b X HI b X
Férfiak

100000 0 100000 0 0 100000 0 0 100000 0 0 100000 0
95000 -10262 100000 0,49 -5583 )oo0000 0,90 -3822 100000 1,31 -2563 100000 1,95
90000 -10262 100000 0,97 -219 97888 36,02 -400 107240 43,10 -578 115076 43,38
85000 -323 92496 23,21 -643 117247 50,15 -787 126089 52,21 -1016 153834 50,03
80000 -389 94947 38,42 -1154 144686 56,05 -1180 147804 57,46 -1325 152063 54,39
75000 -673 107445 48,21 -1476 163369 59,87 -1730 180577 61,03 -1583 166513 57,81
70000 -963 122458 54,47 -1817 184171 62,83 -2038 199827 63,70 -1853 182449 60,68

65000 -1288 140993 59,00 -2179 207357 65,33 -2339 219241 65,94 -2111 198439 63,21
60000 -1516 154907 62,60 -2442 224844 67,50 -2631 238658 67,90 -2303 210828 65,49
55000 -1757 170343 65,65 -2697 242311 69,45 -2880 255707 69,69 -2496 223659 67,57
50000 -2072 191456 68,27 -2938 259296 71,24 -3077 269591 71,37 -2686 236677 69,50
45000 -2282 206050 70,57 -3034 266208 72,91 -3161 275639 72,96 -2900 251767 71,30
40000 -2467 219271 72,67 -3176 276636 74,51 -3273 283858 74,51 -3000 258967 72,99
35000 -2589 228231 74,64 -3205 278797 76,07 -3445 296758 75,98 -3118 267622 74,61
30000 -2660 233586 76,54 -3200 278412 77,63 -3274 283667 77,48 -3226 275831 76,20
25000 -2646 232487 78,42 -3090 269759 79,21 -3024 264032 79,04 -3069 263742 77,79
20000 -2528 223094 80,34 -1981 261119 80,86 -1868 251552 80,74 -2728 236969 79,53
15000 -2322 206296 82,38 -2658 234696 82,65 -2501 221633 82,62 -2355 206938 81,50
10000 -2011 180310 84,69 -2213 197525 84,74 -2072 185805 84,85 -1954 173853 83,86

5000 -1345 123023 87,75 -1428 130003 87,54 -1384 126636 87,89 -1142 104441 87,08
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folytatés

A tovabb- A mulaték megnevezése
elok 1948-1949 1959-1960 1969-1970 1980
szama .
m b X m b X iii b X ni b X
N8k

10000 0 100000 0 0 100000 0 o 100000 0 o 100000 0
95000 -82000 100000 o060 -4595 100000 109 -3198 100000 156 -2018 100000 2,48

90000 -135 90840 6,22 -354 106664 47,07 -545 119188 53,56 -605 122498 rr,ii
85000 -251 93223 32,76 -717 125811 56,92 -932 141427 60,54 -1019 146045 59,91
80000 -478 103133 48,40 -1284 159672 62,05 -1387 169938 64,84 -1353 166574 63,99
75000 -801 120191 56,42 -1685 185447 65,55 -1874 202114 67,83 -1848 199072 67,14

70000 -1163 141632 61,59 -2176 218427 68,Z|. -2443 241382 70,15 -2167 220929 69,65
65000 -1587 168605 65,28 -2566 245542 70,36 -2869 271848 72,10 -2527 246309 71,75
60000 -1973 194472 68,16 -2983 275354 72,19 -3092 288127 73,78 -2870 271177 73,58
55000 -2258 214283 70,54 -3182 289881 73,82 -3628 328116 75,28 -3233 298224 is,rr
50000 -2534 234012 72,62 -3553 317520 75,29 -3749 337312 76,64 -3414 311980 16,14
45000 -2784 252385 74,49 -3609 321776 76,69 -3844 344627 77,95 -3693 333583 78,14
40000 -3010 269443 76,23 -3838 339493 78,03 -3932 351516 19,rr -3769 339587 79,49
35000 -3095 275988 77,86 -3855 340836 19,rr -3915 350156 80,50 -3796 341747 80,81
30000 -3153 280519 79,45 -3809 337156 80,64 -3854 345215 81,79 -3693 333326 82,14
25000 -3019 269706 81,06 -3699 328246 81,98 -3588 323246 83,12 -3563 322536 83,51
20000 -2883 258554 82,75 -3307 295881 83,42 -3385 306194 84,55 -3383 307416 84,96
15000 -2526 228733 84,61 -2747 248546 85,02 -2854 260775 86,12 -2897 265844 86,59
10000 -2124 194366 86,80 -2429 221198 86,95 -2543 233718 87,97 -2297 213334 88,52

5000 -1396 130297 89,75 -1476 137351 89,67 -1550 145341 90,54 -1367 129652 91,19

A férfi népesség Il. vilaghabor( utani tablait hasznalva kitlint, hogy az 1948—1949. évi
adatok alapjan szamitva a tovabbél6k szamanak 95 000 f6re és 90 000 fére valé csokkenése
is az egyéves kor elérése el6tt kdvetkezik be. A n6i népesség 1948—1949. évi halanddsagi
tdblaja esetében csak a tovabbél6k szamanak 95 000 fére valé csdkkenése kdvetkezett be a
0 éves koron belll (0,6 éves korban). A felhasznalt tobbi masodik vilaghabord uténi
halanddsagi tabla alapjan ez mar nem mutathaté ki. A férfi népesség 1969—1970. évi és
1980. évi halandodsagi tabla alapjan végzett szamitasok eredményeinek egybevetésébdl viszont
egyértelm(ien kitlinik, hogy a férfiak halanddsagi szinvonala a két tablat elvalaszt6, hozzéave-
téleg egy évtizedet kitevd periddus alatt hatarozottan romlott: a tovabbélék azonos nagysagura
csOkkend szamainak elérése az 1980. évi tabla alapjan szamitva fiatalabb életkorban kovet-
kezik be, mint az 1969—1970. évi tabla alapjan szdmitva. Kivételt csupan e tdblak harom
els6 adata képez, ami els6sorban azzal magyarazhato, hogy a férfiak altalanos halandésagi
szintjének romlasa (emelkedése) a csecsemdhalanddsag szintjének egyidejl javulasa (sillye-
dése) mellett kdvetkezett be. A n6i népesség 1969—1970. évi és 1980. évi halanddsagi
tablaja alapjan végzett szamitasok eredményeinek egybevetése soran is kitlinik, kiléndsen
a tovabbél6k szamanak 90 000 f6r6l 50 000 fére valé csOkkenését leird szakaszban, hogy
e hozzéavetbleg egy évtizedet kitevl periddus alatt, ha a férfiakénal enyhébb mértékben is,
a n6k halandosagi szintje is romlott (emelkedett).

A férfi népesség masodik vilaghaboru elétti halanddsagi tablai felhasznéalasaval végzett
szamitasok eredményei alapjan kimutathatd, hogy a tovabbél6k szdmanak az 1900—1901.
évi, 1910—1911. évi és 1920—1921. évi tablak esetében 75 000 fére, az 1930—1931. évi
tabla esetében 80 000 tére, az 1941. évi tabla esetében pedig 85 000 fére valé csdokkenése
kovetkezett be csupan egy évesnél magasabb életkorban.
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A né6i népesség masodik vilaghdbora el6tti halanddsagi tablai felhasznalasaval végzett
szamitasok eredményei természetesen kedvez6bb képet nyujtanak. A tovabbél6k szamanak
az 1900—1901. évi, 1910—1911. évi és 1920—1921. évi tabldk esetében 80 000 fére, az
1930—1931. évi és az 1941. évi tabla esetében 85 000 I6re vald csdkkenése kovetkezett be
az egy éves kor elérése utan.

A tovabbél6k adott szamainak elérését jelz6 egy éves kor alatti életkorok és els6é egy
éves kor feletti életkorok természetesen halandésagi tdblaként eléggé jelentésen kiilldénbdznek
egymastol. A kés6bbi halanddsagi tablak felhasznalasaval szamitva a tovabbélék szamanak
valamely adott szintre valé sillyedése altalaban magasabb életkorokban kévetkezik be mint
a korabbi halanddsagi tablak felhasznalasaval szamitva, és magasabb életkorokban kévetkezik
be a ndi népesség azonos naptari idészak adatai alapjan szamitott halandosagi tablai felhaszna-
lasaval szamitva mint a férfi népesség megfeleld halandosagi tablai alapjan szamitva. Ennek
természetesen magyardzata a halanddsagi szint idébeli javulasa (stllyedése), illetve a nék
haland6ségéanak a férfiakénal permanensen kedvez6bb (alacsonyabb) szintje. Minél alacso-
nyabb (kedvez6bb) a halanddsag szintje, annal magasabb életkorban kdvetkezik be a tovabb-
él6k szamanak a kezdeti 100 000 f6r6l valamely ennél kevesebb f6t kitevé szamra vald
csOkkenése.

Megjegyezzilk, hogy a tovabbél6k azonos szdmaihoz tartozd szel6k egyenleteit a
hozzgjuk tartozé életkornal 0,5 évvel fiatalabb és 0,5 évvel idG6sebbb integralasi talarok kozott
integralva ebben az esetben éppen atovabbél6k kérdéses szamat kapjuk kozelité pontossaggal
eredménydl.

A férfi népesség halandosagi tablai alapjan Ix - 50 000 f& esetében példaul:

53



Az, hogy atovabbél6k kérdéses szamat (50 000 f6t) csak kozelit6 pontossaggal kapjuk
eredményiil, ebben az esetben gy kell értenlink, hogy nagy szamrol 1évén sz6 és két tizedes
jegyre kerekitett integréalési hatarokkal szdmolva az eltérés maximalisan 15 f6t is kitehet, ami
50 000-nek csupan 0,03 szadzaléka). A legtdbb esetben azonban az eltérés ennél joval kisebb
és el6fordul olyan eset is, amikor semmilyen eltérést nem tapasztalhato.

A halandésdgi szint sullyedésének hatasa ebben az esetben is eléggé markéansan fejez6dik
ki az integralasi hatarok értékeinek novekedésében, a negativ el8jelli irdnyhatarozok abszolit
értékének ndvekedésében. Kivételt ez aldl a férfi népesség két utolsé halanddsagi tablaja
alapjan szamitott szel6k egybevetése esetében taldlunk a halandésagi szint sillyedésének
megtorpanasa és mar emlitett Ujb6li emelkedése miatt. A n6i népesség 1980. évi halanddsagi
tablaja alapjan végzett szamitasok eredményei szerint az integralasi hatarok értéke magasabb
ugyan a megfeleld kordbbi értékeknél, a negativ el6jell irAnyhatarozo és a pozitiv elgjelii
tengelymetszet abszollt értéke azonban valamivel kisebb, mint az 1969—1970. évi halando-
sagi tabla alapjan szamitott szel§ esetében.

Az Ix = 50 000 f6t egyébként nem véletleniil valasztottuk szamitasaink illusztralasahoz.
Azt az életkort, melynek elérésekor a tovabbél6k szama a haldlozasok kdvetkeztében a felére
csokken a demografiaban valdszin(, illetve median élettartamnak és haldlozasi kornak
nevezik. A valdszini élettartam természetesen csak az Ujszilottek esetében jelenti egyben
az elhalalozas valészini életkorat is. Valamely magasabb életkort, pl. a 30 éves egzakt
életkort elértek esetében a varhatd val6szind élettartam az éveknek azzal a szaméval egyenl6,
mely alatt szamuk a haldlozasok kovetkeztében felére csokken, valoszind haldlozasi korunkat
pedig ugy kapjuk meg, hogy az éveknek ezt a szamat 30-cal megndveljlk.

Ha a halandésagi tabla gyoke egyenl6 100 000-rel, az Gjszildttek valdszin( élettartamat
és halalozési korat a hagyoméanyos mddszert kdvetve gy szamithatjuk ki, hogy elsd Iépésként
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2.2.2 Az x éves korban varhatd atlagos élettartam alakuldsara vonatkoz6 adatokfelhasznala-
saval végezhet6 ekvivalencia szamitasok

A sz&mitasok felhasznalt adatok forrasai szintén azonosak az 1. tabla alatt megjeldlt
forrasokkal. A Il. vilaghdbord utani haland6sagi tablak felhasznalasaval végzett ekvivalencia
szamitasok eredményeit a férfi és a néi népességre vonatkozoan a 10. tabla tartalmazza2l
A 11. vilaghdbor( utani halanddsagi tablak esetében mar csak az e°>e( all fenn, elétérben
a korabbi halanddsagi tablaktol, melyekben a tablak elsd oszlopaban feltiintetett ekvidisztans
varhat6 élettartam értékekhez tartozé életkorok kozill néhany parban allithaté életkor is
el6fordult, mert az ef értékek alakuldsat leir6 empirikus gorbe csak tobb éven at tarto
emelkedés utan valt monoton sillyedd jelleglivé. E tablak els6é adatokat tartalmazo soraiban
ezért megfelel6 szamozéssal ellatva ket szel§ paramétereit (irdnyhatarozojanak és tengelymet-
szetének értékét) talaljuk, all. vilaghabord utani halanddsagi tablak esetében pedig (szamozas
nélkdl) csak egyét.

2IA Magyarorszag férfi és n6i népessége Il. vilaghébora el6lti halandésagi tablainak alapulvételével végzett szdmitadsok
eredményeit is tartalmazo teljes tablaanyagot lasd a Fuggelékben.
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A vérhaté
atlagos
élettartam
(év)

5

m

-0,89
-0,94
-0,89
-0,83
-0,85
-0,85
-0,83
-0,79
-0,74
-0,65
-0,54
-0,35

-0,88
-0,94
-0,91
-0,85
-0,87
-0.88
-0,89
-0,87
-0,82
-0,79
-0,71
-0,58
-0,32

1948-1949

b X
66,08 6,83
66,48 12,21
65,70 17,64
64,53 23,53
65,08 29,51
65,05 35,35
64,27 41,29
62,49 47,46
59,96 54,00
54,76 61,17
47,47 69,39
33,22 80,63
69,46 5,07
69,88 10,51
69,45 15,88
68,33 21,56
68,81 27,37
69,10 33,07
69,48 38,74
68,67 44,45
66,27 50,33
64,65 56,52
59,86 63,18
51,15 70,95
31,29 82,16

-0,95
-0,97
-0,96
-0,92
-0,93
-0,93
-0,92
-0,90
-0.86
-0,79
-0,68
-0,55
-0,35

-0,94
-0,98
-0,98
-0,97
-0,96
-0,95
-0,95
-0,93
-0,90
-0,88
-0,83
-0,74
-0,60
-0,32

A tabla éve és a mulaték megnevezése
1959-1960 1969-1970 1980

b X m b X m b

Férfiak

69,24 4,46 -0,96 69,21 4,39 -0,95 67,63
69,37 9,66 -0,98 69,36 9,55 -0,97 67,68
69,24 14,83 -0,96 69,10 14,69 -0,98 67,77
68,56 20,17 -0,93 68,59 19,99 -0,94 67,12
68,79 25,58 -0,93 68,59 25,37 -0,93 66,94
68,80 30,97 -0,92 68,31 30,77 -0,93 66,93
68,49 36,40 -0,92 68,31 36,21 -0,90 65,97
67,72 41,91 -0.,88 66,75 41,76 -0,85 64,09
65,91 47,57 -0,85 65,40 47,53 -0,80 61,90
62,36 53,62 -0,79 62,34 53,59 -0,72 57,94
56,10 60,44 -0,70 57,16 60,23 -0,62 52,27
47,69 68,53 -0,53 46,24 68,38 -0,53 46,44
32,86 79,60 -0,31 29,93 80,42 -0,28 27,91

N6k

73,10 3,30 -0,98 74,63 4,72 -0,98 74,78
73,32 8,49 0,98 74,64 9,84 -0,98 74,76
73,32 13,59 -0,98 74,62 14,92 -0,98 74,74
73,18 18,74 -0,98 74,63 20,03 -0,97 74,56
72,99 23,95 -0,97 74,41 25,16 -0,98 74,81

72,72 29,18 -0,97 74,41 30,32 -0,97 74,57

72,72 34,44 -0,95 73,76 35,54 -0,95 73,95
72,00 39,78 -0,94 73,39 40,84 -0,92 72,81
70,74 45,27 -0,90 71,62 46,24 -0,88 71,06
69,80 50,91 -0,87 70,14 51,89 -0,84 69,07
67,12 56,77 -0,83 67,95 57,77 -0,79 66,25
61,73 63,15 -0,74 62,38 64,03 -0,71 61,29
52,30 70,50 -0,61 53,51 71,33 -0,58 52,28
30,97 81,16 -0,36 34,47 81,86 -0,31 31,11

56

2,77

7,92
13,03
18,21
23,59
28,96
34,41
40,11
46,13
52,69
60,11
68,75
81,82

4,88

9,96
15,04
20,16
25,32
30,48
35,74
41,10
46,66
52,46
58,54
65,20
72,90
84,23
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A férfi népesség a Il. vilaghdboru utani haland6sagi tablait hasznalva kitiint, hogy egyik
tablaja alapjan sem szamithatdé ki olyan életkor, melynek elérésekor a varhato atlagos
élettartam 70 év lenne. 65 évet kitevd varhat6 atlagos élettartam az 1959—1960. évi halando-
sagi tabla alapjan a 4,46 éves kor, az 1969—1970. évi tdbla alapjan a 4,39 éves kor, az
1980. évi tabla alapjan, a férfiak halandosagi szintjének ismert romlasa (emelkedése) miatt,
a 2,77 éves kor elérésekor volt varhatd. A korabbi halanddsagi tablak alapjan ilyen életkor
nem volt kiszamithatd. A masodik vilaghabora elétti halanddsagi tdblak kozil az 1900—1901.
évi, 1910—1911. évi és 1920—1921. évi felhasznalasaval az 50 évet kitevd atlagos élettartam
esetében, az 1930—1931. évi felhasznalasaval az 55 évet kitevé atlagos élettartam esetében,
az 1941. évi felhasznalasaval a 60 évet kitevd atlagos élettartam esetében volt az ekvivalencia
szamitas els6 izben elvégezhetd. Az ismert okok miatt ezekhez az élettartam értékekhez, és
egyes esetekben az ennél 5 és 10 évvel alacsonyabb élettartam értékekhez is két életkor is
tartozott. A 10 évet kitev6 atlagos élettartamhoz az 1900—1901. évi tabla esetében 65,35
év, az 1910—1911. évi tabla esetében 65,22 év, az 1920—1921. évi tabla esetében 65,85
év, az 1930—1931. évi tabla esetében 67,56 év, az 1941. évi tabla esetében 68,13 év, az
1948—1949. évi tabla esetében 69,39 év, az 1959—1960. évi tabla esetében 68,53 év, az
1969—1970. évi tabla esetében 68,38 év, az 1980. évi tabla esetében pedig 68,75 év
tartozott. Amennyiben tehat a férfi népesség dregedésének mérése soran N. Ryder nyoman
(18) az anndl a kornal id6sebb férfiaknak a férfi 6ssznépességen beluli aranyat hasznalnank,
melynek elérésekor a varhatd atlagos élettartam éppen 10 évet tesz ki, akkor valéban véaltozo,
a halandésagi szint szekularis javulasa miatt tendenciajaban emelkedd életkoroknal id6sebb
férfiaknak az aranyat kellene kiszamitanunk és egymassal egybevetniink, a férfiak dregedési
folyamata tehat mérsékeltebb Gtem(nek tlinne mint a hagyomanyosan a 60 éves, és id6sebb
férfiak aranyanak egybevetése alapjan.

Megjegyezziik, hogy az azonos élettartam értékekhez tartozé szel6k egyenleteit a
hozzajuk tartozé életkornal 0,5 évvel fiatalabb és 0,5 évvel idGsebb integralasi hatarok kozott
integralva ebben az esetben éppen a kérdéses élettartam értéket kapjuk kozelit6 pontossaggal
eredményil. A férfi népesség halanddsagi tablai alapjan exX’ = 10 év esetében

65.85 65,72
/ (-0,49* +42,02)dx = i (-0,49* +41,96) dx =
64.85 64,72
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A n6i népesség a Il. vilaghabord utani halandésagi tablait hasznalva kitlint, hogy egyik
tabla alapjan sem szamithato ki olyan életkor, melynek elérésekor a varhato atlagos élettartam
75 év lenne. 70 évet kitevd varhatd atlagos élettartam az 1959—1960. évi halanddsagi tabla
alapjan a 3,30 éves kor, 1969—1970. 4,72 éves kor, 1980. pedig a 4,88 éves kor elérésekor
volt varhat6. A korébbi halanddsagi tablak alapjan ilyen életkor nem volt kiszdmithatd. A
mésodik vilaghdboru el6tti halanddsagi tablak kozil az 1900—1901. évi felhasznalasaval a
45 évet kitev6 atlagos élettartam esetében, 1910—1911. évi és 1920—1921. évi felhasznala-
saval az 50 évet kitev6 atlagos élettartam esetében, az 1930—1931. évi felhasznalasaval az
55 évet kitevd atlagos élettartam esetében, az 1941. évi felhasznélasaval a 60 évet kitevd
atlagos élettartam esetében volt az ekvivalencia szamitas elsd izben elvégezhetd. Az ismert
okok miatt ezekhez az élettartam értékekhez, és egyes esetekben az ennél 5 és 10 évvel
alacsonyabb élettartam értékekhez is, két életkor is tartozott. A 10 évet kitevé atlagos
élettartamhoz az 1900—1901. évi tabla esetében 65,21 év, az 1910—1911. évi tabla esetében
65,37 év, az 1920—1921. évi tabla esetében 66,50 év, az 1930—1931. évi tabla esetében
68,61 év, az 1941. évi tabla esetében 69,16 év, az 1948—1949. évi tabla esetében 70,95
év, az 1959—1960. évi tabla esetében 70,50 év, az 1969—1970. évi tabla esetében 71,33
év, az 1980. évi tabla esetében pedig 72,90 év tartozott. Az dregedés Ryder altal proponalt
meércéjét (18) alkalmazva tehat ebben az esetben még mérsékeltebb (temdnek tlinne és a
férfiaké mogott is feltehet6en elmaradna az dregedés uteme.

A néi népesség halanddsagi tablai alapjan is kimutathatd, hogy példaul exX = 10 év
esetében

65.71 65,87
/[ (-0,48n: +41,30)dx = / (-0,51n: +43,34) dx =

64.71 64,87
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3. Az ekvivalencia szamitas és a demografiai modellezés

Segiti-e az ekvivalencia szamitast, ha a statisztika ismert modszereinek valamelyikével
el6zetesen el6allitjuk azoknak az empirikus gérbéknek a matematikai modelljeit, melyek az
allandokat reprezentalo, (az abszcisszatengellyel parhuzamos) egyenesekkel alkotott metszés-
pontjainak abszcissza értékeit ki akarjuk szamitani?

Ha valéban jél illeszkedd elméleti gorbét sikeril el6allitanunk, és ezen talmenden az
elméleti gorbe és az egyenesek metszéspontjainak abszcissza értékei valamilyen pontos
eredményt adé matematikai formulaval is kiszamithat6k, elképzelhetd, hogy a modellezés
legalabb annyi, s6t esetenként tobb munka megtakaritasat jelenti, mint amennyi munkat az
elméleti gorbék illesztése jelent.

Ha az illesztett gérbe és az egyenesek metszéspontjainak abszcissza értékei pontos
eredményt adé matematikai formuldkkal nem is szdmithatok ki, ajol illeszked6 és a benniin-
ket érdekl6 intervallumban folytonos gérbéknek az ekvivalens abszcissza értékek kiszamitasa
szempontjabol legalabb két jelentds elényik van:

1. Ha a szamitést szel6k egyenleteinek felhasznalasaval kivanjuk megoldani, a két
pontnak, melyen a szel6 athalad nem sziikséges egymastol egy évnyi tavolsagra
lennie, az intervallum jéval szlikebb is lehet. Hasonloképpen, ha a numerikus, vagy
grafikus derivalas modszeréhez folyamodva érinték egyenleteit kivanjuk el6allitani,
azok az ordinata értékek és azok az abszcissza értékek, melyek kiilénbségeinek
felhasznalasaval a szamitast végezziik, egymashozjoval kozelebb allobbak lehetnek,
mint bdrmelyen empirikus fliggvény hasznélata esetén;

2. Ha szamitasainkat elektronikus szamitogéppel végezzilk, és legtdbbnyire az a
helyzet, viszonylag rovid kisérletezéssel megallapithaté az az abszcissza érték,
melyhez az illesztett gorbének éppen az allando6t reprezentald egyenesével azonos
helyettesitési értéke tartozik.

Az empirikus gorbe egészére kiterjed6 modellezésnek ezek az elényei természetesen,
legaldbbis részben, a gorbe szakaszonkénti modellezésének joval tébb munkat igéenyld
elvégzésével is biztosithatok.

Tovabbi el6nyei vannak a modellezésnek, els6sorban az érint§ szerkesztés szempontja-
bél, ha az illesztett gorbe a fliggetlen valtozé szerint derivalhat6 és derivaltjat ismerjik, vagy
elé6 tudjuk allitani. Ez azonban viszonylag ritkan fordul el6. Unimodalis aszimmetrikus
eloszlasokat leiré gorbék esetében leggyakrabban ezek integréljait ismerjik (mint a vonatkoz6
slriség fuggvényekhez tartoz6 eloszlas fliggvények egyenleteit). Kivételek természetesen
el6fordulnak. Az Aaltalanos korspecifikus termékenységi ardnyszamok kumulalt értékeit
példaul, G.J. Wunsch (1966) erre vonatkoz6 els6 kisérletei nyoman (19), igen jol tudjuk
Gompertzfuggvény illesztésével modellezni, e fliggvény a fuggetlen valtozo6 szerinti elsé és
masodik derivaltja pedig Murphy, Nagnur és Titus (1972) munkassaga nyoman ismert (20).
Az elsé derivalt segitségével az altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok kumulalt
értékeinek alakulasat leir6 fiuggvény egyes pontjaihoz hGzhatd érint6k egyenletei és az
aranyszamok becsult értékei, a masodik derivalt felhasznéalasaval pedig a becsilt értékek
alakulédséat leird figgvény egyes pontjaihoz hdzhat6é érinték egyenletei viszonylag kénnyen
el6allithatok.

Néhany tovabbi gyakorlati jellegl részlet tisztazasa céljabol tekintsik a mellékelt 10.
tdbla adatait, melynek elsd oszlopa az életkort, masodik pedig az &ltalanos korspecifikus
termékenységi ardnyszamok 1983. évi magyarorszagi értékeit tartalmazza. A tabla cime alatt
az aranyszamok eloszlasa néhéany els6 centralis momentumanak, valamint a ferdeségi és
csucsossagi mutatonak az értékei talalhatdk, melyek felhasznalasaval az empirikus adatokhoz
a momentumok modszerével a Pearson gorbecsalad elsé f6 gorbetipusat (PEAR (1)) és
harmadik (4tmeneti) gorbetipusat (PEAR (1)) illesztettik.
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. Az ekvidisz- PEAR PEAR PEAR
Eletkor fPEAR

V) A tényleges le:(r;sntifénéi' A tényleges V) an A tényleges 0 ) A tényleges ) )
y+0,5 fUy) ertekek sziyntekg alapjan beesilt alapian becsiilt alapjan beesiilt
(w L,0).(y) . értekek &, értékek Xr-X, értékek
m ) 3) (41 (51 (61 ) (81 91 (10) (11) (12) (13) (14)
15,5 0,0094 0,0 0,0103 0,0060 15,00 15,50 15,00 50,00 50,00 50,00 35,00 34,50 35,00
16,5 0,0238 0,0210 0,0271 0,0050 15,27 15,74 15,24 40,29 39,88 39,71 25,02 24,14 24,47
17,5 0,0467 0,0574 0,0517 0,0100 15,54 15,98 15,48 37,91 37,65 37,38 22,37 21,67 21,90
18,5 0,0799 0,0919 0,0798 0,0150 15,89 16,21 15,78 36,50 36,25 35,95 20,61 20,04 20,17
19,5 0,1154 0,1190 0,1069 0,0200 16,24 16,45 16,08 35,19 35,19 34,88 18,95 18,74 18,80
20,5 0,1370 0,1369 0,1289 0,0250 16,55 16,61 16,38 34,25 34,30 34,04 17,70 17,69 17,66
21,5 0,1519 0,1461 0,1433 0,0300 16,77 16,75 16,62 33,37 33,53 33,31 16,60 16,78 16,69
225 0,1488 0,1476 0,1496 0,0350 16,99 16,88 16,82 32,63 32,89 32,68 15,64 16,01 15,86
23,5 0,1491 0,1432 0,1484 0,0400 17,21 17,02 17,02 32,01 32.29 32,13 14,80 15,27 15,11
24.5 0,1404 0,1345 0,1410 0,0450 17,43 17,16 17,23 31,43 31,75 31,60 14,00 14,59 14,37
25,5 0,1292 0,1229 0,1294 0,0500 17,60 17,30 17,43 30,94 31,24 31,15 13,34 13,94 13,72
26,5 0,1109 0,1098 0,1151 0,0550 17,75 17,43 17,62 30,45 30,77 30,70 12,70 13,34 13,08
27,5 0,0942 0,0960 0,0998 0,0600 17,90 17,58 17,80 30,07 30,31 30,29 12,17 12,73 12,49
28,5 0,0797 0,0824 0,0846 0,0650 18,05 17,72 17,97 29,62 29,89 29,96 11,64 12,17 11,93
29,5 0,0675 0,0696 0,0702 0,0700 18,20 17,86 18,15 29,30 29,47 29,51 11,10 11,61 11,36
30,5 0,0544 0,0578 0,0573 0,0750 18,35 18,01 18,33 28,89 29,08 29,17 10,54 11,07 10,84
31,5 0,0443 0,0473 0,0460 0,0800 18,50 18,16 18,51 28,48 28,69 28,82 9,98 10,53 10,31
32,5 0,0359 0,0381 0,0364 0,0850 18,64 18,30 18,69 28,13 28,31 28,47 9,49 10,01 9,78
33,5 0,0291 0,0302 0,0285 0,0900 18,78 18,44 18,88 27,79 27,94 28,14 9,01 9,50 9,26
34,5 0,0236 0,0237 0,0220 0,0950 18,93 18,61 19,06 27,45 27,57 27,82 8,52 8,96 8,76
35,5 0,0184 0,0183 0,0168 0,1000 19,07 18,80 19,25 27,15 27,21 27,49 8,08 8,41 8,24
36,5 0,0150 0,0139 0,0128 0,1050 19,21 18,98 19,43 26,85 26,85 27,16 7,64 7,87 7,73
37,5 0,0111 0,0104 0,0096 0,1100 19,35 19,17 19,61 26,55 26,48 26,83 7,20 7,31 7,22

38,5 0,0084 0,0077 0,0071 0,1150 19,49 19,35 19,87 26,28 26,10 26,51 6,79 6,75 6,64



Az ekvidisz- PEAR PEAR PEAR

El(eétvk)or A tényleges 15:1("5 19”,“é.' A tényleges 0 ) A tényleges ) ) A tényleges 0) 1
y+0,5 INy) értékek Z:i_ts:fl alapjan becsiilt alapjan becsiilt alapjan becsilt
V)0 (1. * értékek X. értékek xz értékek
(1) @) ®) %) 5) ) % () ©) (10) (11) (12) (131 (141
39,5 0,0065 0.0056 0.0053 0,1200 19,71 19,56 20,10 26,00 25,72 26,16 6,29 6,16 6,06
40,5 0,0046 0,0040 0.0039 0,1250 19,94 19,84 20,32 25,73 25,32 25,81 5,79 5,48 5,49
41,5 0,0034 0.0028 0,0028 0,1300 20,18 20,11 20,58 25,43 24,89 25,45 5,25 4,78 4,87
42,5 0,0026 0.0019 0,0020 0.1350 20.41 20,39 20,92 24,98 24,44 25,02 4,57 4,05 4,10
43,5 0,0013 0.0013 0.0015 0.1400- 20.70 20.84 21,27 24,54 23.87 24,59 3,84 3,03 3,32
445 0,0007 0.0009 0,0011 0.1450 21,04 21,38 21,77 rr,9i 23,09 23,96 2,93 1,71 2,19
45.5 0,0004 0,0006 0,0008 0,1500 21,37 - - 22,11 - - 0,74 - -
46.5 0,0001 0,0004 0,0005
47,5 0,0001 0,0002 0,0004
48.5 0.0000 0,0001 0.0003
49,5 0,0000 0,0001 0,0002
Az eltérés-négyzetek
sszege 0,00055924 0,00035956 - - 2,3710 2,1640 - 2,8250 2,3012 - 8,4578 3,3594
Az illeszkedés
- 0,99717 0,99818 - - 0,98466 0,98603 - 0,99840 0,99870 - 0,99707 0,99884

szorossaga (/)
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értékeket kell kiszdmitanunk.
A gorbe eredete ebben az esetben is a médusz értéke, ami az formulaval

szamitva 22,81372425.

Ezt az értéket kell tehat a gorbe helyettesitési értékeinek szamitasa sordn a tabla elsé
oszlopabany + 0,5-del jelzett abszcissza értékekbdl levonnunk és ezzel az értékkel csdkken-
tetty + 0,5 értéket kell elképzelniink azy + 0,5 > -a relaci6 megértéséhez is. A gorbe
helyettesitési értékei a tabla negyedik oszlopéban talalhatok.

A tabla 6tddik oszlopa a mar ismert ekvidisztans termékenységi szinteket tartalmazza.
A hatodik, hetedik és nyolcadik oszlop e szintek elérésének az empirikus gorbe, a Pearson
csalad els6 f6 gorbetipusa és harmadik (adtmeneti) gorbetipusa felhasznaldsaval szamitott
életkorat (xJ), a kilencedik, a tizedik és a tizenegyedik oszlop pedig masodik életkorat (x2)
tartalmazza.

A tizenkettedik, tizenharmadik és tizennegyedik oszlopban az ugyanazon termékenységi
szint elérése két életkora kozotti tdvolsdganak (x2 - x,) az empirikus gdrbe adatai, valamint
az illesztett fiiggvények helyettesitési értékei felhasznalasaval szamitott értékei talalhatok.
A tdbla két legalso sorabol kitlnik, hogy a két igen jé illeszkedés( fiiggvény kozil a Pearson
csalad harmadik gérbetipusa valamivel jobban illeszkedik mint e gérbecsalad elsé f6 gorbeti-

2Az illesztés tovabbi részleteit illetéen lasd W.P. Elderton (21), W.P. Elderton és N.L. Johnson (22), R. von Mises (23),
N.L. Johnson és S. Kotz (24), valamint J.H. Pollard (25) munkait.
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pusa. Az eltérésnégyzetek Osszegének és a korrelacios index értékének alakuldsa alapjan
lathatd, hogy a harmadik gorbetipus az x1 az x2 valamint az x2 — x1 értékek becslésére is
megfelel6bbnek tekinthetd, bar az eltérés e tekintetben a két termékenységi modell kozott
nem szamottevd. Az x1 értékek becslése esetében a Pearson csalad els6é f6 gorbetipusanak
valamivel rosszabb illeszkedése kizarolag abbdl a ténybdl adodik, hogy e gorbének a 15,5
kitev6 abszcissza értéknél még nincsen helyettesitési értéke és a legfelsé sor adatai alapjan
szamitott (15,0 - 15,5)2 = 0,25 érték olyan mértékben noveli meg az eltérésnégyzetek
Osszegét, hogy a gorbe a széban forgd becslés szempontjabdl rosszabb illeszkedéseinek
bizonyul. Ha a 0,25-ot az eltérésnégyzetek 6sszegébdl levonjuk, ez a godrbe bizonyul
alkalmasabbnak az x1 értékek becslésére. Hasonl6 a helyzet az x2- x1 értékek becslése
esetében is; a (35,0 - 34,5)2 = 0,25 érték levonasa az eltérésnégyzetek 0sszegéb6l azonban
ebben az esetben nem maddositja a gérbéknek a becslés alkalmassdganak megitélése szempont-
jabol megallapitott sorrendjét. A korrelaciés index értéke alapjan egyébként megallapithato,
hogy mindkét gorbe alkalmasabb az x2 értékek becslésére mint az x1értékek becslésére és
leginkabb az x2 - x 1teljes "varakozasi id6" becslésére alkalmas.

Ha a gorbék segitségével becsiilt x2 értékeket a gorbék egyenletébe behelyettesitjiik, igen
jO kozelitéssel azt a termékenységi szintet kapjuk eredményil, melynek masodszori elérését
az x2 életkor elérése jelenti. Mas a helyzet az x1 értékekkel, kiilondsen a legkritikusabb
kezdeti szakaszban. A Pearson csalad els6é f6 gorbetipusa esetében példaul a 0,005-et kitevé
termékenységi szint elérését valéban nem az xL = 15,74 évet jelentd kor biztositja, hanem,
mint arrél kisérletezés atjan meggy6zdédhettiink, a 15,94 évet jelenté kor, ami azonban még
magasabb az empirikus értékek alapjan szamitott 15,27 évet kitev6é életkornal. A Pearson
csalad harmadik gorbetipusa esetében a kisérletezéssel megallapithatd kor ebben az esetben
14,98 év, a tablaban szereplé 15,24 év helyett, ami ellentétes irany( tavolodast jelent a
tényleges 15,27 évtdl. A 0,08-et kitevl termékenységi szint esetében a Pearson csalad els6
fé gorbetipusa alapjan x1 = 18,16 évvel, az ugyanazon gorbe alapjan kisérletezéssel megalla-
pithato érték pedig 18,135 év. Az eltérés kisebb, de szintén tadvolodast jelent a tényleges 18,5
évet kitev6 x1 értékt6l. A Pearson csalad harmadik gorbetipusa alapjan ebben az esetben a
tablaban szerepl6 18,51 év helyett a kiszamitas 18,505 évet ad eredményiil, ami még kisebb
eltérés, kozeledést jelent a tényleges x1 érték felé.

Megjegyezzilk, hogy az itt bemutatott két gorbe jellegében a modusz el6tti szakaszban
némileg eltér egymastél (a Pearson |. gorbének ebben a szakaszban nincsen infllexios
pontja), ami a fenti &sszehasonlitdsok elvégzését megkonnyitette. Egyébként e két jo
illeszkedésii gorbe kozil egyikrél sem allithatd, hogy a momentumok modszerével illeszthet6
gorbék kozil a legjobb illeszkedésii. E gorbék ma mar tébb tucatot meghaladd csoportjabdl
a magyarorszagi adatok esetében valtozatlanul a gamma fliggvény tekinthet§ a legjobb
illeszkedéslinek. Ahhoz, hogy a gamma fiiggvénynél jobb illeszkedésl fliggvényt talaljunk
a termékenységi gorbék két masik (nem momentumok mddszerével illezthetd) csoportjaban
kell a megfelel6 szelekciot, illetve kivalasztast elvégeznink (lasd ezekrél az Irodalom
(19)—(57)-ig terjedd hivatkozasait).

4. Az ekvivalencia szamitas és a demografiai elemzés két hagyomanyosfé célkitlizése kozotti
kapcsolat

A kohorszelemzés két hagyomanyos f& célkitlizése —mint ismeretes —a tanulmanyozott
jelenségek atlagos intenzitasanak és manifesztalédasuk X és $ hatarai kdzotti megoszlasanak
(naptaranak) feltarasa. A transzverzélis elemzésnek — mint ismeretes — mas célkitlizései
vannak, de tudjuk, hogy a transzverzalis elemzés célkitlizéseit kohorszok 6sszehasonlitd
elemzése sordn a kohorszelemzésben, a kohorszelemzés célkitlizéseit pedig a transzverzalis
elemzésben is téreksziink elérni. E helyen csupén arra tesziink kisérletet, hogy egyszer(iség
kedvéért éppen atranszverzalisan becsilt altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok
alapulvételével végzett ekvivalencia szdmitas eredményeinek a felhasznalasaval bemutassuk,
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hogyan lehet az atlagos intenzitas és a naptar kilonféle jellemz8i kiszamitasahoz sziikséges
eredeti adatokat az ekvivalencia szdmitas eredményeibdl Gjra el6allitanunk (rekonstrualnunk).

A 6.10 tdbla adataival dolgozva viszonylag kdnnyen belathatd, hogy az ekvivalencia
szamitas eredményeib6l maguk a szamitashoz felhaszndlt adatok, vagyis a 15,5 éves, 16,5
éves, 17,5 éves korhoz tartoz6 altalanos korspecifikus termékenységi aranyszamok értékei
legegyszer(ibben az ekvivalencia szamitasnak atablak harmadik oszlopaban talalhaté ekvidisz-
tans flggvényértekeket kozrezaré két ponton egyenesek egyenleteinek felhasznalaséaval,
érint6k hasznélata esetén pedig ez utébbiak egyenletének felhasznéldsaval rekonstruélhatok.

Azoknak azyl= mx + ft, tipusu egyenleteknek a helyettesitési értéke, melyek példaul
a 15,5 abszcisszaju ponton is atmennek, az x = 15,5 érték helyettesitése esetén pontosan
a 15,5 éves korhoz tartozd, a masodik oszlopban talalhaté empirikus fliggvényértékkel lesz
egyenl6. Minthogy valamely adott abszcisszaju ponton két egyenes is athalad,

egyrészt: az adott abszcissza értékhez tartozo ordinata érték két egyenes egyenletének

helyettesitési értékeként is el6allithatd,

masrészt: minthogy szel6krél 1évén sz6 a valamely abszcissza értékl ponton athaladd

egyenes sziikségképpen egy masik abszcissza értékl pontokon is athalad, ezért egy-egy

egyenes paramétereinek felhasznalasaval nemcsak egy adott abszcissza értékhez tartozé

ordinata érték szamithaté ki, hanem kett6hdz tartozo is.

A 6.10 t&bldban példaul a 16,5 abszcisszaju ponton az

y =0,0144x -0,21380

y =0,0229x - 0,35405

egyenes is athalad, melyek kozil az elsd a 15,5 abszcisszaju, a masodik a 17,5 abszcisszaju
ponton is atmegy. A 16,5 abszcisszaju ponthoz tartoz6 0,0238-et kitevd ordinata érték ezért
a két egyenlet barmelyikének helyettesitési értékeként elgallithaté. Ezen kiviil az els6 egyenlet
felhasznalasaval a 15,5 abszcissza értékhez tartoz6 0,0094-et kitev§ ordinata értéket, a
mésodik egyenlet felhasznalasaval pedig a 17,5 abszcissza értékhez tartoz6 0,0467-et kitev
ordinata értéket is el6allithatjuk.

A valamely ponton (és szel6k esetében sziikségképpen egy masik ponton is) athalado
egyenesek egyenleteit a megfeleld integralasi hatarok kozott integralva szintén el6allithatjuk
a tablaink els6 oszlopaban tartozé abszcissza értékekhez tartozé ordinata értékeket. A fenti
két egyenletet hasznalva példaul:

16

/ (0,0144* - 0,21380) dx =0,0094 ;
15
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Az egyenesek egyenleteinek és azoknak az ekvivalens x1 és x2életkoroknak birtokaban,
melyekbdl kitlinik az egyenes mely abszcissza értékd ponton halad at, tobbféle modszerrel
is kiszamithatjuk tehat az ezekhez az abszcissza értékekhez tartozo6 ordinata értékeket, vagyis
nagy pontossdggal rekonstrudlhatjuk a tabla két els6 oszlopanak Osszetartozé adatait, ez
utébbiak birtokdban pedig a demografiai elemzés hagyomanyos célkitlizéseit a hagyomanyos
maddszerek alkalmazéasaval megvaldsithatjuk.

Még egyszer(ibb a helyzet, ha a 6.10 tablaban taladlhatd szel6k egyenletei helyett
szamitasainkhoz a 8. tablaban talalhatd érint6k egyenleteit hasznaljuk fel. Lattuk, hogy az
1983. évi empirikus termékenységi gorbe érint6jének egyenlete a 18,5 abszcisszaju pontban

y =0,034349997x - 0,555574945 |

vagy az egyszeribb médszerrel szamitva:

y =0,03435x - 0,555575 .

Az érint6 helyettesitési értéke a 18,5 abszcisszaju pontban

y =0,03435 X 18,5 - 0,555575 =0,0799 .

Megfelel§ integralasi hatarok kdzotti hatarozott integraljanak értéke pedig, mint lattuk,
ugyanaz az érték:

19

/ (0,03435 - 0,555575) dx =0,0799.
18

Az érint6k az érintési pont abszcisszéja helyettesitésével szamitott helyettesitési értéknek
0sszege, illetve: a megfeleld integralasi hatarok kozotti hatarozott integraljainak 6sszege, mint
jeleztik, egyenld az altalanos korspecifikus termékenységi ardnyszamok 6sszegével, vagyis
a tanulmanyozott jelenség transzverzalisan becsilt atlagos intenzitasaval.

A naptar atlagértéket pedig megkapjuk, ha az érint6k helyettesitési értékeit szorozzuk
az érintési pont abszcisszdjaval, a szorzatokat 0sszegezzilk és az Osszeget elosztjuk a
helyettesitési értékek dsszegével, vagy, ha az integrdlok értékeit szorozzuk az integralasi
hatarok @sszegének felével, a szorzatokat Osszegezziik és dsszeget elosztjuk a hatarozott
integralok ésszegével.

Annak ellenére tehat, hogy maga az ekvivalencia szamitds nem tartozik a hagyomanyo-
san alapveté fontossagunak mindgsitett elemzési célkitlizések kozé, az ekvivalencia szamitas
eredményei implicit médon magukba foglaljak a hagyomanyos célkitlizések megoldasahoz
sziikséges adatokat is.

5. Az ekvivalencidk kutatasanak szerepe a tobbvaltozds korrelacid és regresszié elemzésben

Tételezzuk fel, hogy sikerilt el6allitanunk egy olyan tébbvaltozos lineéris regresszids
egyenletet, melyben az eredményvaltozoval szoros kapcsolatban all6 tényez6valtozék szama
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optimalis, és atényez6valtozdk kdzotti multikollinearitds ténye nem forog fenn23 Tételezzik
fel tovabba, hogy az eredményvaltozo alakulasat befolyasolni kivanjuk: elvarasaink vannak
id6beli alakulasanak iranyat és mértékét illetéen, vagy pedig azt kivanjuk, hogy értéke ne
valtozzon abban az esetben sem, ha a tényezdvaltozoke valtozik. Az eredményvaltozo
értékének alakulasat kozvetlentl nem befolyasolhatjuk, csak atényezévaltozok kézvetlen vagy
kozvetett befolydsolasa Gtjan torténé valtoztatasa all médunkban. Ez utébbival kapcsolatban
természetesen fel kell tételezniink, hogy a tényezévaltozoknak, vagy a tényez6valtozok egy
részének kozvetlen vagy kozvetett befolyasoldsa moédunkban all, a nem befolydsolhatd
tényezdvaltozok alakuldsa pedig elG6relathaté és az eredményvaltozéra gyakorolt hatésa
kiszdmithato.

Ha az eredményvaltozd idébeli modosuldsanak iranya és mértéke mar konkretizalodott,
vagyis adottnak tekinthet6, felvethetd a kérdés, hogy ez az adott irAnyd és mérték( valtozas
a befolyasolhato tényez6valtozék milyen irany( és mérték( valtoztatasaval érhet6 el. Igen
gyakran ez tobbféle iranyd és aranyl maédositasukkal is elérhet6. A tényezdvaltozok dsszes
olyan modositasainak a kombinacioit, melyek hatdsdra az eredményvaltozé ugyanolyan
irdnyban és ardnyban valtozik, a tényez6valtozoknak az eredményvaltozora gyakorolt hatdsa
szempontjabol ekvivalensnek tekinthetjuk. A tényez&valtozdk kilonbdz6 iranyd és mértéki
maddosulasainak ugyanis az eredményvaltozé ugyanazon iranyd és mérték(i megvaltozasa a
kovetkezménye.

A tényezbvaltozok ekvivalens valtozasai kombinacidinak kialakitasa soran az eredmény-
véltozo értékének véltozatlanul maradésa is szerepelhet kdvetkezményként, amikor példaul
azt vizsgaljuk, hogy a tényezGvaltozok nem befolyasolhato, de el6relathatd és kiszamithato
hatdsi modosulasai a tényezévaltozok kozvetlenll vagy kozvetve befolyasolhatdé milyen
maddosulasainak a kombinacidival ellenstlyozhatdk.

A tényezO@valtozdk ekvivalens valtozasai kombinacidinak kialakitasa igen nagy gyakorlati
jelent6sséggel is birhat, ha példaul meggondoljuk, hogy az egyes kombinacidknak igen
eltéréek lehetnek a kdltségkihatasai, vagyis ugyanaz a cél kiillonb6z6 nagysagu raforditasokkal
érhetd el (melyek kozil példaul a legkisebb raforditast igényl6t kivanjuk elényben részesi-
teni), vagy ha figyelembe vessziik, hogy atényez&valtozok mésjelentds eredményvaltozoknak
is lehetnek tényezd@valtozoi és ekvivalens valtozasaik kombinacidinak Gn. "mellékhatasai"
egyaltalan nem érdektelenek szamunkra. Eszmefuttatasaink e pontjaban szandékosan marad-
tunk a gondolat, a kutatési téma puszta felvetésének szintjén.

6. Az ekvivalenciafogalom altaldnositasa

Az ekvivalencidk — mint korabban is jeleztik — nemcsak ekvivalens életkorokat
jelenthetnek, mint a hazassagkdtési valdszinliségek, az altalanos termékenység kiilonbdz6
szintjei a tovabbélék szdma és a varhato atlagos élettartamok esetében. Legkdnnyebb talan
annak a belatasa, hogy kilénféle specifikus élettartamok is lehetnek ekvivalensek egymassal
anépmozgalmi események hozzajuk tartozé gyakorisagai, illetve valoszin(iségei szempontja-
bél. Emlitettiik, hogy a valasok gyakorisagat legtdbbnyire a hazassagtartam fiiggvényében
vizsgaljuk, az ekvivalencia szamitasok soran tehat ebben az esetben arra a kérdésre keresiink
vélaszt, hogy melyek azok a hdzassagtartamok, melyek elérésekor a valasok gyakorisaga,
bekovetkezési valdsziniisége sth. ugyanakkora. Hasonl6 a helyzet az elvaltak és 6zvegyek
Ujrahdzasodasi gyakorisagait, illetve valoszin(iségeit leird unimodalis aszimmetrikus gérbék
esetében is és — az ekvivalencidk masodik valtozatdnak kéréb6l — a hazassaghdl szarmazo



élvesziletések kumulalt szdménak alakuldsatahazassagtartam el6rehaladasanak fiiggvényében
leir6 mddusz nélkili empirikus gorbék esetében is.

Fontos annak a megértése is, hogy a hozzajuk tartozo ordinata értékek azonossaga
szempontjabol ekvivalens abszcissza értékeknek nem is kell sziikségképpen élettartamoknak,
specifikus élettartamoknak, altaldban élettartam jelleg(i mutatoknak lennidk. Az ekvivalencia
szamitas ugyanis a demografiaban nemcsak a tényleges vagy fiktiv kohorszok 6sszehasonlito
vizsgélata soranjuthat szerephez, hanem népességek dsszehasonlito vizsgalata soran is. Ebben
az esetben az abszcissza értékek az dsszehasonlitandd népességek barmely jellemz&jének
értékei lehetnek.

Egy korabbi vizsgalatunk soran Coale és Demény aregionalis halandésagi tablatipusokat
és stabil népességeket tartalmazd ismert konyve elsé kiaddsanak felhasznélasaval (61)
kiszamitottuk és grafikusan is dbrazoltuk, hogy miként alakulna a huszonnégy halandésagi
szinthez tartozé mindkét nembeli keleti-tipusd stacionér népességben:

— a férfi népesség aranya;

— a ndi népesség aranya;

— az ezer lakosra jutd élveszilletések és haldlozasok évi szdma (1/e();

— a népesség atlagos életkora;

— a ndi népesség bruttd reprodukcios egyutthatéjanak értéke2s;

— az egy 15—59 éves lakosra jutd6 0—14 éves, valamint 60 éves és id6sebb lakosok
szdma.

Az abszcissza értékek szerepét ebben az esetben a mindkét nembeli népesség sziiletéskor
varhatd atlagos élettartaménak értékei (e() toltotték be. A felsorolt hat jellemzd kozil,
melyek kozil néhanynak a férfi és a n6i népességre vonatkozo értékei az idézett forrdsmun-
kadban megtalalhaték, négy jellemz6 (a férfi népesség ardnya, a n6i népesség ardnya, a
népesség atlagos életkora és az egy 15—59 éves lakosra jut6 0—14 éves, valamint 60 éves
és id6sebb lakosok szama) ugy alakult, hogy az legsikeresebben masodfokd polinommal volt
modellezhetd. Két jellemz8 (az ezer lakosra jutd élvesziiletések és haldlozasok évi szdma és
a nbi népesség bruttd reprodukcids egyiitthatdjanak értéke) tgy alakult, hogy az legsikete-
sebbeny = a + b/ x tipus( hiperbolaval volt modellezhet6. Masodfokd polinommal volt
modellezhetd legsikeresebben a 20—39 éves koru férfiak mindkét nembeli népességen beliili
ardnya és a férfi nepesség és a néi nepesség egymasétol eltéré, de minden halanddsagi szint
esetében ugyanazon korspecifikus gazdasagi aktivitasi aranyszamaival szamitva:

— a gazdasagilag aktiv népesség dssznépességen belili aranya;

— a gazdasagilag inaktiv népesség dssznépességen beliili aranya;

— a gazdasagilag aktiv népesség atlagos életkora;

— a gazdasagilag inaktiv népesség atlagos életkora.

Mésodfokd polinommal volt modellezhetd a mindkét nembeli keleti-tipust stacionér
népessségek szamos mas gazdasagi természetl jellemzdje is.

Konnyen belathat6, hogy a masodfokd polinommal modellezhetd jellemz6k esetében
az ekvivalencidk els§ valtozataval kapcsolatos szamitasok, a hiperbolaval modellezhet6k
esetében pedig az ekvivalencidk mésodik valtozataval kapcsolatos szamitdsok viszonylag
konnyen elvégezheték lennének. Ez utdbbi esetben természetesen a vonatkozé szamitasokat
el6zetesen a stacionér népességek mas (északi-tipusd, nyugati-tipusu, déli-tipusi) sorozataira
vonatkozoan is el kellene végezniink.

A jelzett vizsgalat soran, a felsorolt jellemz6k szempontjadbdl az idézett forrd&smunka
elsé kiadasa alapjan még legkedvezébbnek sz&mitdé huszonnegyedik haland6séagi szintX
valamint a bruttd reprodukciés egyitthaté kiildnb6zd értékei és a természetes szaporodas
intrinsic aranyszamanak kilonbdz6 értékei altal determinalt mindkét nembeli keleti-tipusu

2Feltéve, hogy az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziletésekor 29 év.

25A mésodik kiadas egy, a huszonnegyediknél kedvezébb huszondtédik halanddsagi szinttel is kiegészil (62).
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stabil népességeket is 6sszehasonlitottunk egymassal. Az abszcissza értékek szerepét az egyik
esetben a bruttd reprodukcios egyitthatd értékei, a masik esetben az intrinsic szaporodasi
arany értékei toltotték be. A bruttd reprodukciés egyltthato fliggvényében végzett vizsgalat
esetében természetesen a nettd reprodukcids egyitthatd értéke, a meghaltak atlagos életkora
és az intrinsic szaporodasi ardny, az intrinsic szaporodasi ardny fliggvényében végzett
vizsgalat esetében pedig a bruttd reprodukcids egyitthatd értéke, a nettd reprodukcios
egyltthatd értéke és a meghaltak &tlagos életkora is az 6sszehasonlitandd népessegek
demografiai jellemz6i kozé tartozott. Ez utdbbi vizsgalatok esetében is azok a jellemz6k
voltak legsikeresebben méasodfokd polinommal modellezhet6k, melyekrdl a stacionér
népességek 6sszehasonlitasaval kapcsolatban mar emlitést tettiink. Ilyennek bizonyult azonban
a meghaltak atlagos életkora és néhany tovabbi demografiai és gazdasagi természetd jellemz6
is. Némileg bévult tehét az ekvivalenciak els6 valtozataval kapcsolatos szdmitasok lehetésége,
de fennmaradt a masodik valtozataval kapcsolatos szamitasok lehet6sége is. Amiért azonban
err6l e helyen emlitést teszlink az, hogy ha ezeket az ekvivalencia szdmitdsokat, akar az
empirikus szamitasi eredmények, akar az ez utobbiakhoz illesztett regresszidés gorbék
felhasznalasaval elvégeznénk, mar nem ekvivalens életkorok, vagy ekvivalens specifikus
élettartamok, hanem ekvivalens haland6ségi szintek (sziletéskor varhat6 atlagos élettarta-
mok), ekvivalens termékenységi szintek (bruttd reprodukciés egyiitthaték) és ekvivalens
intrinsic szaporodési aranyszamok kiszdmitasardl lenne sz6. Ez a tény jelent6sen megnoveli
az ekvivalencia szdmitas demografian belili alkalmazasi lehet8ségeit.

Konny({ belatnunk tovabba, hogy ha a demografia hatarain tullépve és biometriai
maddszereket alkalmazva példaul a lehullott csapadék évi mennyisége és a valamely mezdgaz-
dasagi kultara (pl. cukorrépa) terméshozama kozotti kapcsolatot jol illeszked6 masodfoku
polinommal sikerilt jellemezniink, akkor sem csak a vizsgélatnak a terméshozam szempont-
jabol a legkedvez6bb csapadékmennyiségre vonatkozo eredménye érdekelhet benniinket,
hanem példaul az is, hogy mely az optimalisnal kevesebb csapadékmennyiségek hatnak
ugyanigy a terméshozamra mint az optimalist meghaladé mérték( csapadékmennyiségek. Az
ekvivalencia szamitas lehetdségei tehat (és nem csak az itt emlitett els§ valtozatuké) a
demografian kivil is adottak.

Tekintsuk ezutdn a VIII. és a IX. abrat, melyek kozil az elsé a 20—39 éves férfiak
keleti-tipusu stabil 6ssznépességeken beliili aranyt mutatja be a mar emlitett huszonnegyedik
haland0sagi szint és az intrinsic szaporodasi arany kilénbdz6 értékei esetén, a masodik pedig
a gazdasagilag aktiv és a gazdasagilag inaktiv népesség ugyanezen keleti-tipusi stabil
népességeken belllli aranyat a gazdasagi aktivitas 1960. januar 1-jei nemenkénti korspecifikus
ardnyszamainak felhasznélasaval szdmitva. Mindkét abrarol az ekvivalenciak elsé valtozata
kiszamitasanak lehet6sége olvashatd le. Tartalmukban azonban az abrak jelent6sen kiilonb6z-
nek egymastél. Az els6 adott haland6sdgi szint mellett annak a legkedvezd6bb intrinsic
szaporodasi aranynak (és a népesség ehhez tartozd atlagos életkoranak, dregedési fokanak
sth.) Kkitapintdsat teszi lehet6vé, amely mellett a 20—39 koru férfiak 6ssznépességen belili
ardnya maximalis (hatalmi optimum), a masodik pedig annak az intrinsic szaporodasi
aranynak (és a népesség ehhez tartozo atlagos életkoranak, dregedési fokanak stb.) kitapinta-
sat, amely mellett a gazdasagilag aktiv népesség 0ssznépességen beliili aranya maximalis,
a gazdasagilag inaktivé pedig minimalis (a gazdasagi természet(i optimalizalasi kritériumok
egyike). A két szaporodasi arany, éregedési fok stb. kozoétt igen nagy kilonbség van. Ennek
belatasa és jelent§ségének megértése teszi indokolttd tanulmanyunk masodik kérdésének
targyalasat.
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Il. AZ ELLENTMONDASOK

1. Az ellentmondasokfogalma, forrasa és kiszamitasanak sziikségessége

Az ellentmondasok, mint lattuk, aztjelentik, hogy akiilonb6z6 sziikségleteink kielégitése
szempontjabol legkedvez6bb (optimalis) népességek nem ugyanazok a népességek, hanem
egymastél szamos demografiai (és nem demografiai) jellemz6 tekintetében szdmos esetben
igen jelent8sen eltérd népességek. E jellemz8k kozott szerepel a népesség nemek és életkor
szerinti Osszetétele is. Lattuk, hogy a 20—39 éves korl férfiak aranya azokon a mindkét
nembeli keleti-tipust stabil népességeken belil, melyekben a sziiletéskor vérhato atlagos
gélettartam 75,06 évet tesz ki, évi 20%o0-es szaporodasi rata mellett maximalis. Ezeknek a
stabil népességeknek az atlagos életkora 28,98 év. A mindkét nembeli gazdasagilag aktiv
népesség ugyanezen stabil népességeken beliili aranya, a gazdasagi aktivitas emlitett nemek
és kor szerinti aranyaival szamitva ugyanakkor évi -18,91%o0-es szaporodasi rata mellett
maximalis. Ezeknek a stabil népességeknek az atlagos életkora 50,73 év. Ez aztjelenti, hogy
a katonai er6 maximuma, vagyis az un. "hatalmi optimum", és a szdban forgé gazdasagi
természetd kritérium szerinti optimum kdz6tt ellentmondas van. Ennek forrasa sziikségleteink
kilonboz6ségében gyodkerezik. Egy olyan népesség, amelyik bizonyos fajta sziikséglet
kielégitése szempontjabdl a legkedvez6bbnek tekinthetd, egyaltalan nem biztos, hogy mas
vonatkozésokban is elénydsnek nevezhets. Abbdl a célbol, hogy a kilénbdz6 szempontok
alapjan el6nyds népesség 0sszetételét meghatarozzuk, szikséges az ellentmondésok eltérd
fajtaival foglalkozni.

2. Az ellentmondasokfajtai

Az ellentmondéasok fajtai sziikségleteink fajtainak fuggvényei. A mar emlitett gazdasagi
termeészet{i ismérv szerinti és "hatalmi" ismérv szerinti optimalis népességek kulénbdzésége
alapjan plauzibilisnek tlnik, hogy az ellentmondasokat a gazdasagi természet(i ismérvek és
a nem gazdasagi természet(i ismérvek alapjan optimalisnak tekinthet§ népességek kozotti
ellentmondasokra osszuk fel. Tudatdban kell azonban lenniink annak, hogy a gazdasagi
természetld ismérvek korén beliil optimalisnak tekinthetd népességek és a nem gazdasagi
természetl ismérvek koérén belili optimalisnak tekinthet6 népességek isjelent6sen kiilénboz-
hetnek egymastol. Tekintsiik at el6szor a gazdasagi természetli ismérvek kdrén belil optima-
lisnak tekinthet6 népességek kozotti ellentmondéasokat és a kilénféle ismérvek alapjan
optimalisnak mingsithetd népességek kiszdmitdsdnak maodszereit.

2.1 A gazdasagi természetl ismérvek korén beluli ellentmondasok

A kulénb6z6 gazdasdgi természetld ismérvek alapjan optiméalisnak mindsitheté népessé-
gekkel kortars demografusaink kozil legtdbbet kétségteleniil A. Sauvy foglalkozott (64). Ezzel
kapcsolatos sajat kutatasaink eredményeit az Irodalom (65)-t6l (70)-ig terjed6 sorszammal
jelzett munkaink foglaljak dssze. E helyen csupan az optimaélis stabil népességstruktirak és
intrinsic szaporodasi Utemek meghatarozasara iranyulé kutatdmunkank néhany nem kozvet-
lenil kapcsolddé részérél adunk roévid attekintést.

Az optimalis stabil népességstruktirak és intrinsic szaporodasi iitemek meghatarozéasara
irdnyul6 eddigi kutatdmunkéank a kovetkez6 hat szakaszb6l tev6dott dssze:
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a) Az a maér elértnél kedvezdbb (alacsonyabb) ugyanazon haland6sagi szint(i, vagyis
ugyanazon halandésagi tablakon alapulé, de kiillonbdz6 intrinsic szaporodasi aranyd, illetve
brutt6 reprodukcios egyitthatdji mindkét nembeli stabil népességek demografiaijellemz8inek
a kiszdmitasa. Ennek soran Coale és Demény aregionéalis haland6sagi tdblatipusokat és stabil
népességeket tartalmazé ismert kdnyve (6) keleti-tipusu, 24-es halandésagi szintd, -10, -5,
0, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, és 50 ezrelékes intrinsic szaporodasi aranyd stabil
népességeinek alapulvételével

— a férfi népesség 0ssznépességen beliili aranyat,

— a n6i népesség dssznépességen belili aranyat,

— az 1000 lakosra juto élvesziiletések szamat, vagyis a nyers sziiletési aranyszam

értékét,

— az 1000 lakosra jutd halalozasok szamat, vagyis a nyers halalozasi aranyszam

értékét,

— a népesség atlagos életkorat,

— a meghaltak atlagos életkorat,

— an6i népesség bruttd reprodukciods egylitthatéjanak értékét,

— an6i népesség nettd reprodukciods egyitthatojanak értékét,

— az egy 15—59 éves lakosra juté 0—14 éves és 60 éves és idésebb lakosok szdmat

(az tn. DEPENDENCY RATIO értékét)
hataroztuk meg. Keleti-tipus halando6sagi tablak (és stabil népességek) felhasznalasara ennek
soran azért kerilt sor, mert az Gjabb magyar halanddsagi tablak és a legkdzelebbi haland6sagi
szintet leird halandosagi tablatipusok,,gx értékei kozotti killonbségek négyzeteinek az 6sszege
a keleti-tipust halandésagi tablak esetében volt a legkisebb. A mindkét nembeli stabil
népesség demogréfiai jellemzdinek szdma természetesen jelentdsen gyarapithatd.

b) A mindkét nembeli stabil népességek kiilonféle demografiai jellemzdit leiré adatokhoz
a legjobban illeszkedd regresszios gorbék egyenleteinek a kiszamitésa:

A férfi népesség 0ssznépességen beliili aranya esetében a legjobban illeszkedd regresszi-
0s gOrbe egyenlete:

y =49,6069 +0,0484r - 0,0005r2 (I =0,999);

A ndi népesség dssznépességen beliili aranya esetében ez a regressziés egyenlet:

y =50,3931 - 0,0484r +0,0005r2 (I =0,999);

Az 1000 lakosra juto élvesziiletések szama, vagyis a nyers sziiletési aranyszam esetében
ez a regresszios egyenlet:

y =13,4543 +0,5446r +0,0049r2 (1 =0,999);

Az 1000 lakosra jutd haldlozasok szama, vagyis a nyers haldlozasi aranyszam esetében
ez a regresszids egyenlet:

y = 13,4543 - 0,4554r +0,0049r2 (1 =0,999);
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A népesség atlagos életkora esetében ez a regresszids egyenlet:

y =39,1196 - 0,5612r +0,0028r2 (1 =1,000);

A meghaltak atlagos életkora esetében ez a regresszids egyenlet:

y = 75,4539 - 0,1930r -0,0101 r2 (I =1,000);

A n6i népesség bruttd reprodukcids egyitthatdjanak értéke esetében ez a regressziés
egyenlet:

y =1,0214 X 1,0285r (1 = 1,000);

A né6i nepesseg nettd reprodukcids egyitthatdéjanak értéke esetében ez a regresszios
egyenlet:

y =1,000 X1,0285r (I =1,000);

Az egy 15—59 éves lakosra juto 0—14 éves és 60 éves és id6sebb lakosok szama
esetében ez a regresszids egyenlet:

y =0,7417 - 0,0034r +0,0003r2 (I =1,000).

¢) A mindkét nembeli stabil népességek kiillonféle gazdasagi jellemz@inek, vagyis:
— a gazdasagilag aktiv népesség 0ssznépességen beliili aranyanak,
— agazdasagilag inaktiv népesség 0ssznépességen beliliaranyanak,
— az egy lakosra juté évi termelés értékének,
— az egy lakosra juto évi fogyasztas értékének,
— az egy lakosra juto évi termelési tobblet, illetve fogyasztasi tobblet értékének,
— az egy gazdasagilag aktiv személyre juté évi termelés értékének,
— agazdasagilag inaktiv népesség fogyasztasa egy gazdasagilag aktiv személyre juto
évi nagysaganak,
— a 0—19 évesek, valamint 60 évesek és id6sebbek fogyasztasa egy 20—59 éves
lakosra jutd nagysaganak,
— atermelési tobblet (illetve fogyasztési tébblet) értéke a termelés értékéhez viszonyi-
tott aranyanak,
— a termelési tobblet (illetve fogyasztasi tobblet) értéke a fogyasztas értékéhez
viszonyitott aranyanak
kiszamitasa. Ezeknek a gazdasagi jellemz&k tol1tottékbe az optimalizélas gazdasagi természeti
kritériumainak szerepét is, a szdmitasokat azonban az (n. hatalmi optimum Kkritériumanak
alapulvételével is elvégeztik. Megjegyezziik, hogy a vonatkoz6 gazdasagi események
korspecifikus ardnyszdmai csak a gazdasagi aktivitas, illetve inaktivitds esetében allottak
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rendelkezésre nemek szerinti részletezésben is, a tobbi gazdasagi jellemzével kapcsolatos
becslési eredmények tehat mar emiatt is bizonyos mértékig pontatlanok.

d) A mindkét nembeli stabil népességek gazdasagi jellemz@it leir¢ adatokhoz a legjobban
illeszked6 regresszids gorbék egyenleteinekkiszamitésa. A gazdasagi események 1959—1960.
évi magyarorszagi korspecifikus aranyszdmai felhasznalasaval becsiilt gazdasagi jellemz6ket
véve alapul a legjobban illeszked6 regresszids gorbék egyenletei a kdvetkezok:

A gazdasagilag aktiv népesség 6ssznépességen belili aranya esetében:

y =48,8187 - 0,1437r -0,0038r2 (I =0,999);

A gazdasagilag inaktiv népesség dssznépességen beliili aranya esetében:

y =51,1813 +0,1437r +0,0038r2 (1 =0,999);

A gazdasagilag aktiv népesség atlagos életkora esetében:

y =44,5935 - 0,3069r +0,0009r2 (1 =1,000);

Az egy lakosra jutd termelés értéke esetében:

y =13 301,33 - 44,72r -1,09r2 (1 =0,999);

Az egy lakosra jut6 évi fogyasztas értéke esetében:

y =103 377,42 - 10,32r - 0,36r2 (1 =0,999);

Az egy lakosra juto évi termelési tébblet, illetve fogyasztasi tobblet esetében:

y =2923,91 - 34,40r -0,73r2 (/ =0,998);

Az egy gazdasagilag aktiv személyre jutd évi termelés értéke esetében:

y =27 260,02 - 9,55r -0,32r2 (I =1,000);

A gazdasagilag inaktiv népesség fogyasztasanak egy gazdasagilag aktiv személyre jutd
nagysaga esetében:

y =9374,58 +1531r +2,12r2 (I = 1,000);

A 0—19 évesek, valamint 60 évesek és id6sebbek fogyasztasanak egy 20—59 éves
lakosra jutd nagysaga esetében:

y =7913,82 - 16,84r +3,18r2 (I =1,000);

A termelési tobblet (illetve fogyasztasi tobblet) értékének a termelés értékéhez viszo-
nyitott aranya esetében:
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y =22,3395 - 0,1307r -0,0087r2 (1 =1,000);

A termelési tdbblet (illetve fogyasztasi tObblet) értékének a fogyasztds eértékéhez
viszonyitott aranya esetében:

y =28,3260 - 0,2837r -0,0083r2 (I =0,999).

e) A mindkét nembeli stabil népességek gazdasagi jellemz@ihez legjobban illeszkedd
regressziés gorbék elemzése, els6sorban, amennyiben ezt a gorbék természete megengedi,
széls6 értékeik (maximumuk, illetve minimumuk) és az ezen széls6 értékekhez mint optimalis
intrinsic szaporodasi aranyokhoz tartozé un. elméleti fliggvény értékek meghatarozasa.
Minthogy az esetek zémében a legszorosabban illeszked6 regresszidos gorbék méasodfoku
paraboléak, a széls6 értékek meghatarozasa lehetséges és viszonylag kénny( volt. Az, hogy
maximum, vagy minimum meghatarozasara keriilt-e sor a vonatkozd kritérium és regressziés
gorbe természete alapjan szintén viszonylag kénnyen eldénthetd volt. Az egyes gazdasagi
jellemz6knek a sajat regresszios fiiggvényei szélsd értékei alapjan kiszamithaté fliggvény
értékein kivil (lasd a 12. tabla jel6lt szdmait), kiszamithatok voltak az egyéb gazdasagi
jellemz6khoz illesztett regresszios fliggvenyek szélsé értékeihez tartozo fiiggvény értékei is.

Jj) A kildnféle gazdasdgi természetli ismérvek (optimalizalis kritériumok) alapjan
optimalisnak talalt mindkét nembeli stabil népességek demografiaijellemz8inek a meghataro-
zdsa. Ez a feladat a mindkét nembeli stabil népességnek a demogréafiai jellemz6it leird
adatokhoz a legszorosabban illeszkedd regresszios gdrbék egyenleteinek és a gazdasagi
jellemz6khoz a legszorosabban illeszkedd regresszios figgvények széls6 értékeinek (mint
az alapul vett feltételek melletti optimalis intrinsicszaporodasi aranyoknak) a felhasznalasaval
volt a legegyszerlibben megoldhaté (13.tabla).
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A természetes szaporodas intrinsic A gazdasagilag A 0—19 évesek, A termelési tobblet

aranyszamanak (r) optimélis nagysga g,azdz?ségillag Az egy lakosrajuto évi Az’ eay gaz(rja— inaktiv népesség  valamint 60 éve- ertékének a
) aktiv népesség sdgilag aktiv  gyj fogyasztasa  sek és idgsebbek
o )  termelési sz]er.nalyrejt’lto egy gazdasagilag évi fogyasztasanak
A gazdasagijellemz6k megnevezése beluli aranya termelés  fogyasztéas tobblet évi termelés aktiv személyre  egy 20—59 éves termelés  fogyasztas r=o
esetében: értéke esetében: juté nagysaga lakosra juto nagy- esetébenzr
értéke esetében: esetében: séga esetében:  €rtékéhez viszonyitott
t ardnya esetében:
-18,91 -20,51 -14,33 -23,56 -14,92 -3,61 2,65 -7,51 -17,09
A gazdaséagilag aktiv népesség aranya
*) 50,18 50,17 50,10 50,09 50,12 49,29 48,41 49,68 50,16 49,08
A gazdaségilag inaktiv népesség aranya
<*) 49,82 49,83 49,90 49,91 49,88 50,71 51,59 50,32 49,84 50,92
A gazdaséagilag aktiv népesség atlagos
életkora (év) 50,73 51,28 49,18 52,35 49,38 45,71 43,79 46,95 50,11 44,59
Az egy lakosra juté évi termelés értéke
(Fty1s 13757 13760 13718 13750 13726 13449 13175 13576 13747 13384
Az egylakosrajuté fogyasztas értéke
(Fhs 10444 10438 10451: 10421 10451 10410 10348 10435 10449 10395
Az egy lakosra juté évi termelési tobblet
(+), ill. fogyasztasi tobblet (-) értéke
(Ftyzs +3313 +3322 + 3267 +3329 +3275 +3039 +2828 +3141 +3299 +2989
Az egy gazdasagilag aktiv személyre
juté évi termelés értéke (Ftyzs 27326 27321 27331 27307 27331 27290 27232 27314 27330 27269
A gazdasagilag inaktiv népesség
fogyasztdsadnak egy gazdasagilag aktiv
9843 9952 9591 10191 9618 9347 9430 9379 9732 9371

személyre juté nagyséaga (Fty2s



A természetes szaporodas intrinsic
aranyszamaénak (r) optimalis nagysaga
(%>)

A gazdasagijellemz6k megnevezése

A gazdasagilag
aktiv népesség
0ssznepessegen
beluli ardnya
esetében:

-18,91

Az egy lakosrajut6 évi Az egy gazda-

sagilag aktiv
személyre jutd

i i termelési
termelés fogyasztas t5bblet évi termelés
értéke esetében:
értéke esetében:
-20,51 -14,33 -23,56 -14,92

A gazdasigilag A 0—19 évesek,
inaktiv népesség valamint 60 éve-
sek és id6sebbek
évi fogyasztasanak
egy 20—59 éves
lakosra juté nagy-
sdga esetében:

évi fogyasztésa
egy gazda-
sagilag aktiv
személyre juto
nagysaga eseté-
ben:

-3,61 2,65

A termelési tébblet
értékének a

termelés fogyasztas

értékéhez viszonyitott
aranya esetében:

-7,51 -17,09

r=o
esetében



A természetes szaporodés intrinsic A gazdasagilag A 0— 19 évesek, A termelési tobblet

aranyszamanak (r) optimalis nagysaga g'azda’\ségilrag Az egy lakosrajuto évi A_Z egy gz'izdasé— inaktiv népesség valamint 60 éve- ertékének a
(*>) aktiv népesség gilag aktiv sze-  ¢yj fogyasztasa  sek és id6sebbek
ossznepessegen termelési meélyre juté €vi ooy gazdasagilag évi fogyasztasanak
A gazdaséagijellemz6k megnevezése belili ardnya termelés fogyasztas tbblet termelé,s értéke aktiv személyre  egy 20—59 éves termelés fogyasztéas r : 0
esetében: esetében: juté nagysaga  lakosra juté nagy- esetében
értéke esetében: esetében: sdga esetében: ertekehez viszonyitott
aranya esetében:
-18,91 -20,51 -14,33 -23,56 -14,92 -3,61 2,65 -7,51 -17,09
A férfi népesség ardnya (%) 48,51 48,40 48,81. - 48,49 48,77 49,43 49,73 49,22 48,63 49,63
A néi népesség aranya (%) 51,49 51,60 51,19 51,81 51,23 50,57 50,27 50,78 51,37 50,37
Az 1000 lakosra jutd élvesziletések
évi szama 4,91 4,35 6,66 3,34 6,42 11,55 14,93 9,64 5,568 13,32
Az 1000 lakosra juté halédlozasok évi
szdma 23,82 24,86 20,99 26,90 21,34 15,16 12,28 17,15 22,67 13,32
A népesség atlagos életkora(év) 50,73 51,80 47,74 53,90 48,12 41,18 37,65 43,49 49,53 39,25
A meghaltak atlagos életkora (év) 75,49 75,16 76,15 74,39 76,09 76,02 74,87 76,33 75,80 75,06
A néi népesség bruttd reprodukcids
egyitthatojanak értékeao 0,600 0,574 0,683 0,527 0,672 0,923 1,100 0,827 0,632 1,020
A néi népesség netté reprodukcioés
egyitthatéjanak értékes 0,588 0,562 0,668 0,516 0,658 0,904 1,007 0,810 0,619 1,000
Az egy 15—59 éves lakosra jutd
0—14 éves és 60 éves és id6sebb
0,913 0,938 0,852 0,988 0,859 0,758 0,735 0,784 0,887 0,738

lakosok széma



Az optimalis stabil népességstruktirdk és intrinsic szaporodasi Utemek gyakorlati
meghatarozasdnak — mint ismeretes az volt az egyik tanulsaga, hogy az alkalmazott
kritériumok legtobbje esetében a zérustdl nem tulsdgosan eltérd negativ szaporodasi rata
bizonyult a legkedvez6bbnek. Demografusaink tdbbsége, s e dolgozat szerzdje is ugyanakkor
egyetért azzal, hogy nagyobb gazdasagi jolétnek a népesség fokozatos elfogyasa utjan valo
megvalositasa teljesen értelmetlen lenne. Minthogy azonban minden reéalis alapunk megvan
arra is, hogy ne csak a népességet, hanem a gazdasagi események nemek és életkor szerinti
aranyszamait is olyan iranyban befolyasoljuk, mdédositsuk, hogy az optimalizalas szempont-
jabol legalabb zérus intrinsic szaporodasi item( népesség elérése legyen kivanatos, a sz6ban
forgd szamitasok a zérus intrinsic szaporodasi rata elérése népességpolitikai célkitlizésként
val6 proponélésaval zarultak. Ez egyébként a szamitasok elvégzése idején pronatalistajelleg(
javaslat volt, mert az intrinsic szaporodasi erény Magyarorszagon méar 1958 Ota negativ
el6jell, a nettd reprodukcids egyitthato értéke pedig — ezzel dsszhangban — egynél kisebb
volt és kisebb egynél ma is.

Stacionér népesség elérésének célul vald kitlizése esetében Ghatatlanul felmertl ez utobbi
létszdma meghatarozasanak a kérdése is. Minthogy a stacionér népesség id6ben véaltozatlan
létszama (P) a szlletéskor varhatd atlagos éelettartam (e °) és az élvesziletések évi szdma (R),
illetve a halalozéasok ez utébbival azonos nagysagu évi szama (D) szorzataként is meghataroz-
haté, vagyis:

P =Be°0 =De°0,

a halandosag jovébeni fejlédésének tobbé-kevesbé pontos el6rebecslése alapjan pedig az e
mutatd értéke kozelitd pontossaggal ismertnek tekinthet8, l1ényegében az élvesziiletések évi
szdma (B), illetve a haldlozasok ez utobbival azonos évi szdma (D) az, amit a strukturalis
jellemzdi alapjan optimalisnak talalt stacionér népesség optimalis létszama kialakitasanak
érdekében meg kellene hataroznunk. Mi lenne ebben az esetben a kdvetendd eljaras?

Konnyen belathatd, hogy maximalisnak, (illetve minimalisnak) valamely stacionér
népesség létszama abban az esetben lenne tekinthetd, ha ez utébbi olyan nagy (illetve olyan
kicsi) lenne, hogy az Un. kivanatos gazdasagi események, vagyis a gazdasagi aktivitas, az
egy gazdasagilag aktiv személyre, illetve az egy lakosra juté teremelés, az egy f6re juto
fogyasztas stb. nemek és életkor szerinti aranyszamai minimalisnak, az 4n. nem kivanatos
gazdasagi események, vagyis a gazdasagi inaktivitas, a gazdasagilag inaktiv népesség egy
gazdaségilag aktiv személyre jutd fogyasztésa, illetve a fiatalok és 6regek egy felnéttre juto
fogyasztasa stb. nemek és életkor szerinti aranyszdmai pedig maximalisak lennének. Az un.
kivanatos gazdasagi események eme minimalis nemek és életkor szerinti aranyszamainak
kialakuldsa esetében a gazdasagilag aktiv népesség 0ssznépességen beliili ardnya, az egy
gazdasagilag aktiv személyre, illetve az egy lakosra jutdé évi termelés nagysaga, az egy
lakosra jut6é évi fogyasztas nagysaga stb. szintén minimalis, az 4n. nem kivanatos gazdasagi
események vonatkozé mutatdinak értéke pedig maximalis lenne. Az egyes korévek (illetve
korcsoportok) férfi és n6i népessége kevesebbet mar nem fogyaszthatna (ezek lennének a
nemek és életkor szerinti l1étminimumok!) és — az adott dsszetétel mellett — nem lehetne
kisebb az 6ssznépesség egy fbre jutd évi fogyasztasanak a volumene sem. Optimalisnak ezzel
szemben az azonos struktdraja stacionér nepesség szdma abban az esetben lenne tekinthet6,
ha ez a szam éppen akkora lenne, hogy az Un. kivanatos gazdasagi események nemek és
életkor szerinti ardnyszamai maximalisak, az Un. nem kivanatos gazdasagi eseményeké pedig
minimalisak lennének. Ebben az esetben lenne maximalis természetesen az Un. kivanatos
események dssznépességhez viszonyitott ardnya és nemek és életkor szerinti aranyszamanak
az Osszege is és minimalis az Gn. nem kivanatos események &ssznépességhez viszonyitott
ardnya és nemek és életkor szerinti aranyszamainak az dsszege is.
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Stacionér népesség valasztasa esetében tehat az elérendd cél pontosabb meghatarozasa
még szamos tovabbi elvi-mddszertani és gyakorlati jelleg(i kérdés megoldasat tenné sziiksé-
gessé.

Ismeretes, hogy azokkal a torekvésekkel kapcsolatban, melyek a népességpolitikat
valamely szabalyos struktUraja, vagyis stabil, illetve stacionér népesség elérésének az
eszkozéul kivantak felhasznalni, szamos ellenvetés hangzott el. A legfigyelemreméltébb ezek
kozilJ. Bourgeois-Pichatnakés S.A. Talebnek a zérus szaporodasi rataju népesség koncepci-
6jarol irott kritikai jellegl tanulméanya (71), mely az ilyen népesség elérése sordn felmerild
demografiai helyzetek buktatdit és fondkséagait, valamint a kit(izott cél elérésének a gyakorlati
lehetetlenségét olyan meggy6z6en mutatta ki, hogy ezaltal szinte megteremtette a koncepcid
elvet6inek népes és rangos taborat (72,73). Ennek az ellendramlatnak egy sajatos képvisel&je
S. Vanistendeal is, aki a népességi optimum kutatdsdnak gyakorlati népességpolitikai
jelent6ségét altalanossagban véve is kétségbe vonja. Elutasitdo allaspontjat a népesedési
folyamatok inerciajara, valamint a tavolabbi jov6ben kialakuld gazdasagi szocialis és
technolégiai trendekre vonatkozo ismereteinknek a hianyara vald hivatkozéssal indokolja(74).

A népességi optimum s ennek keretein belll az optimalis stabil népességek vizsgalatanak
természetesen nem csak a gyakorlati népesedéspolitikdnak a megalapozésa szempontjabél van
jelent6sége. Ha a kilonboz6 ismérvek szempontjabdl optimalisnak talalt népességtipusok
kozll, a népesedési folyamatok jelent6s inerciaja miatt, gyakorlatilag egyik sem érhet6 el
tiszta formaban, annak az ismerete, hogy a kilénb6z6 ismérvek szempontjabél optimalis
népességektdl atényleges népességfejlédés sorén kialakulé népesség mennyiben tér el, mindig
nagy jelentésége lesz. S bar igaz, hogy valamely szabalyos kordsszetétel(i népességnek az
eléréséhez csupan- elméletileg is rendkiviil nehéz Ut vezet, igaz marad tovabb is, hogy a
szabalytalan kordsszetétel permanenssé valasa melletti népességfejlédés sem jar egyditt kisebb
nehézségekkel. Eppen ennek a felismerése alapjan tekintjik a korosszetétel egyenetlensége-
inek a fokozatos megsziintetését hazai népességpolitikdnk egyik célkitlizésének (75).

Felmeriltek bizonyos ellenvetések az optimalis stabil népességstruktirék és intrinsic
szaporodasi temek meghatarozasa soran hasznalt adatainkkal kapcsolatban is. Azon talme-
nbéen, hogy a gazdasagi aktivitas, illetve inaktivitas korspecifikus aranyszamai kivételével
a szlikséges adatok nem allottak rendelkezésiinkre nemek szerinti részletezésben is, egyes
demografusok azt vitattak, hogy a munkabol szarmazo jovetlelem korspecifikus atlagos évi
nagysagai alapjan becsilhet6-e a kiilonb6z6 koru gazdasagilag aktiv személyeknek a nemzeti
jovedelem termeléséhez valé hozzdjarulasa, vagy sem; hiszen — mint ismeretes — a
jovedelmek nem minden esetben aranyosak a végzett munka mennyiségével és bonyolultsagi
fokaval. Bar e kritikai észrevétel kétségtelenil helytalld, megjegyezzilk, hogy az a koril-
mény, hogy a jovedelem a végzett munkéval ardnyban &all6ndl nemcsak nagyobb, hanem
kisebb is szokott lenni, tovabb4: a gazdasagilag aktiv népességnek joga és szamos esetben
lehet6sége is van a nyUjtott munkaért a legnagyobb jovedelmet biztositd munkahely megva-
lasztasara, vagyis létezik a gazdasagilag aktiv népesség ilyen jellegii konkurencigja, lehetévé
teszik, hogy a munké&bdl szdrmazo jovedelmek korspecifikus atlagat a termeléshez valo
hozzajarulassal kozelitéleg aranyban alldnak tekintsiik. Folytatnunk kell azonban a kérdés
jobb, megnyugtatébb megoldasnak a kutatasat is.

Figyelmet érdemld annak a vitatasa is, hogy a nemek és életkor szerint részletezett évi
atlagos fogyasztas nagysaganak a megallapitasa soran tekinthetjlik-e a haztartas-statisztikaban
az életkorhoz és nemhez (altalaban személyekhez) nem kotott fogyasztas értékét az életkorhoz
és nemek kozott fogyasztas értékével ardnyban allonak vagy sem. Azt, hogy aranyban allonak
tekintettlik, kizarélag az magyarazza, hogy egyéb lehet6ségiink nem volt.

Altalanossagban megallapithatjuk, hogy az életkorhoz és nemhez kotott termelés és
fogyasztas értékének az eddiginél pontosabb becslése statisztikai megfigyelési rendszeriink
ezt a célt szolgald bizonyos mérték( tovabbfejlesztését teszi szilksegessé.

Kritikai észrevétel hangzott el az optimalis népességstruktirdk és szaporodasi Utemek
meghatarozasi modszerét illetéen is. Felmeriilt, hogy a gazdasagilag aktiv népesség &sszné-
pességen belili aranyanak alakuldsat leiré regresszids gorbék illesztése és elemzése helyett
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nem lenne-e célszer(ibb A.J. Coale professzornak abbdl a megallapitasbol kiindulni, hogy
a gazdasagi aktivitas valtozatlan korspecifikus ardnyszamainak alkalmazésa esetén az azonos
halandésagi szint(i, de kiilonb6z8 szaporodasi rataju stabil népesség kozil a gazdasagilag
aktiv népesség aranya abban lesz maximalis, melyben az 6ssznépesség és a gazdasagilag aktiv
népesség atlagos életkora azonosul egymassal (76). A valamely ismérvvel rendelkezék (pl.
gazdasagilag aktivak) korspecifikus aranyat g(a)-\al, az a éves kortak 6ssznépességen belili
hanyadat pedig c(a)-val jel6lve, az adott ismérvvel rendelkezéknek a stabil dssznépességen
belili ardanya (G) folytonos megkozelitést alkalmazva a

@)
G =/g(a) c(a) da
0

egyenldség a
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ahol d0a nyers halalozasi ardnyszam stacionér népességen bellli értékétjelenti, \ xa stacionér
népesség kormegoszlasanak, 6, pedig a halalozasok stacionér népességen beliili kormegoszla-
sanak i-dik kumulansa. Minthogy X, egyben a stacionér népesség atlagos életkora, bx = e®
pedig a stacionér népesség meghaltjainak az atlagos életkora, belathatd, hogy amennyiben
X[ = 6, éppen a zérus szaporodasi rataju stabil népesség, vagyis a stacionér népesség lesz
az, melyben az azonos haland6sagi szint(i stabil népességek kozill a nyers halalozasi arany-
szam értéke a legalacsonyabb.

Ha Xj < 6, a legalacsonyabb nyers halalozasi aranyszam valamely negativ szaporodasi
rataju stabil népesség jellemzéje lesz és forditva. Minél nagyobb a X és § kodz6tti killénbség,
altaldban annal nagyobb a nyers halélozasi aranyszam az adott haland6sagi tabla alapjan
becsiilhetd értékének és minimalis értékének kiilénbsége.

Coale professzor fenti megallapitasai kétségtelenil eredetiek, korrektek és igen nagy
jelent6ségliek. Mddszertani meggondolasai nemcsak valamely szubpopulaciostabil népességen
beluli maximalis (illetve minimalis) aranyszamok, hanem a legkiilénb6z6bb népmozgalmi,
gazdasagi, tarsadalmi stb. eredmények valtozatlan korspecifikus aranyszamai mellett ezen
események évi 6sszmennyiségének az 6ssznépesség szdmahoz viszonyitott mennyisége (nyers
ardnyszama) maximumanak (illetve minimumanak) meghatarozasaval kapcsolatban is
figyelembe veend&k. Az életkorok azonosulasara (pl. a - ag vagy a = ad vonatkozo
megallapitas helyessége természetesen nem jelenti azt, hogy az azonosuldst demonstralo
magas szinvonall matematikai eszmefuttatds egyben az azonosuldst biztositd intrinsic
szaporodasi ardny (r) kiszamitasara kdzvetlenul felhasznalhaté. Az, hogy miként szamithato
ki az a szaporodasi arany, mely mellett ez az azonosulés bekdvetkezik, kilon kérdés, melyre
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Coale professzor eszmefuttatdsa nem ad valazt. Arra sem ad vélaszt, hogy mekkora lesz az
intrinsic szaporodasi arany (r) ezen értékéhez tartoz6 "fliggvényérték", vagyis arrasem, hogy
az intrinsic szaporodasi ratanak (r) az életkorok azonosulasat biztosito mértéke mellett lesz
valamely szubpopuléacid 0ssznépességen beliili aranya, illetve a népmozgalmi (és egyéb)
események nyers ardnyszamanak értéke. Ez nem jelenti azt, hogy Coale professzor, ha ezt
célul tlzte volna ki, ezekre a kérdésekre nem adhatott volna valaszt. Aztjelenti csupan, hogy

a kérdéseket valéban megvalaszolatlanul hagyta, az életkorok azonosulasara vonatkozo

tételével ugyanakkor azokra, akik az 4ltala megvélaszolatlan kérdések megoldasan faradoznak

azt a kotelezettséget rotta, hogy esetrdl esetre verifikaljdk: az optimalisnak talalt intrinsic
szaporodasi arany mellett valdban bekdvetkezik-e vonatkoz6 életkorok azonosulasa, mert
ennek az azonosulasnak be kell kovetkeznie.

Azokkal a biralatokkal kapcsolatban, melyek a KSH Népességtudomanyi Kutato
Intézetében altalam kidolgozott mddszert feleslegesnek nyilvanitottak, arra hivatkozva, hogy
e kérdések megoldasdnak leirdsa a létez6 szakirodalomban, nevezetesen Coale professzor
idézett kdnyvében mar megtalalhatd, a kovetkez6ket jegyzem meg:

1. Coale professzor idézett kdnyve az optimalis stabil kordsszetétel és intrinsic szaporodasi
ardny magyar modszerével egyidejlleg (1972-ben) jelent meg, a témankkal kapcsolatos
eszmefuttatds tehat, melyet e helyen részletesen bemutattunk, a magyar modszer
kidolgozasa soran még nem volt figyelembe vehet6. A vizsgélatainkhoz hasznélt
forrasmunkak egyike ugyanakkor — mint jeleztik — éppen Coale professzor egy
Demény professzorral tarsszerzésben irott vilagszerte ismert és elismert munkaja volt
61).

2. (Cozzlle professzor médszere és a magyar modszer nem all ellentétben egymassal, hanem
a fentiek értelmében kiegésziti egymast.

Sajat modszeriinket kdvetve lattuk, hogy a mindkét nembeli gazdasagilag aktiv népesség
az 1960. januar 1-i magyarorszagi népszamlalas vonatkozd adatainak felhasznalasaval becsult
0ssznépességen beliili aranyanak az empirikus adataihoz a legjobban (I = 0,999) az

y =0,00380r2- 0,14371r +48,81867

mésodfok( parabola illeszkedik, melynek -18,91%o0-o0t Kitevd intrinsic szaporodasi arany
mellett van maximuma: az ehhez tartozo6 elméleti fuggvényérték, vagyis a gazdasagilag aktiv
népesség maximalis dssznépességen bellli aranya 50,18% (s ebb6l adodbéan a gazdasagilag
inaktiv népesség minimalis 0ssznépességen bellli aranya 49,82%), mint ahogyan azt a IX.
abra is szemlélteti.

A huszonnégyes halandésagi szint(, kulonbdz6 intrinsic szaporodasi ardnyu keleti-tipusa
stabil népességekben a mindkét nembeli népesség atlagos életkoranak alakuldsat az r érté-
kének fuggvényekent az

y- =0,00281r2-0,56121 r +39,11958
jol illeszked6 (/ = 1,000) mésodfoku regresszids parabolaval irhatjuk le.
A mindkét nembeli gazdasagilag aktiv népesség 1960. janudr 1-i magyarorszagi

népszamlalds vonatkoz6 adatainak felhasznéldsaval becsilt atlagos életkorara vonatkozd
adatokhoz ugyanakkor legszorosabban (/ = 1,000) az
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Ennek gydkei: r, = 154,90%0ésr2 = 18,90%o0, vagyis az 0ssznépesség és a gazdasa-
gilag aktiv népesség atlagos életkoranak alakulasat leir6 regresszios paraboldk a természetes
szaporodas intrinsic arAnyszaméanak e ket értéke mellett metszik egymast. Az els6é metszes-
pont abszcissza értékét mint ismeretlent elvetve megallapithatjuk, hogy Coale megéllapité-
saval 0sszhangban, az Gssznépesség és a gazdasagilag aktiv népesség atlagos életkora az
intrinsic szaporodasi arany -18,90%oo0t kitevdé értéke azonosul egymassal, az r eme értéke
mellett lesz tehat maximalis a mindkét nembeli gazdasagilag aktiv népesség és minimalis a
mindkét nembeli gazdasagilag aktiv népesség a mindkét nembeli stabil 6ssznépességen beldili
ardnya (X. abra). Ez az eredmény, mint latjatjuk, Iényegében alig tér el a korédbbi, sajat
maédszeriink kizarolagos alkalmazasaval nyert eredményt6l2 Az = —18,90%0-et

az y- ésaz y- regresszios egyenletekbe behelyettesitve 50,73 évet kapunk eredményiil,

ami a mindkét nembeli 6ssznépesség, a gazdasagilag aktiv népesség és a gazdasagilag inaktiv
népesség atlagos életkorat egyarant jelenti.

3lEzekb6l a regresszid egyenletekbdl is lathatd, hogy sem a gazdaségilag aktiv népesség ardnya, sem az 6ssznépesség és
a gazdasagilag aktiv népesség atlagos életkora nem linearis fiiggvénye az r véaltozésanak.

PMegjegyezzik, hogy egy kordbbi dsszehasonlitds sordn, a gazdaségilag aktiv népesség atlagos életkora szamitdsanak a
jelenlegitél eltér6 modszere miatt nagyobb eltérési kaptunk eredményil.
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Milyen tovébbi, eddig nem emlitett elemzéseket tesz lehet6vé a tanulmanyunk elején
kdrvonalazott magyar modszer?

Els6sorban a gazdasagi jellemz6knek az intrinsic szaporodasi arany r, illetve a brutté
reprodukciés egyitthato R értékét6l fuggd alakulasat leird regresszids egyenletek altal
biztositott tovabbi elemzési lehet6ségeket kell emliteniink. Mint ismeretes, zémikben
regressziés parabolakrél van szo, igy egy-egy parabola alapulvételével is elemezhetd:

1. azr, illetve R tengellyel alkotott metszéspontjainak (gydkeinek) a kézgazdasagi

jelent6sége, valamint

2. gyokeinek és széls6 értékének a kapcsolata.

Amennyiben azonos tipusi esemény alakulasat azonos mértékegységben Kifejezé két,
vagy tobb regresszios parabolarol van szo, elemezheté e parabolak:

1. gyobkeinek kapcsolata;

2. szels6 ertékeinek kapcsolata;

3. esetleges metszéspontjainak kapcsolata;

4. derivéltjainak kapcsolata.

Kilén emlitjik az un. ekvivalencidk kitapintasanak a lehet6séget. Ez utébbiaknak —
mint ismeretes — t6bb fajtajuk van. Jelenthetik, mint jeleztik két abszcissza értékhez tartozo
azonos ordinata értéket, pl. egy az r, illetve R tengellyel parhuzamos egyenesnek és valamely
regressziosparabolanak két metszéspontja esetében (a metszéspontok abszcisszai ekvivalensek
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abbol a szempontb6l, hogy hozzajuk ugyanaz az ordinata érték tartozik) és az ekvivalenciak
elsé valtozatan belll maradva jelenthetik két vagy tdébb azonos tipusi esemény alakulasat
azonos mértékegységben kifejez6 regresszidsparabola metszéspontjanak, illetvemetszéspont-
jainak a koordinatait (az abszcissza értékhez két ekvivalens ordinata értéke tartozik).

Jelenthetik végul az ekvivalencidk masodik valtozataval kapcsolatos szamitasok elvég-
z8sét is.

Tanulsdgokban gazdag az ekvivalens ordinata értékek és a széIs6 értékek kapcsolatanak
elemzése is.

Léassuk mit is jelentenek konkrétabban ezek a tovabbi elemzési lehet6ségek? Tekintsik
e célbdl az egy lakosra juto évi termelés, az egy lakosrajutd évi fogyasztas és az egy lakosra
jutd évi termelési tobblet, illetve fogyasztasi tobblet az intrinsic szaporodasi aranytol fiigg6
alakulésat leiré regresszids paraboldk kapcsolatat (XI. &bra).

A szdban forgd harom regresszids parabola kilénbdz6 matematikai tulajdonsagai
kolcsdnosen feltételezik egymast. Az abszcissza tengellyel (r tengellyel) alkotott metszés-
pontok mindharom parabola esetében az altalunk leirt események 0-ra redukalasat (megsziin-
tetését) jelentik. Az egy lakosra jutd évi termelési tobblet értékeihez illesztett parabola az
egy lakosra jutd évi termelés és az egy lakosra jutd évi fogyasztas értékeihez illesztett
parabola kilonbségeként is felfoghat6. Ez utobbi parabolak metszéspontjainak az abszcissza-
értékei azonosak az egy lakosra jutd termelési tobblet értékeihez illesztett parabola r ten-
gellyel alkotott metszéspontjaival (gyokeivel, zérus helyeivel)3
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Az egy lakosra jutd termelési tobblet értékeihez illesztett parabola zérus helyei a
termelési tobblet megsziinését (zérus redukalodasat) jelentik. Az r ennél magasabb abszolut
értékei mellett is lenne még azonos bizonyos korlatokon belll termelés és fogyasztas, de a
fogyasztas értéke meghaladnd a termelést. E korlatok kozil az els6t az egy lakosra juto
termelés értékeihez illesztett regresszids parabola gydkei (zérus helyei) jelentik. E gyokdkig
haladva atermelés és fogyasztas még egyarant létezne, de a fogyasztas értéke nagyobb lenne
a termelésénél. A masodik korlatot az egy lakosra jutd fogyasztds értékéhez illesztett
regresszids parabola gyokei (zérus helyei) jelentik. Az els6 és a masodik korlat kozott mar
csak fogyasztas létezne, a masodik korlat elérésekor a fogyasztas is megsz(inne.
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Mar korabbi publikacioinkban (65, 66, 67, 68, 69, 70) is jeleztiik, hogy az optimalis
stabil népességstruktirak és szaporodési Utemek vizsgalatdban csak az egy lakosra jutd
termelési tobblet értékeihez illesztett regresszios parabola az r tengely pozitiv szakaszaval
alkotott metszéspontjaig (gyokéig, zérus helyéig) van értelme elmenniink, minthogy egyetlen
orszag népessége sem fogyaszthat tartdsan annal tdbbet, mint amennyit megtermel. A negativ
szaporodasi rataju népességeket amar emlitett meggondolas alapjan kizarva megallapithatjuk,
hogy az optimalis megoldas keresését a r = 0 érték és a széban forgdé metszéspont (zérus
hely) kozott kell keresniink. Ebben az intervallumban az egy lakosra jutd termelés értéke
meghaladja az egy lakosra juté fogyasztisét, kdzgazdasagi éertelemben vett Gjratermelés,
illetve mas orszagok gazdasagi tAmogatasa is lehetséges tehat az egy lakosra jutd fogyasztas
értékének a csokkenése nélkiil. Ennek "legnagyobb mértéke" egyébként az egy lakosra juto
termelési tobblet adataihoz illesztett parabola maximumanak az elérésétjelentd r érték mellett
lenne biztosithatd; tudjuk, hogy ez a szaporodasi rata (r érték) nem azonos sem az egy
lakosra jutd termelés, sem az egy lakosra juté fogyasztas adataihoz illesztett regresszids
parabola maximumanak az abszcissza értékével.

Az egy lakosra jutd termelési tdbblet értékeihez illesztett regresszios parabola az r
tengely pozitiv szakaszdval alkotott metszéspontjanak (gyokének, zérus helyének) elérése a
kozgazdasagi értelemben vett egyszer( Ujratermelés feltételének a teljesiilését jelentené. E
parabola ett6l jobbra es6 abszcissza értékek melletti (sziikségképpen negativ el6jell) ordinata
értékeinek az abszollt nagysaga jelentené annak a kilféldi segitségnek a mértékét, melyre
a legalabb egyszer( Ujratermelés, pontosabban: az adott r értéke melletti egy lakosra jutéd
évi fogyasztas biztositasdhoz sziikség lenne.

Az egy lakosra jutd termelés értékeihez illesztett regresszids parabola ar = 0 értékét
és az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszéspontja (gyoke, zérus helye) kozott tehat
kétféle helyzet alakulhat ki:

1. Az egy lakosrajutd évi termelés értéke meghaladja az egy lakosrajuto évi fogyasz-
tdsét (az r = 0 és az egy lakosra juté termelési tobblet adataihoz illesztett reg-
resszids parabola az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszéspontja kozotti
szakaszt);

2. Az egy lakosra juté évi fogyasztas értéke meghaladja az egy lakosra jutd évi
termelését (az egy lakosra jutd évi termelési tobblet és az egy lakosra jutd évi
termelés adataihoz illesztett regresszids parabolék az r tengely pozitiv szakaszaval
alkotott metszéspontjai kozotti szakasz).

Az egy lakosra juto évi termelés és az egy lakosra juto évi fogyasztas adataihoz illesztett
regresszids parabolak az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszéspontjai kdzott a
killonb6zd r értékek melletti egy lakosra jutd évi fogyasztas kizardlag kiilsé gazdasagi
segitség igénybevételével lenne megvaldsithato.

Az egy lakosra jutd évi fogyasztds adataihoz illesztett regresszids parabola esetében a
r = 0 érték és a parabolénak az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszéspontja kdzott
harom helyzet alakulhat ki:

1. Az egy lakosra jutd termelés értéke meghaladja az egy lakosra juté fogyasztasét

(ar = 0 érték és az egy lakosra jutd termelési tobblet adataihoz illesztett reg-
resszids parabola az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszéspontja kozotti
szakasz);

2. Az egy lakosra jutd évi fogyasztas értéke meghaladja az évi termelését (az egy
lakosra jutd évi termelési tébblet és az egy lakosra jutd évi termelés adataihoz
illesztett regresszids parabolak az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszés-
pontjai kozotti szakasz, melyben a vonatkozd r értékek melletti egy lakosra jutd
évi fogyasztas csak részleges kiils6 segitséggel biztosithato;

3. Az egy lakosra jutd évi termelés és az egy lakosra jutd évi fogyasztas adataihoz
illesztett regresszids parabolédk az r tengely pozitiv szakaszaval alkotott metszés-
pontjai kozotti szakasz, melyben a kiillénb6z6 r értékek melletti egy lakosra juto
évi fogyasztas kizarolag kiils6 segitséggel valdsithatd meg.
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Az egy lakosra jutd évi fogyasztds adataihoz illesztett regresszios parabola az r tengely
pozitiv szakaszaval alkotott, a fogyasztas megsz(inését jelent6 metszéspontja természetesen
egybeeseik az egy lakosra jutd évi termelés és az egy lakosra jutd évi termelési tobblet
adataihoz illesztett regresszios gorbék metszéspontjaival.

Megjegyezzilk, hogy vizsgalatunkban az egy lakosra jutd évi termelés, fogyasztas és
termelési tobblet adott halandosagi szint mellett az r (illetve az R) értékt6l fliggd valtozasa
e gazdasagi események korspecifikus aranyszamainak valtozatlansdga mellett valdsul meg.
A kifejtettek konkrét adatok alapjan torténé szemléltetése és a vizsgéalatunk eredményeként
el6allitott regresszios parabolak kozotti kapcsalatok tovabbi jellemzése, a terjedelem szabta
korlatok miatt, nem all modunkban. A kifejtettek alapjan is beladthatd azonban, hogy az
optimalis stabil népességstruktirak és szaporodasi itemek meghatarozasara iranyulé kutato-
munkéanak szdmos olyan mellékterméke van, mely figyelmet és tovabbi elemzést érdemel.

2.2 A gazdasagi és a nem gazdasagi természetl ismérvek kdzotti ellentmondasok

Az an. hatalmi optimumot (a katonai er6 maximumat) biztosité intrinsic szaporodasi
arany, stabil népesséstruktira, atlagos életkor stbh., valamint a kiilonb6z8 gazdasagi termé-
szet(i ismérvek szerinti optimumot biztosité intrinsic szaporodasi arany, stabil népességstruk-
tlira, atlagos életkor sth. kozotti jelentds kiilénbségek, illetve ellentmondasok egyben a szoban
forgo ellentmondasok igen markans, klasszikus példai. Az egyéb nem gazdasagi természeti
optimalizalasi kritériumok felhasznalasaval végezhetd, még kezdeti stddiumban Iév6 optimali-
zalasi kisérletek els6 eredményei azonban arra engednek kovetkeztetni, hogy az egyéb nem
optimalis szaporodasi litemek, népességstruktirak, atlagos életkorok stb. szintén jelent6sen
eltérnek a gazdasagi természet(i ismérvek szerintiekt6l. Az egyéb nem gazdasagi természeti
optimalizalasi kritériumok kozil itt csupan

— az egészséges népesség maximalis (és a beteg népesség minimalis) 6ssznépességen
beluli ardnyat;

— a szervezett formaban kilénb6z6 szintli iskolai tanulmanyokat végz6é népesség
maximalis (és az ilyen tanulmanyokat nem végz6 népesség minimalis) 6ssznépes-
ségen belili aranyaét;

— az iskolai tanulmanyokkal eltdltott évek egy lakosra, egy feln6ttkord lakosra, egy
25—59 éves koru feln6tt lakosra jutdé maximumat;

— a blincselekmények egy lakosra, egy feln6ttkord lakosra, egy 10—59 éves koru
lakosra juté szaméanak minimumat;

— a bortdnben eltoltott évek egy lakosra, egy feln6ttkor( lakosra, egy 18 éves és
idésebb feln6ttkord lakosra jutdé minimumat

emlitjik meg azzal a kiegészitéssel, hogy a nem gazdasagi természet( optimalizalasi kritériu-
mok szama, hasonléan a gazdasagi természetliekéhez, még szamos tovabbi fontos kritérium-
mal bévithet§. A végs6 eredmény, az Osszkép korvonalai mar most teljesen vilagosak:
jelent6s kilonbségek (ellentmondasok) vannak a gazdasdgi és nem gazdasagi természeti
optimalizalasi kritériumok alapjdn Kkialakithatd szaporodasi Utemek, népessegstrukturak,
atlagos életkorok sth. kozott is, tovabba gazdasagi természetli, valamint nem gazdasagi
természetl optimalizalasi kritériumok alapjan kialakithatok kozott is.

3. Az ellentmondésok 1ényébdl és elemzésébdl levonhatod kovetkeztetések

Minthogy az optimalizalasnak atfog6 — az Osszes tObbi kritérium szintézisét jelentd
kritériuma nincsen — addig is, amig a kdzgazdasagtudomany és a szociolégia mas tudoma-
nyokkal egyiuttmiikddve ezt a szintétikus kritériumot ki nem alakitja, minél tébb gazdasagi
és nem gazdasagi ismeérv szerinti optimalis népességet kell kiszdmitanunk, hogy lassuk, hogy
a tényleges népességfejlédés mely szikségleteink, "demografiai kielégitési feltételei”
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kedvezévé valadsa iranydban, és mely szlkségleteink "demogréafiai kielégitési feltételei”
kedvez6tlenné vélasa iranyaban halad.

Valamely konkrét optimalis népesség elérésének népességpolitikai célkitlizéseként valo
elfogadasa egyel6re nem mentes az optimalizalasi kritériumok pluralitdsabdl ad6do problé-
maktdl és természetesen attdl a problématdl sem, hogy a tényleges népességfejlédés inerciaja
miatt kozvetett befolyasolassal egyelére semmiféle konkrét formaban megfogalmazott célt
nem tudunk elérni.

Az ellentmondasok tényébdl és elemzésébdl levonhaté kdvetkeztetések kozott indokolt
szélnunk arrdl is, hogy azok a vélekedések, melyek szerint a népesség dregedése altalanos-
sdgban véve karos, fiataloddsa pedig altaldnossagban véve el6nyds, igen elnagyoltak,
tudomanyosan nem eléggé megalapozottak. A regresszids parabolakra vetett egyetlen pillantas
meggydzhet benniinket arr6l (X. &bra), hogy az intrinsic szaporodasi arany csékkenésével,
a népesseg Oregedésének eldrehaladasaval szdmos kivanatos gazdasagi természeti esemény
a népességszamhoz viszonyitott aranya el6bb kozelit maximuma felé, majd a tet6zés utan
hanyatlani kezd. Ehhez hasonl6an a nem kivanatos gazdasagi természet(i események aranyai
el6bb kozelitenek mélypontjuk (ill. tet6pontjuk) felé, majd ennek elérése utdn emelkedni (ill,
sullyedni) kezdenek. Az is kitlinik, hogy mig egyesek emelkedése (ill. siullyedése) mar
befejez6dott, masoké még folytatddik sth. Hasonl6 a helyzet szdmos nem gazdasagi termé-
szetli esemény a népesség szamahoz viszonyitott aranyai esetében is. Nem helyes tehat azt
allitani, hogy az oregedés altaldban karos, flggetlendl attdl, hogy milyen konkrét fokozatai
kozotti el6rehaladasarol és milyen konkrét jelenség szempontjabol van rola sz6. Ha példaul
olyan gazdasagi természetl optimalizalasi kritériumot is sikeriilne gyakorlatilag figyelembe
venniink, mint a termékek és szolgaltatdsok mindsége, feltehet6en a demografiai optimum
szamitas eredményeinek formajaban is megjelenne az a tébbszoérdsen bizonyitott kutatasi
eredmény, hogy mig a munka termelékenysége viszonylag fiatal korban éri el maximumat,
a min6ség javulasa még folytatodik és csak viszonylag el6rehaladott korban kezd el ha-
nyatlani.
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I1l. NEHANY TOVABBI KUTATASI FELADAT

Az ekvivalencia szdmitads még alig jatszik szerepet a demografiai elemzésben. Az ilyen
szamitasok mennyisége kétvaltozés kapcsolatokat leir6 empirikus gorbék esetében is tete-
mesen novelhet6 lenne anélkiil, hogy legalabbis kezdetben, az ehhez szilkséges adatok hianya
a munka szlineteltetésére kényszeritene.

Fontos lenne azoknak a kapcsolatoknak a szisztematikus jelleg(i feltarasa is, melyek a
természetes népmozgalmi és a vandormozgalmi jelenségek atlagos intenzitdsanak és id6beli
eloszlasanak (naptaranak) valtozasa és az ekvivalencia szamitas eredményei kdz6tt vannak.
Ennek soran az atlagos intenzitas és a naptar tényleges valtozasanak, illetve kiilénbségeinek
a figyelembevételén kivil olyan hipotetikus jellegl valtozasaik, illetve kulonbségeik figye-
lembevétele is indokolt lenne, amilyen példaul az egyes halalokok feltételezett kiklisz6bolése
altal elidézett halandésagi naptarmodosulas a halaloki halandosagi elemzésekben stb.

Jelentéséggel birna annak a kérdésnek a kvantitativ jelleg(i tanulmanyozasa is, hogy
amennyiben valamely ordinata érték (mint eredmény) tobb abszcissza érték mellett is
elérhetd, a kiilonbdz8 ekvivalens abszcissza értékek kdzil, mas szempontok alapjan megitél-
ve, adott helyzetben melyik a legelénydsebb. Err6l eddig csupéan az ekvivalencia szamitasnak
a tobbvaltozés kapcsolatelemzésben betoltottt szerepével kapcsolatban tettlink emlitést.

A tobbvaltozos korrelacio és regresszid szamités terliletén elsGsorban a tényezdvaltozdk
ekvivalens kombinécidinak a kiszdmitasat lehetévé tevé demogréfiai jellegl adatbazis
megteremtése lenne a feladat. Ennek még csak a kezdetén tartunk.

Az ellentmondéasok feltdrdsanak és elemzésének teriiletén kezdetben az optimum
szamitasokhoz sziikséges adatbazis megteremtése lenne a legfontosabb, figyelembe véve
ennek soran az olyan mar létezd (és esetleg mar publikalt) kvantitativ jellegd felmérések
eredményeit is, melyeknek e szdmitasokkal kapcsolatos hasznosithatésadgara, mobilizalhat6-
sagara eddig nem derilt fény. Ezen tilmendéen a legkilénbdz6bb optimalizalasi kritériumok
alapulvételével végzett optimum szamitasok megsokszorozasa lenne a legfontosabb; ez lenne
tajekozodasunkat leginkabb el6segit6 munka.

Az optimalizalas szintétikus kritériumanak kialakitasa, a l1étszdm és a struktlra kozotti
ellentmondas kérdésének megoldasa és a tényleges népességfejlédés elbrelathatd iranyu és
jellegli befolyasolhatdsaga kérdésének megoldasa természetesen valtozatlanul napirenden
marad.

98



IV. OSSZEFOGLALAS

A kiadvany két f6 része kozil az els6 a népesség oregedésének kiilonb6z6 fokozatai
kozotti ekvivalenciakrol, a masodik a kilonb6z6 optimalizalasi kritériumok alapjan a
legkedvez&bbnek mindsithetd eltéré szaporodasi Gtemd és korstruktiraju népességek kozotti
jelentds kiulonbségekrél (ellentmondésokrdl) szél.

Az els6 rész az ekvivalencidk fogalménak es kiszamitasa sziikségessegének magyarazatan
tilmenden szamos konkrét példaval illusztralja, hogyan térténhetik azoknak az életkoroknak,
illetve specifikus élettartamoknak a kiszamitasa, melyek elérésekor a tanulmanyozott
népmozgalmi jelenségek megnyilvanulésait jelentd események abszol(t szama, redukalt
széma, kllénféle ardnyszamainak értéke, bekdvetkezési, illetvebenem kdvetkezési valoszin(-
ségeinek értéke sth. ugyanakkora. Az ekvivalenciak két valtozatat is definialja, és kisérletet
tesz az ekvivalencia fogalom altalanositasara. Kitér az ekvivalencia szamités és a demografiai
modellezés kozotti kapcsolat illusztralasara és megvilagitja a tobbvaltozos korrelacié és
regeresszié elemzés eredményei alapjan szamithaté ekvivalencidk fogalmat, kiszdmitasanak
lehet8séget és célszerliségeét.

A masodik rész azonos halandoésagi szintl, de kilonb6z8 szaporodasi Gtem({ mindkét
nembeli keleti-tipusu stabil népességeket hasonlit 6ssze egymassal abbol a szempontb6l, hogy
a kulonb6z6 gazdasagi és nem gazdasdgi természetli jellemz6k nem és életkor szerinti
véltozatlan gyakorisagai (aranyszamai) mellett melyikiikben lesz maximalis, illetve minimalis
az egyes ismérvek szerint kialakithatd szubpopuléciok dssznépessegen bellli arénya, illetve
események "nyers aranyszamanak" értéke. A szamitasok eredményeként a kilénbdzé
kritériumok alapjan egymastdl a szaporodasi tem, a korstruktira és egyéb demogréfiai
jellemz6k tekintetében jelent6sen eltér6 népességek bizonyulnak optimalisnak. A kiadvany
megkisérli egyeztetni egymassal az optimum szamitassal kapcsolatban A.J. Coale professzor
és a szerz@ Altal kialakitott modszertani elgondolésokat.
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