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OSSZEFOGLALAS

A KSH Népességtudomanyi Kutatd Intézete jelen kiadvannyal folytatja az 1990. évi
népszamlalas bazisdn készuld népességelbreszamitdsainak és mas, tarsadalmi-demogréfiai
jellegli el6rebecsléseinek kozlését. Korabban elkésziilt és a Demogréfiai Tajékoztaté Flizetek
9. szdméban 1991 méjusdban publikalasra kerult az 1989. évi népmozgalmi adatokon
alapuld, 1990—2010 id6szakra szo6ld, koréves bontdsu, un. technikai el6reszdmitéds. Ezt
elssorban a kozigazgatas szakembereinek ajanlottuk olyan, révidebb tava elemzésekhez,
melyeknek célja nem a demografiai helyzet egészének attekintése, hanem a nagy valdszinG-
séggel bekovetkezd részletek (a koréves, korcsoportos népességszamok alakulésa, hullam-
zésa) kihatasainak felmérése. Az elGreszamitas az 1990. évi népszdmlalas végleges népességi
adataibdl indult ki, a népmozgalmat (szuletések, haldlozasok) pedig az 1989. évijellemz6k
alapjan, azok véltozatlansagat feltételezve szamitotta el6re, azaz egy technikai jelleg
el6rejelzést adott.

Jelen munka négy el6reszamitasi valtozatot koz6l, melyek az 1990—2040 kozotti
idészakra szolnak, a népességet kiillonbodz6 hipotézisek, demografiaiforgatokényvek alapjan
szamitjak el6re férfi-né bontasban, 6téves korcsoportok szerint és 6t naptari éves Iépésekkel
(1995-re, 2000-re, 2005-re sth.). Ezeket az alternativjelleg(i valtozatokat hosszabb tavot
atfogd, a gazdasag- és tarsadalomfejlesztés stratégiai kérdéseivel foglalkoz6 elemzésekhez
ajanljuk politikusok, szakért6k és kutatok figyelmébe.

Az el6reszamitasi valtozatok kozil az elsd az 1989. évi népmozgalom (termékenység
és halanddsag) valtozatlansagéaval szamol a teljes 1990—2039 kozotti id6szakban, tehat —
az Ujabb adatok birtokédban kisebb modositasokkal és pontositasokkal — reprodukalja a
kordbban kozélt technikai valtozatot és kiterjeszti ennek idéhatarat 2040-ig.

A masodik valtozat a hosszabb tavi, 1921 —1989 kdzotti multbeli trendek el6revetitésén
alapul.

A harmadik véltozat a fejlett kdzép-eurdpai orszdgokban kialakult demogréfiai tipusok,
termékenységi és halanddsagi szintek fokozatos atvételét, 2010-ig torténé elérését tételezi
fel, majd ezek valtozatlasagaval szamol 2040-ig.

A negyedik véltozat a gyermekszam és az élettartamok alakuldsdban egy olyan
célraorientalt demogréfiai forgatokdnyvet vazol fel, mely biztositana a népességszam kozelité
allandosagat a teljes 1990—2040 kozotti id6szakban.

A szamitasok a nemzetkdzi vandorlast nem veszik figyelembe.

Az el6reszamitasi valtozatok népessegfejlédési tipusiranyokat vazolnak fel. Prognosz-
tikai értékiik els6sorban ebben és nem a pontossagukban van. A valtozatok kozott nincs
kitlintetett, legval6sziniibb. Lényegik az, hogy

— atfogd képet adjanak a népességfejl6dés tavlatairol;

— jelezzék a demogréfiai veszélyeket, melyek a népesedés jellegéb6l adodoan
hosszabb tavon bontakoznak ki;

— bemutassadk a kialakult demografiai viszonyokbdl adédd korlatokat;

— gazdasag- és tarsadalomfejlesztési stratégiakkal 6sszekapcsolva lehetévé tegyék
a demogréfiai konzekvencidk feltarasat;

— informécidt nydjtsanak a demogréfiai szempontbol relevans politikdk szaméra a
népesedési folyamatok figyelembevételének indokolt, illetve elengedhetetleniil
szlikséges mértékérél.

Emellett az els6 harom valtozat révidebb tdvon a népességfejlédés egy realisnak
tekinthet6 mozgasterét vazolja fel. Ennek alapjan a népesség szama 2010-ben 9,9—10 millié
fé6 korul hatdrozhat6 meg. A célraorientalt negyedik véltozat bekdvetkezése jelenlegi
ismereteink alapjan nem varhato.



Hosszabb tdvon, 2010 utdn a szamitasok egyre inkabb jelzésértéklek, prognosztikai
értéklik csokken. Fokozza a bizonytalansagot az is, hogy a kiils6 vdndormozgalom hatéséaval
el6reszamitasunk nem szamol, miutan még nem alakithatok ki megalapozott feltételezések
a ki- és bevéandorlas varhatd intenzitdsara. Ez bizonyos mértékben révid tavon is, de
hosszabb tavlatban nagysagrendileg is befolyasolhatja a demogréfiai folyamatok, a népesség-
sz&m és a korgsszetétel alakulésat.

Az el6reszamitéas készitésének id6pontjaban, tehat jelenleg létezd ismeretek —a XX.
szazadi népességfejl6dés egesze — alapjdn a legalacsonyabb népességszamokat mutatd
valtozatoknak és azok hipotézisei megvalosuldsanak kell ma nagyobb realitast tulajdonita-
nunk.

Az el6reszamitéas bizonytalanséga a korcsoportonként is eltérd. Miutan az 1990—2040
kozotti években id6s korban lévék mér megszilettek, el6revetitett létszamadataik igen
megbizhatdaknak tekinthet6k. Hasonlé mondhaté el az 1990—2025 kozétti id6szakra az
id6sebb munkaképes kordak (35—59 évesek) létszdméara, 1990—2005 kozott a fiatal
munkaképes kortak (15—34 évesek) létszdméara is. A szlletésszam és a mindenkori
fiatalkortak (0—14 évesek) létszdma a legbizonytalanabb tényezd, révidebb és hosszabb
tavon egyaréant.

Az el6reszamitas modszere

Az el6reszamitas kiinduld népessége az 1990. janudar 1-i népszamlalasi, nemek és otéves
korcsoportok szerint bontott népesség. A szamitas az ENSZ altal ajanlott kohorsz komponens
modszerrel késziltl Ennek rovid leirasat a Mddszertani Fuggelékben kozoljik.

Az 1989. évi népmozgalmi mutatokat az 1990. évi népszamlalasbdl visszaszdmitott
1989. januar 1-i népesseghdl és az 1989. évi tényleges sziletesi és halalozasi adatokbol
képeztiik. Emiatt a mutatészamok altalaban magasabbak az 1989. évi Demografiai Evkonyv-
ben kozolteknél. Ennek oka, hogy kilonbozd tényez8k — nemzetk6zi vandorlas, kilfoldi
munkavallalds, a nem valaszolok relative magas szdma — miatt az 1990. évi népszamlalasi
népességszam 193 ezer tével (1,8 szazalékkal) alacsonyabb volt az 1980. évi népszamla-
lashol tovabbvezetett népességszamnal.

Az egyes valtozatok hipotézisei kialakitdsdnak maodszereit részletesen ismertetjik a
Flggelékben.

A téjékoztatoban Osszefoglald és részletes tablazatokat kozlink. A mostani eléresza-
mitasi munkaszakaszban a korcsoportok szerinti bontast kiterjesztettik 100 éves korig és
igy teljesebb informéciot tudunk adni az id6sek Iétszamadatairdl pl. tarsadalombiztositéssal
kapcsolatos szamitasokra. A részletes 6téves korcsoportos tablakat 1990—2040 kozott
otévenként kozoljik. A tablazatokban az el6reszamitasi valtozatok, a nemek és korcsoportok
szerint bontott népességszamok, az el6reszamitasi évet megel6z8 otéves idészak atlagos
népmozgalmanak néhany jellemzdje, valamint kilénb6z6, a koézigazgatés és a tudomanyos
kutatds szamara relevans korcsoportok szerinti 0sszesitett létszdmadatok és ezeknek az
Ossznépességhez viszonyitott szazalékos ardnyai is megtalalhatok. Ezen kivil kdzoljuk az
un. demografiai filggéségi (eltartasi) aranyszamokat, melyek ugyan nem azonosak a keresé-
eltartott, aktiv-inaktiv stb. ardnyokkal, de a tapasztalatok szerint alakuldsuk jelzésérték( a
tarsadalom eltartasi terheinek valtozésa szempontjabdl.

A szamitasok IBM AT gépre irt, hipotéziseiben kozvetlenil valtoztathaté programmal
késziltek. Afelhasznaloknak lehet6séguk van arra, hogy tablazatosformaban vagy személyi
szamitdgéphez hasznalt magneslemezeken Osszeallitasokat kapjanak az elkészilt szamita-
sokbol.

*UN Manual Ill. Methods for Population Projections bv Sex and Age (UN Publication Sales No. 1956. XIII.
3).



Az elBreszamitasi valtozatok hipotéziseinek indoklasa

AKkozolt el6reszamitasi valtozatokhipotézisrendszerénekkialakitdsanal arra torekedtiink,
hogy azok lehet6ség szerint mentesek legyenek a demogréfiai helyzet szubjektiv megitélésé-
t6l, alapfeltevéseik konkrétak és szamitasokkal megalapozhatéak legyenek. Tukrozzék
ugyanakkor a népességfejlédésrél felhalmozott ismereteket és alternativaikban a jovdbeni
valtozasokrol létez6 eltéré szakmai eredményeket. Vazoljak fel dsszességiikben a népesség-
fejl6désnek a jelenlegi ismeretek alapjan feltételezhet6 jov6beni mozgasterét.

A XX. szazad f6 népesedési jellemzGje Europaban a demogréfiai atmenet. A moderni-
z4cid soran a magas gyermekszammal, alacsony atlagos élettartammal, fiatal kordsszetétellel
jellemezhetd preindusztridlis népesség Aatalakul alacsony gyermekszamu, magas atlagos
élettartamu és idGs kordsszetétel(i népességgé. Ez a folyamat természetesen a legel@rehala-
dottabb a legfejlettebb orszagokban, de nem egyenletesen alakul. A gazdaségi fejlettség
kilonbdz6 szintjei mellett foldrajzi, etnikai, kulturélis, torténelmi stb. kilénbségek hatasara
is az orszagok kozott jelent6sek a demografiai kilonbségek. igy példaul a kdzép-kelet-
eurdpai orszagok atlagaban a teljes termékenységi aranyszdm értéke az 1980-as évek
masodik felében 2,09, a férfiak sziiletéskor varhaté atlagos élettartama 67,6, a n6ké 74,6
év, a 0—14 évesek ardnya 23 szazalék volt. Ugyanezek a mutatok az Eurdpai Kozosseg
orszagainak atlagaban 1,58, 72,7, 79,1 és 18.

Magyarorszag népességfejlédése a XX. szdzadban szintén az eurdpai demogréfiai
atmenet mentén, de annak egy igen alacsony valtozata szerint alakult. A hasonl6 fejlettségd,
gazdasagi teljesitmény( orszagokkal dsszevetve Magyarorszagon mind a gyermekszam, mind
az élettartam alacsonyabb, a népesség kordsszetétele id6sebb. Az 1989—1990. évi adatok
szerint a teljes termékenysegi aranyszam 1,82, a férfiak szlletéskor vérhaté atlagos
élettartama 65,2, a néké 73,6 év, a 0—14 évesek ardnya 20,5 sz&zalék volt, tehat a
gyermekszamban és a kordsszetétel allapotaban a volt kelet-eurdpai témb orszagainak és
az Eurdpai Koz0osség atlaga kdzott, az élettartamok tekintetében mindkét atlag alatt helyezke-
dett el. Kildnleges probléméja demografiai helyzetiinknek a népesség szdmanak 1981-t6l
folyé csokkenése, a természetes fogyas periddusanak kialakulasa, melynek oka a népesség
utébbi 6—7 évtizedben folyamatosan érvényesuld, eurdpai viszonylatban is igen alacsony
reprodukcidja, pérosulva az utobbi 2 évtizedben kialakult emelkedé elhaldlozéasi tendenci-
aval.

El6reszdmitasaink négy termékenységi hipotézist alkalmaznak. Az els6 az 1989. évi szint
allandosulésat (1,82-os teljes termékenységi aranyszam) tételezi fel. Ez 6sszhangban van
a gyermekszam szintjének az utébbi 5—8 évben megfigyelhet6 stagnalasaval.

A masodik az 1921—1989 kozétti id6szak csokkend trendjét vetiti el6re és a jelenlegi
szinthez (1,82) képest 2010-ig 0,1-el, 2040-ig 0,2-el kisebb értéket becsul. Ez azt jelenti,
hogy tovébbi 10, illetve 20 szazalékkal csokken féként a harmadik gyermeket szilé n6k
ardnya. Ebben a trendben érvényesil az a megfigyelés is, hogy mérsékl6dott az egymas
utdn kovetkezd ndi sziletési évjaratok gyermekszamanak csokkenése, amiben feltehet6en
szerepetjatszott az utbbi évtizedek népességpolitikai célzati kormanyintézkedéseinek hatasa
is. A hipotézis szerinti termékenységi szintek Iényegében ajelenlegi nyugat-eurdpai atlaghoz
(1,58) kozelitenek.

A harmadik hipotézis szerint a gyermekszam-atlag a kdzép-eurdpai alacsony szintfelé
mozdul el és 2010-ig 1,47-ra csokken, majd ezen a szinten stagnal. Ez szintén szoros
Osszefuiggést mutat az 1921—1989 kozotti tendencidkkal (a részleteket illetéen lasd a
Modszertani Fliggeléket) és feltételezi a jelenlegi ausztriai szint fokozatos atvételét.

A negyedik hipotézis azt mutatja, hogy minimalisan mekkora és milyen id6beosztasban
kialakulo termékenység-emelkedés sziikséges a népességszam szintentartdsahoz. Ez —
jellegéb6l adddéan — egy konstrualt feltételezés. Statisztikai megfigyeléssel annyiban
megalapozhat6, hogy az 1990. évi népszamlalaskor 30—35 éves korl, 1955—1959 kozott
sziletett n6k gyermekszama magasabbnak mutatkozik a naluk 5—10 évvel korabban sziiletett
korosztalyokénal.



Az A. jel(i &bra azt mutatja be, hogyan viszonyulnak a termekenységi hipotézisek az
1921—1989 kozotti megfigyelt értékekhez. A B. jel(i dbra ugyanezt a szilletési évjaratok
viszonyaban mutatja be. Az A. jel(i &bra arra hivja fel a figyelmet, hogy az igen alacsony
termékenységi szintek kialakulasanak elGrevetitése reélis, a B. jelli dbra viszont azt mutatja,
hogy az el6bbieknél magasabb termékenységi szintek el6rebecslése sem irredlis.

A. A teljes termékenységi ardnyszam B. A sziletési évjaratok megfigyelt és
megfigyelt és elérebecsult alakuldsa el6rebecsult befejezett termékenysége
(naptéari idészak) (szuletés éve)
JELMAGYARAZAT

Az el6reszdmitasi valtozatok harom halanddsagi hipotézist alkalmaznak. Az els6 az
1989. évi szint allanddsulésat tételezi fel. Ezt tekintjik egyuttal az utdbbi hosszabb id6szak
alapjan a halanddsag trendszer(i alakuldsanak is. Ez a hipotézis tehat két el6reszamitasi
valtozatban is szerepel.

A masodik hipotézis szerint a halandosag a kdzép-eurdpai alacsony szintfelé mozdul
el és a szuletéskor varhato atlagos élettartam 2010-ig aférfiaknal 6, a n6knél 5 éwvel, 72,2,
illetve 78,6 évre emelkedik, majd ezeken a szinteken stagnal. Ez feltételezi a jelenlegi
ausztriai szintek fokozatos atvételét.

A harmadik hipotézis azt mutatja, hogy mekkora és milyen id6beosztasban kialakul6
élettartam-nOvekedés sziikséges a népessegszam szintentartasdhoz. Eszerint a férfiak
szliletéskor varhatd atlagos élettartama 2040-ig 9,5 évvel, a n6ké 7,5 évvel emelkedne.

A C. jell dbrdk mutatjak be, hogyan viszonyulnak ezek a feltételezések az 1921—1989
kozotti megfigyelt értékekhez. Hangsulyozni kell, hogy a halanddsag esetében nincsenek
olyan kdzelmaltbeli momentumok, melyekkel statisztikailag megalapozhatok lennének a
novekvd élettartammal szamol6 hipotézisek.
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Férfiak Nok

C. A sziiletéskor varhatd atlagos élettartam megfigyelt és feltételezett alakulasa,

(&v)

Jelmagyarazatot lasd az A. és B. jeli abranal a 10. oldalon.

A hipotézisek kialakitasanak részleteit a Modszertani Fliggelékben kozoljik. Az
Osszefoglald tablazatok 1.1—1.3 sz. alatt megadjak az egyes el6reszamitasi valtozatokban
és Otéves id6szakokban alkalmazott értékeket.

F&bb eredmények

Magyarorszag népességének szama az 1990. évi népszamlalds szerint 10 milli6 375
ezer f6 volt, ebb6l az 1990—1991-ben eddig megfigyelt sziletések és halalozésok alapjan
a tovabbvezetett népesség szdma 1992. januar 1-én 10 milli6 330—335 ezer 6. Folytatodik
a népesség szamanak csokkenése és az el6reszamitas szerint ez ajovo egyikfé demogréfiai
tendencidja. 2000-ig a tovabbi csdkkeneés mértéke mintegy 200 ezer f6, 2010-ig 400 ezer
f6, 2020-ig 800 ezer — 1 millié f6 az els6 harom el6reszamitasi valtozatban. Jellemz6 a
magyarorszagi kordsszetétel allapotara, hogy a népesség szama még a negyedik valtozat
feltételezett rendkivili termékenység- és élettartam-emelkedése mellett sem tér vissza az
1990. évi népszamlélas szintjére. Figyelmet érdemel a termékenység és a haland6séag
1921 —1989 kdzott megfigyelt trendjén és a kdzép-eurdpai szintek atvételén alapuld valtozat
dsszehasonlitdsa. Ez azt mutatja, hogy a dinamikus élettartam-emelkedés képes hosszabb
tdvon is ellensulyozni egy pétlolagos gyermekszdm-csokkenést, azzal a kdvetkezménnyel,
hogy az el6reszamitott népesség tovabb dregszik. Nem képes azonban a népességcsokkenés
megallitasara, amely mindkét emlitett valtozatban Iényegében azonos, az 1990. évi szinthez
képest 2040-ig mintegy 23 szadzalékos. A D. jelli &bran az el6reszdmitasi valtozatok
népességszamai osszevethet6k az eddig megfigyelt adatokkal is.
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D. A népesség szamanak megfigyelt és eléreszamitott alakulasa, 1921—2040
(milli6 f6)
Jelmagyarazatot lasd az A. és B. jell abranal a 10. oldalon.

Az elBreszamitds tehat azt mutatja, hogy a termékenység szintenmaradasa, illetve
tovabbi csokkenése mindenképpenfolytatédd, 20—50 év tavlataban egyre gyorsuld népesség-
csokkenést von maga utan. A kordsszetétel &llapota, reprodukcios tartalékainak hidnya miatt
amint azt a célraorientalt negyedik valtozat bemutatja — a népességcsokkenés megallita-
sahoz a termékenység és az élettartamok lényegében egyideji, folyamatos és igen jelentds
mérték( emelkedése lenne sziikséges.

Az el6reszamitas minden véltozatiban csokken, illetve csak a negyedik valtozat szerint
marad szinten a szuletések szama. A csokkenés 2005-ig, 2010-ig még viszonylag csekély,
s6t az 1990-es évek masodik felétél mintegy 10 éven keresztiil emelkedésre szamithatunk,
hiszen szulGképes korlak lesznek az 1970-es években szilletett nagyobb létszami nGi
korosztalyok. Ugy tlnik tehat, hogy révidebb tdvon a sziiletési mozgalom alakulasa jelenti
a kisebbik demogréfiai problémét. A valésagban azonban — és erre éppen a mostani,
hosszl tavl el6reszamitasaink mutatnak rd& — a jelenlegi sziilletésszamok alapjan képz6d6
és 2010 utan szll6 néi korosztalyok relative alacsony létszdma az egyik oka a 2010 utén
felgyorsuld szuletésszam-csokkenésnek. Ennek és az alacsony termékenységi hipotézisnek
a kovetkezménye, hogy a kdzép-eurdpai szintek elérését feltételezd valtozatban 2035—2039
kozott kevesebb az Osszes gyermeksziiletés, mint ma a leanysziletés. Az E. jel( abra
mutatja a szlletések multbeli és eléreszamitott alakulasat.

A haldlozasok szama azokban a véltozatokban, amelyek nem szamolnak az élettartamok
emelkedésével, az id6szak egészében 150 ezerf6s évenkénti atlagot mutat. Az élettartamok
emelkedése esetén csokken az évenkénti elhalélozasok szdma, 2005—2009 kozott 25—30
ezer fOvel kevesebb halaleset szdmithato el6re a hipotézisek alapjan. Ezt kovetéen —
hasonléan a sziiletésszamhoz — a halandésag szintjétélfiiggetleniil ndvekszik az elhalalozas
a ndvekvd élettartam hatasara létszamaban gyarapodd id6s népesség korében. Az F. &bra
mutatja a halalozasok megfigyelt és eléreszamitott alakulasat.
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E. A sziletések atlagos évi szamanak
megfigyelt és el6reszdmitott alakulasa
(ezerf6)

Jelmagyarazatot lasd az A. és B. jel(i dbranal 10. oldalon.

Mindennek hatasara a népesség csokkenése
szintén két szakaszra oszthat6. 2005-ig, 2010-
ig az el6reszamitas valtozataiban a csokkenés
éves mértéke nem haladja meg az 1980—1990
kozotti atlagértékeket. Ezutdn — nagymérték-
ben fliggetlenil az akkor érvényesulé gyermek-
szam- és élettartam-szintekt6l — felgyorsul és
akar évenként 70—80 ezer f6t is elérhet.

Mindez azt huzza ala, hogy a népesedési
folyamatok teruletén elengedhetetlen a hosszu
tavon torténd gondolkodés. A problémék rovid
tavon halaszthatonak tling és elhalasztott keze-
lése hosszabb tdvon — 15—20 év tavlatdban
— a népesedés hatvanyozottan sulyos problé-
mainak kialakuldsahoz vezet.

Az el6reszamitasok alapjan az 1990—2005
kozotti id6szak az, amikor a demografiai folya-
matok a fokozatossag elvén — lényegében
egyidejd, viszonylag lassu, de tartds gyermek-
szam- és élettartam-emelkedés kialakulasaval
—még befolyasolhatdk. Ezt kdvetéen mar csak
drasztikus beavatkozas lehetséges.

F. A halalozasok atlagos évi szamanak
megfigyelt és eléreszamitott alakuldsa
(ezerfd)

G. Az éatlagos évi termeszetes szaporodas/
fogyas megfigyelt és eléreszamitott
alakuléasa (ezerfd)

Az el6reszamitasi valtozatokban csokken a fiatalkoriak és né az id6sek ardnya. A
népesség tovabbi dregedése tehat  kisebb ingadozdsokkal — a kordsszetétel valtozasanak
f6 tendenciaja marad. A kdzép-eurdpai szintek elérése esetén a 0—14 évesek Gssznépességen
belili ardnya a jelenlegi 21 szazalékrél 2010-ig 16 sz&zalékra, 2040-ig 12 szazalékra
csokkenne, szdmuk akar 1 millio (1) fével is kevesebb lehetne. Ugyanakkor a 60 évesek
és id@sebbek aranya 19 szazalékrol 21, illetve 32 (1) szazalékra emelkedne. Novekv6
élettartamok mellett a 60 évesek és id6sebbek szama 2010-ben 220—270 ezer f6vel, 2040-

13



ben 600—840 (!) ezer fével tdébbnek varhatdé az 1990. évi létszamnal. A két korcsoport
Ossznépességen belili stlyanak hosszu tavi alakulasat mutatjdk a kévetkezd abrak.

H. A 0—14 évesek aranyanak megfigyelt I. A 60+ évesek ardnyanak megfigyelt
és el6reszamitott alakuldsa (szazalék) és el6reszamitott alakuldsa (sz&zalék)
J. A 15—59 évesek aranyanak megfigyelt K. A teljes demografiaifligg6ségi arany
és el6reszamitott alakulasa (szazalék) megfigyelt és el6reszamitott alakulasa

Jelmagyarazatot lasd az A. as B. jeli abranal a 10. oldalon.
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A munkaképes kortnak tekintett 15—59 évesek ardnya (J. abra) az el6reszamitasi
id6szak els6 — 2010-ig tartd6 — részeben a jelenleginél magasabbnak vérhatd, miutan két
nagylétszdmi korosztaly (1950-es és 1970-es években sziletettek) vonul végig a korcsopor-
ton. Ezt kdvet6en a munkaképes kordaknak mind a létszama, mind az dssznépességen beldili
ardnya csokkenni kezd. 2040-re a létszdm 750—1780 (!) ezer f6vel is kisebb lehet a
jelenlegi értéknél.

A demografiai fligg6ségi (eltartasi) arany szerint "eltarténak” mindsil minden 15—59
éves személy. Az aktivakrajutd tényleges eltartasi terhek —kiilonbdz6 értelmezések szerinti
—nagysaga altalaban a demogréfiai aranynal magasabb. Mig a demografiai fiigg6ségi arany
jelenlegi értéke 0,65, a nem-keresék és a keres6k aranya 1,28.

Az el6reszamitasok szerint a demogréfiai fligg6ségi arany alacsonyabb lesz a jelenlegi
értéknél 2010-ig, ezutdn minden véltozatban — kiiléndsen pedig az élettartamok emelkedése
esetén —jelent6sen megnd. Kuldn figyelmet érdemel a kozelitéleg allandé népességszamot
biztositd valtozat, ahol az arany mindvégig a legmagasabb, jelezve, hogy egy perspektiviku-
sabb demogréfiaifejlédés csak magasabb demogréfiaifiigg6ségi (eltartési) aranyok vallalasa
mellett, illetve a terhek szélesebb kor( elosztasa révén képzelhetd el (nyugdijkorhatar-emelés,
a gyermekes csaladok fokozott tamogatasa, "fiatalabb" jovedelemeloszlas stb.).

Zard megjegyzés
Az el6reszamitéas konkrét hipotéziseinek és valtozatainak kialakitasaban, az eredmények
megvitatasaban és a kiadvany végleges valtozatanak elkészitésében a szerz6n kiviil részt

vettek az MTA Demogréfiai Bizottsiga altal Iétrehozott El6reszamitasi Munkabizottsag
alabbi tagjai: Hooz Istvan, Jézan Péter, Kovats Zoltan, Miltényi Karoly, Valkovics Emil.

Budapest, 1992. januér.

15



MODSZERTANI FUGGELEK

Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk az el6reszamitasok készitésénél alkalmazott legfontosabb maddszereket,
megadjuk a f6ébb felhasznalt adatokat és paramétereket.

A teljes termékenységi aranyszam hipotézisei

A termékenység szintjét a teljes termékenységi aranyszamban mértik. Ez a — sziil6képes kord ndk
korbsszetételétdl és halanddsagatol flggetlen — mutatd kifejezi, hogy az atlagos nd élete folyaman hany
gyermeket hoz vilagra. Ez az ardny egy nére szamitva 1,82, iOnére 18,2, 100 nére 182 volt 1989-ben és értéke
1990-ben és 1991-ben is hasonld. A teljes termékenységi aianyszam (a tovabbiakban TFR) tehat Iényegesen
alacsonyabb annal, ami egy (hazas)par egyszer(i utanpotlasahoz kellene. Ehhez — tekintettel a fiu sziiletési
tobbletre és a fiatalkori elhalalozasokra —2,1 korili TFR lenne sziikséges.

Az 1989. évi szintek valtozatlansagaval szamol6 (technikai) véltozatban tehat a TFR minden id6szakban
azonos 1,82-vel.

Az 1921—1989 kozotti trendek folytatddasat feltételez6 (trend-) valtozatban a TFR a maltbeli adatokhoz
illesztett fliggvény extrapolalasabdl szarmazik. Az aldbbi becsl6 fliggvényt alkalmazunk:

ahol t az 6téves naptari id6szakok kozepétjelenti, t=1922,5, 1927,5, ... (Egészen pontosan 1921—1989 kozott
t=1923,5, 1927,5, .... 1990—2039 k6z6ttt=1992,5, 1997,5, ... lenne az intervallumkdzép, ettél azonban az
Osszehasonlitasi problémak miatt eltekintettlink. Az ebb6l adddd becslési bizonytalansag 1 szazad alatt van.)

A fliggvény tehat egy exponencidlis taghol és egy addicios tényez&bdl all. Utdbbi jelenti azt a minimalis
szintet, melynél a TFR az 1921—1989 koz6tti alakulds alapjan nem lehetne-kisebb, hosszabb tdvon ahhoz
konvergalna.

Az a,b,c paramétereket a legkisebb négyzetek modszerével becsliltik meg. A tényadatok és a fliggvényeér-
tékek négyzetes eltérésének atlaga az a=-0,02946, 6=57,15283 és c=1,57 érték mellett a legkisebb, értéke
0,48589. Az alabbi tablazat tartalmazza a tényadatokat, az illesztett és extrapolalt értékeket:

A trendvaltozat termékenységi szintjére vonatkozo feltételezések tehat a tabla 3. oszlopaban talalhaté
értekekkel egyeznek meg.
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A kozép-eurdpai szintek elérését feltételez6 valtozat teljes termékenységi aranyszamanak végsd értékeét
a jelenlegi ausztriai szintben allapitottuk meg. Az osztrdk TFR 1985—1989 kozotti értéke 1,47 volt. Ennél
alacsonyabb a volt NSZK teljes termékenységi aranyszama 1,39-el, Olaszorszag adata (1,29), magasabb a svajci
érték (1,53). Emellett azzal a feltételezéssel éltlink, hogy ezt a szintet (1,47) a TFR a 2005—2009 id6szak
atlagaban éri cl.

A hipotézis konkrét értékeinek kialakitdsahoz felhasznéltuk, hogy ha a multbeli teljes termékenységi
aranyszamokhoz az

fuggvényt illesztjiik, akkor az a--0,00858 és b= 17,6148 értékek mellett a négyzetes eltérés atlaga 0,567151
és a becsult értékek:

Megjegyzés: A sima exponencialis fuggvennyel torténé fenti kozelités Gtlete és elsé végrehajtasa Kovals
Zoltantdl, a szegedi Juhasz Gyula Tanarképz6 Fdiskola docensétél, az El6reszamitasi Munkabizottséag tagjatol
szérmazik.

A tablazat alapjan tehat az Eurdpa tengelyében lév6 orszagok kialakult igen alacsony naptari éves
termékenységi szintjeitél sem "idegen" a magyarorszagi TFR alakulasa. E szint (1,47) elérésének feltételezése
tehat nemcsak szakért6i vélemény, hanem szamitasokkal is megalapozhat6. A kdzep-europai valtozat TFR-re
vonatkozd hipotézise tehat megegyezik a fenti tdbla 3. oszlopanak adataival. Ertelemszer(ien a TFR — miutan
elérte az 1,47-o0s értéket — a tovabbiakban, 2020—2039 kozétt a valtozat jellegéb6l addddan konstans.

A kozelitbleg allandd népességszam biztositasat megcélzd valtozat termékenységi — és halanddsagi —
hipotéziseinek kalkulalasanal az alabbi peremfeltételeket alkalmaztuk:

— a népesség szama 1990—2040 kozott 10,2 millid fénél kisebb ne legyen;

— ez a termékenység és az élettartam szintjének a valtozas mértékében kiegyensulyozottan névekvo

értékei mellett alljon eld.

Ezeket az értékeket az el6reszamitasokat végzd, hipoteziseiben valtoztathatd szamitogepes program
tobbszori futtatasa, egy "szakértdi iteracio™ szolgaltatta. Az elfogadott TFR értékeket az Osszefoglal6 tablazatok
1.1 tdblgjanak 4. oszlopa tartalmazza.
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A sziiletéskor varhat6 atlagos élettartam hipotézisei

A haland6sdg (pontosabban a tovabbélési esélyek) szintjét a szuletéskor varhat6 éatlagos élettartamban
mértiik. Ez kifejezi, hogy az adott népesseégben a statisztika altal mért korcsoportonkeénti elhalalozasi gyakori-
sagok mellett egy Ujszllott atlagosan hany életévre szamithat, varhatéan mely életkorban fejezi be foldi létét.
Ez a mutat6 szintén fuiggetlen a népesség (hullamzo) kordsszetételétdl. A magyarorszagi jszulott fidk sziiletéskor
varhato atlagos élettartama (a tovabbiakban e jeldli a mutatdt) az 1989. évi adatok alapjan 65,2 év, a lanyoké
73,6 év. Ez eurdpai viszonylatban kirivoan alacsony. Az eurdpai atlag-eQ a férfiaknal 69,6, a nék esetében 75,5
év, ezen belul az Eurdpai Kozdsség orszagaiban 72,7 és 79,1, Ausztriaban 70,8 és 77,9, Svédorszagban 74,2
és 80,1 év.

Az 1989. évi szintek véltozatlansigéval szamol6 (technikai) valtozatban tehat az e minden id8szakban
azonos 65,2 évvel a férfiaknal és 73,6 évvel a n6knél.

Az 1921—1989 kozotti trendek folytatddasat feltételezd (trend-) véltozatban az e® maltbeli adataihoz
rendkiviil nehéz egy egyszer(ibb fliggvényt illeszteni (bonyolultabb fliggvény illesztése viszont a kevés adat
mellett bizonytalan). Az a szakért6i vélemény alakult ki, hogy bar a férfi e( jelent6sen csokkent 1965—1989
kozott, ugyanakkor a n6k s"-ja nétt, a kialakult kiilénbség (8,4 év) vilagviszonylatban a legmagasabbak kdzé
tartozik, ennek tovabbi ndvekedése — ami a trendek mechanikus el6revetitésébdl szarmazna — csaknem
kizarhatd. Ezért —az utébbi 10 év adataibdl egyébként megalapozhatéan —az eg trcndvaltozatanak a kialakult
szinten torténd stagnalast feltételeztik, tehat 1990—2039 kozott a férfi e=65,2 év, a ndi eC’=73,6 év.

A kozép-eurOpai szintek elérését feltételezd valtozat sziiletéskor varhatd atlagos élettartamanak a feltéte-
lezett ndvekedés utani "végs6" értékét a TFR-hez hasonldan szintén a jelenlegi ausztriai szint kozelében
allapitottuk meg. Ezek az értékek a férfiakndl 71,2, a n6knél 78,6 év, szamitastechnikai okokbdl kissé
magasabbak az 1985—1989 kozotti fenti osztrak atlagnal. Alacsonyabbak viszont, mint Németorszagban (72,6
és 79 év), Olaszorszaghan (73,2 és 79,7 év) és Svajchan (74,2 és 80,1 év). A termékenységhez hasonldan
feltételeztiik, hogy a jelenlegi értékekrdl indulva a férfi e0’=71,2 és a n6i e0’=78,6 évet kitev értékét linearis
valtozéssal 2005—2009 kozott éri el. A valtozat jellegébdl adodéan az eg a tovabbiakban, 2010—2039 kozott
ezeken a szinteken véltozatlan (Osszefoglalo tablazatok, 1.2, illetve 1.3 sz. tabla 3. oszlopa).

A kozelitéleg allandd népességszambiztositasahozaz e értékeit szintén "szakértdi iteracidval™ kalkulaltuk.
Az elfogadott hipotézist az 1.2, illetve 1.3 sz. tdbla 4. oszlopa tartalmazza. Az iteracional egy tovabbi
peremfeltételt alkalmaztunk, fokozatosan csokkentettiik a néi és férfi e differenciajat a jelenleginél mintegy
két évvel kevesebbre, 6,5 évre.

A korcsoportok szerinti termékenységi aranyszamok becslése

Az el6reszamitas modszere nemcsak a termékenység és a halanddsag szintjeinek el6rebecslését igényli,
hanem a korévek, korcsoportok szerinti gyermekszilési, illetve elhalalozasi gyakorisagok el6revetitését is. Ez
nemcsak a szadmitasi algoritmushoz nélkilézhetetlen, hanem tartalmi vonatkozasban is. A szint és a kor szerinti
intenzitasok megoszlasa bizonyos mértékben dsszefiigg. Egészen masok a kor szerinti elhalalozasi val6szinliségek
alacsony eQ® esetén, mint magas e mellett, de ugyanez érvényes a termékenységre is.

Az el6reszamitasi valtozatokban a TFR korcsoportok szerinti megoszlasat (a tovabbiakban naptar) az alabbi
madszerrel rendeltik hozzé a TFR értékeihez:

—  Bross modszerével 6sszefiiggést kerestiink ajelenlegi termékenységi naptar és az 1921—1985 kozotti

multbeli naptarak kozott. Ehhez elészor az mxx-el jelolt naptarértékeket kumulaltuk:

majd az 1989. évi — dtéves intervallumra atszamitott és standardnak tekintett sor és a t maltbeli
sorok kozott alkalmaztuk Brass transzformaciojat:

ahol x= 10, 15, ... /45.

Az a és b paramétereketaz 1921—85 kozotti dtéves id6szakokra, a legkisebb négyzetek modszerével
becsiiltiik meg. Ezeket és a kumulalt ardnyszamokat tartalmazza a kovetkezd tablazat (a korcsoportok
az otéves idGszakok elejére vonatkoznak):
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— A kapott a és b paraméterek és a TFR értéke kozott regresszios 0sszefliggéseket becsiltink. A b
értéke ennek alapjan az 1921—1985 kozotti id6szakra egy konstans, 0,974. Az a paraméter idéso-
rahoz ugyanazt az addiciés konstanssal bdvitett exponencidlis fliggvényt alkalmaztuk, mint a TFR
trendjének meghatérozésanal, ennek paramétereire”=0,795, B=-1,048, C=0,86 értékek adddnak
és ebb6l a TFR hipotéziseihez kalkulalhaté a Brass transzforméci6 a paramétere, majd a transzfor-
macidval a hipotetikus kumulalt naptarak, végil ebbdl a naptarak. Ezt az eljarast beépitettik a
szamitogépes programba Ugy, hogy a TFR az el6reszamitasi id6szakokban kdzvetlendl (on line)
véltoztathatd. Megjegyezzik, hogy a becslés természetesen tovabbviszi a multbeli naptarak f§
jellemz6jét, vagyis az elérebecsiilt naptarak is Gn. keleti tipustak (alacsony atlagos sziilési kortak)
lesznek. Emiatt is, valamint mas modszerek — igy a szintet és naptart egyitt becslé eljarasok —
létjogosultsaga miatt is a korspecifikus termékenység elGrebecslésében a fenti mddszert az elsé
lépésnek tekintjuk.

A perspektivikus korcsoportok szerinti tovabbélési val6szinliségek el6rebecslése

A korcsoportos halandésag, illetve tovabbélés el6rebecsléséhez is a —tapasztalatok szerint széleskor(ien
alkalmazhat6 — Brass-féle transzforméaci6t alkalmaztuk. Alapmodellink most a kovetkezd volt. Az un.
halando6sagi tablak Lxx+4értékeket tartalmazd oszlopaval szamolva a standardnak tekintett —és téves id6szakra
atszamitott — 1989. évi adatokbol egy masik tabla becsiilt adatai allnak el§ a kdvetkez6 modon:

(a tébla gyoke 1). Olyan eljarast alakitottunk ki, ahol a korcsoportos tovabbélési valdszinliségek a sziiletéskor
varhat0 atlagos élettartam ismeretében elGallithatok. Ez a kdvetkezd Iépésekben tortént:
— Az a paraméter értékeinek kivalasztottuk a -2,5, -2,0, ... , -0,5, 0, +0,5, ... , +2,0, +2,5
sorozatot és elvégeztilk a fenti transzformaciot. Ezzel a paraméter adott értékeihez tartozo e,
értékeket is megkaptuk. Ezt tartalmazza a tablazat:
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— A kovetkezd lépésben az egnolyan fiiggvényét kerestiik, mely lehet6leg pontosan visszaadja a fenti
a paraméterértékeket. Ehhez — ragaszkodva a transzformacio jellegéhez — konstrualtuk az alabbi
relaciot:

ahol tehat A,B,C meghatarozandé paraméterek. Ezt szintén a legkisebb négyzetek elvével kialakitva
andk esetébenA=1,9721,0=-2,2708, C=96.9. a férfiak esetében A=2,0375, B=-1,5735, C=95,0
értekek adddtak az alabbi, az 1989. évi haland6sagbdl szarmaztatott standard tabla mellett:

— A szamitéprogramba beépilt ez az eljards, ami tehat a tablazat standard értékeivel és a megadott
eC-kbo\ szamolhato a paraméterrel el6allitja az adott e0’-nak megfelelé perspektivikus tovabbélési
valoszinlségeket, kisebb becslési bizonytalansag mellett.

Az el6reszamitas algoritmusa

Az el6reszamitasi valtozatok étéves korcsoportokra, 6t naptari éves Iépésekkel (1990, 1995, ...) és férfi-n
bontasban késziltek.

Az el6reszamitasi valtozatok az ismert és viladgszerte csaknem kizardlagosan alkalmazott kohorsz-
komponens mddszer alapjan készilt. Ennek lényege, hogy az &téves id6szakok eleji korcsoportos és nemek
szerinti népességadatokbd! (vagy mar el6reszamitott adatokbdl) az el6rebecsiilt korcsoportos tovabbélési
valoszinliségekkel szamithaté az id6szak végi, 6t évvel id6sebb népesség szdma. Az id6szak alatti sziiletésszam
becsléséhez hasznaljuk az id6szak eleji és végi n6i népességszamokat és az el6rebecsilt termékenységi
aranyszamokat. Végil az Ujszilottekre vonatkozo tovabbéléseket kalkuldlva a belépd korcsoport id6szak végi
szama (0—4 évesek) is adodik. Az eljaras azért "kohorsz", mert a népességadatokat és aranyszamokat is azonos
szilletési évjarati népességhdl vesszik.

A szamitasi programot IBM AT gépen QUATTRO tablazatszerkeszt6ben irtuk meg, ugyanitt végeztiik
a kapott szamadatok rendezését, az el6készit6 szamitasokat, itt késziiltek az abrak is. A tablazatok végleges
formajukat WORDPERFECT szovegszerkesztével kaptak.
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