
VII. K E Y F I T Z , N A T H A N :  A N É P E S S É G  E L Ő R E J E L Z É S É N E K  K O R L Á T A I

(The l i m i t s  of p o p u l a t i o n  f o r e c a s t i n g )  = P o p u l a t i o n  an d  D e v e l o p m e n t  R e v i e w .

1981. 4.sz. 5 7 9 - 5 9 3 . p.

A j ö v e n d ő  n é p e s s é g  s z á m o s  - t á r s a d a l m i - g a z d a s á g i - m ű s z a k i  - t é n y e z ő t ő l  függ,  

a m e l y e k  a n é p e s s é g  e l ő r e j e l z é s é n é l  ne m  v e h e t ő k  f i g y e l e m b e .  B á r m e n n y i r e  i n t e r d i szc i p l i n á r i -  

s o k k á  v á l u n k  is, m é g i s  v a n n a k  b i z o n y o s  v i l á g o s  k o r l á t a i  a z o n  v á l t o z ó k  ö s s z e f ü g g é s e i  i s ­

m e r e t é n e k ,  a m e l y e k n e k  a k o m b i n á l t  m ű k ö d é s e  h o z z a  l é t r e  a j ö v ő  n é p e s s é g e t .  A d e m o g r á f u s o ­

k a t  n e m  l e h e t  n a g y o b b  m é r t é k b e n  f e l e l ő s s é  t e n n i  a n é p e s s é g  20 é v e s  e l ő r e j e l z é s é n e k  p o n ­

t a t l a n s á g á é r t ,  m i n t  a g e o l ó g u s o k a t ,  m e t e o r o l ó g u s o k a t  v a g y  a k ö z g a z d á s z o k a t ,  ha n e m  s i k e ­

rül e l ő r e  j e l e n t e n i ü k  a f ö l d r e n g é s e k e t ,  h i d e g  t e l e k e t  v a g y  g a z d a s á g i  d e p r e s s z i ó k a t  

20 é v v e l  el ő r e .

A m i é r t  mi f e l e l ő s s é  v a g y u n k  t e h e t ő k  az, h o g y  f i g y e l m e z t e s s ü k  e g y m á s t  és a mi 

k ö z ö n s é g ü n k e t  arr a, h o g y  mi l e h e t  a b e c s l é s e i n k  v a l ó s z í n ű  h i b á j a .  A s t a t i s z t i k a  m e g ­

k e z d t e  a t u d o m á n y o s  é r e t t s é g  m e g k ö z e l í t é s é t  a v a l ó s z í n ű s é g i  h i b a  s z á m í t á s a  t e r é n  (pl. 

az a s z t r o n ó m i a i  m e g f i g y e l é s e k b e n )  és a z u t á n  t o v á b b  m e n t  a k o n f i d e n c i a  i n t e r v a l l u m o k i g  

és a s z i g n i f i k a n c i a  t e s z t e k i g .  A s t a t i s z t i k u s o k  a s z á m o k k a l  d o l g o z ó  t ö b b i  e m b e r t ő l  a 

h i b á k a t  k e z e l ő  h a t é k o n y  m ó d s z e r e i k  t e k i n t e t é b e n  k ü l ö n b ö z n e k .  Az a g r o n ó m u s - s t a t i s z t i -  

k u s o k  n e m c s a k  azt k ö z l i k  a f a r m e r e k k e l ,  h o g y  n a g y o b b  t e r m é s h o z a m o t  t a k a r í t a n a k  m a j d  

be egy  új b u r g o n y a f a j t á b ó l ,  h a n e m  azt is, h o g y  ez a h o z a m  m i l y e n  v a l ó s z í n ű s é g i  k o r l á t o k  

k ö z é  esik, m o n d j u k  19 az 1 - h e z  e s é l l y e l .  A k í s é r l e t i  p r ó b á k a t  egy v a l ó s z í n ű s é g i  m o d e l l ­

ne k  m e g f e l e l ő e n  a l a k í t j á k  ki és a m o d e l l e n  e g z a k t  k o n f i d e n c i a  i n t e r v a l l u m o k a t  s z á m í t a ­

na k  és i s m e r t e t n e k .

V a l a m e l y  n é p e s s é g i  e l ő r e j e l z é s  f e l h a s z n á l ó j á n a k  n i n c s  k e v é s b é  s z ü k s é g e  h i b á j á ­

na k  ismeretére, m i n t  egy t e r m é n y b e c s l é s  v a g y  e g y  m u n k a n é l k ü l i s é g i  b e c s l é s  f e l h a s z n á l ó j á ­

nak. S a j n á l a t o s  m ó d o n  a n é p e s s é g i  e l ő r e j e l z é s e k e t  n e m  l e h e t  egy v a l ó s z í n ű s é g i  m o d e l l b e  

f o g l a l n i  az e l j á r á s o k  v é l e t l e n  a l l o k á c i ó j a  v a g y  az e g y s é g e k  v é l e t l e n  k i v á l a s z t á s a  k ö v e t ­

k e z t é b e n .  A d e m o g r á f u s o k  a z o n b a n  r e n d e l k e z n e k  egy e d d i g  r e n d s z e r e s e n  ki n e m  a k n á z o t t  s e ­

g é d f o r r á s s a l :  r é g e b b i  e l ő r e j e l z é s e k k e l  és e z e k n e k  a k é s ő b b i  n é p e s s é g i  e r e d m é n y e k k e l  v a l ó  

ö s s z e h a s o n l í t á s á v a l .  Az i l y e n  ö s s z e h a s o n l í t á s o k  f e l h a s z n á l á s a  a j e l e n  e l ő r e j e l z é s  p o n ­

t o s s á g á n a k  m e g í t é l é s é r e  c s u p á n  a t t ó l  függ, h o g y  t a l á l j u n k  egy  s o r o z a t o t  a m ú l t b ó l ,  a m e l y  

v a l a m i k é p p e n  m e g f e l e l  a j e l e n  e l ő r e j e l z é s n e k .  1 9 8 0 - b a n  mi a 2000. év n é p e s s é g é t  b e c s ü l ­

j ü k  meg. A b e c s l é s  p o n t o s s á g á n a k  a m e g í t é l é s é h e z  v i s s z a t e k i n t ü n k  az 1 9 5 0 - b e n  u g y a n e z z e l  

a m ó d s z e r r e l  k é s z í t e t t  1 9 7 0 - e s  év b e c s l é s é r e ,  h o g y  l á s s u k ,  m i l y e n  s z o r o s a n  k ö z e l í t e t t e  

m e g  az 1 9 7 0 - e s  megvalósulását. Ha a) az e l ő r e j e l z é s r e  h a s z n á l t  m ó d s z e r  u g y a n a z  v o l t  és
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b) a n é p e s s é g  f l u k t u á l á s a  a j ö v ő b e n  a m ú l t é h o z  h a s o n l ó ,  a k k o r  az 1 9 5 0 - 1 9 7 0 - e s  e l l e n ő r ­

zé s  1 9 8 0 - 2 0 0 0 - r e  az i n f o r m á c i ó  egy e g y s é g é t  s z o l g á l t a t j a .

Azt h i h e t n é n k ,  h o g y  a n é p e s s é g e l ő r e j e l z ő k e t  m e g s z á l l j a  a t ü r e l m e t l e n s é g  az é r t ,  

h o g y  l á s s á k ,  h o g y  a m ú l t b a n  m e n n y i r e  h e l y e s e n  j á r t a k  el és h o g y  a f e l h a s z n á l ó k  m a k a c s u l  

k é r n e k  f e l v i l á g o s í t á s t  a f o l y a m a t b a n  l é v ő  e l ő r e j e l z é s e k  h i b á j á r ó l .  Sem  i l y e n  

t ü r e l m e t l e n s é g ,  s e m  i l y e n  i g é n y  ne m  t a p a s z t a l h a t ó .  A n y o m t a t á s b a n  m e g j e l e n t  e g y e t l e n  

i l y e n  e l e m z é s ,  a m i t  i s m e r e k ,  L o u i s  H e n r y  ( 1 9 7 7 )  t o l l á b ó l  s z á r m a z i k  a f r a n c i a  m e g y é k r e  

v o n a t k o z ó l a g .  A s z e r z ő  úgy véli, h o g y  a h i b a  túl n a g y  és a n n á l  a s z e r é n y  k i j e l e n t é s n é l  

m a r a d ,  h o g y  az e l ő r e j e l z é s e k  j o b b a k ,  m i n t  e g y s z e r ű e n  a n n a k  a f e l t é t e l e z é s e ,  h o g y  a 

m ú l t b e l i  n é p e s s é g  á l l a n d ó  m a r a d .

Az ö s s z n é p e s s é g  a l e g g y a k r a b b a n  h a s z n á l t ,  j ö v ő r e  u t a l ó  e g y e t l e n  szám, de k ü l ö n ­

l e g e s  f e l h a s z n á l á s á b a n  n é h á n y  a l c s o p o r t  r e n d s z e r i n t  n a g y o b b  é r d e k k e l  bír. K ü l ö n b ö z ő  ko r ú  

f é r f i a k  és nők, m u n k a e r ő ,  i s k o l á s  g y e r m e k e k ,  n y u g d í j a s o k  m i n d a n n y i a n  s z á m o s  e s e t b e n  

v o l t a k  az e l ő r e j e l z é s e k  t á r g y a i .  M i n d e z e k  v o n a t k o z á s á b a n  a m ú l t  e l ő r e j e l z é s e k  k i é r t é ­

k e l é s é n e k  az e l v é g z é s e ,  h a s o n l ó k é p p e n ,  m i n t  az a k ö v e t k e z ő k b e n  t ö r t é n i k ,  h a s z n o s  

p r o j e k t  l e h e t  a j ö v ő  s z á m á r a .

E n n e k  az ö s s z n é p e s s é g  e l ő r e j e l z é s é v e l  f o g l a l k o z ó  c i k k n e k ,  az e g y e t l e n  s z á m o n  

k í v ü l  j e l e n t ő s é g e  van, ha t e k i n t e t b e  v e s s z ü k ,  h o g y  az e g y e t l e n  s z á m  h i b á j a  az ö s s z e s  

é l e t k o r o k  h i b á i n a k  á t l a g a  és h o g y  az i d ő s e b b  é l e t k o r o k  p o n t o s a b b a n  a d o t t a k  m i n t  a f i a ­

t a l a b b a k .  Mi o l y a n  m ó d s z e r t  m u t a t u n k  be, ami m á s  t e r ü l e t e n  is jól f e l h a s z n á l h a t ó .  A m ó d ­

s z e r  a l k a l m a z h a t ó  a j ö v e d e l e m r e ,  á r a k r a  és e g y é b  e s e t e k r e .  N e m c s a k  o r s z á g o k a t  és i d ő i n ­

t e r v a l l u m o k a t  te s z  ö s s z e h a s o n l í t h a t ó v á ,  h a n e m  l e h e t ő v é  t e s z  m e g á l l a p í t á s o k a t  a r r ó l ,  ho g y  

v a j o n  a n é p e s s é g  e l ő r e j e l z é s e  p o n t o s a b b - e  m i n t  a j ö v e d e l e m é  v a g y  a m e g é l h e t é s i  k ö l t s é g e k  

i n d e x é é .  E z e k  a k i t e r j e s z t é s e k  egy k é s ő b b i  t a n u l m á n y  a n y a g a i .  R é g e b b i  t a p a s z t a l a t o k  

a g g r e g á l á s a .

A r é g e b b i  e l ő r e j e l z é s e k  h i b á j á t  a j e l e n l e g i r e  v o n a t k o z t a t v a ,  s z ü k s é g  va n  n é ­

h á n y  m e g e l ő z ő  ö s s z e h a s o n l í t á s  a g g r e g á l á s á r a .  C s u p á n  az a n e k d o t a  k e d v é é r t  : t a l á n  s z ö r n y ű  

t ö r t é n e t  k e r e k e d h e t i k  egy e g y e t l e n  r é g e b b i  h i b á b ó l ,  de n é h á n y  t u c a t  e z e k b ő l  m e g b í z h a t ó  

i n f o r m á c i ó t  s z o l g á l t a t h a t .  A p r o b l é m a  t e h á t  az, h o g y  a m ú l t  t a p a s z t a l a t á t  o l y a n  f o r m á b a  

h o z z u k ,  a m e l y e k  a g g r e g á l h a t ó k .
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M i n t  m á s  s t a t i s z t i k a i  e l e m z é s b e n  is, az e l s ő  f e l a d a t  a r e n d s z e r e s  f e l j e g y z é s  

k é s z í t é s e .  C s u p á n  a m ú l t b a n  k é s z í t e t t  e l ő r e j e l z é s e k  g y ű j t é s e  é s a z t  k ö v e t ő l e g s z á m b a  v e t t  

n é p e s s é g g e l  v a l ó  ö s s z h a s o n l í t á s  u t á n  m e r ü l n e k  fel a k ö v e t k e z t e t é s  k é r d é s e i .  Ez a t a n u l ­

m á n y  ö s s z e g e z n i  k í v á n j a  a m ú l t  e l ő r e j e l z é s e k e t  és az e l ő r e j e l z é s k é n t  h a s z n á l t  e l ő r e ­

b e c s l é s e k e t ,  b i z o n y o s  á t l a g o k  k i f e j e z é s e i b e n .  A n é p e s s é g e l ő r e j e l z é s e k  f e l h a s z n á l ó j a  

s z á m á r a  h o z z á v e t ő l e g e s  b e c s l é s t  n y ú j t  a r r ó l  a f o k r ó l  a m e d d i g  m e g b í z h a t  a j ö v ő t  é r i n t ő  

v i z s g á l t  e l ő r e j e l z é s e k b e n .

M i n d e n  e l ő r e j e l z é s i  i d ő s z a k o t  eg y  e g y s é g n e k  v e t t e m  és t ö b b  m i n t  11 0 0  i l y e n  e l ő ­

r e j e l z é s t  g y ű j t ö t t e m  ö s s z e  és a m e g f e l e l ő  m e g v a l ó s u l á s o k a t .  P é l d á u l :  I n d i a  h a r m a d i k  ö t ­

é v e s  te r v e ,  a m e l y e t  1 9 6 2 - b e n  t e t t e k  kö z é ,  1 9 6 1 - r e  438 m i l l i ó  n é p e s s é g e t  a d o t t  m e g  és 

1 9 6 6 - r a  492 m i l l i ó t ,  ami 2 , 3 5 2  s z á z a l é k  á t l a g o s  évi n ö v e k e d é s t  j e l e n t .  A t é n y l e g e s  n é ­

p e s s é g ,  a m i n t  az a k ö v e t k e z ő  n é p s z á m l á l á s o k b ó l  i s m e r e t e s ,  44 7 m i l l i ó  v o l t  1 9 6 1 - b e n  és 

502 m i l l i ó  1 9 6 6 - b a n ,  a z a z  a n ö v e k e d é s  r á t á j a  2 , 3 4 8  s z á z a l é k o s ,  az e l ő r e j e l z é s n é l  

0 , 0 0 4  s z á z a l é k k a l  a l a c s o n y a b b  vo lt.  U g y a n e b b e n  a d o k u m e n t u m b a n  1 9 7 1 - r e  555 m i l l i ó s  

e l ő r e j e l z é s t  k ö z ö l t e k  és ez 2 , 3 9 6  s z á z a l é k  á t l a g o s  n ö v e k e d é s t  j e l e n t ,  s z e m b e n  a 

2 , 3 5 2  s z á z a l é k h o z  k é p e s t  m u t a t k o z ó  0 , 0 4 4  s z á z a l é k  h i b á v a l .  Ezt k ü l ö n  m e g f i g y e l é s ­

k é n t  v e s s z ü k  f i g y e l e m b e .

Ami l e h e t ő v é  te s z i ,  h o g y  m i n d e n  e g y e s  a j ö v ő  i d ő r e  v o n a t k o z ó  e l ő r e j e l z é s t  el ­

k ü l ö n í t e t t  e s e t n e k  v e g y ü n k  és a z u t á n  á t l a g o l j u n k  az az, h o g y  az i n t e r v a l l u m n a k ,  a m e l y r e  

az e l ő r e j e l z é s  k é s z ü l t ,  úgy  tű n i k ,  h o g y  n i n c s  h a t á s a  e n n e k  a m é r t é k n e k  a p o n t o s s á g á r a ,  

a m i n t  az a k ö v e t k e z ő k b ő l  m e g á l l a p í t h a t ó .  E z z e l  s z e m b e n  az az érv, h o g y  az 1 9 6 1 - 1 9 6 6  

é v e k  h i b á j á n a k  b e c s l é s e  és az 1 9 6 1 - 1 9 7 1 - r e  v o n a t k o z ó k  ne m  f ü g g e t l e n e k  e g y m á s t ó l .  V a l a ­

ki, aki 1 9 6 1 - b e n  túl a l a c s o n y n a k  j e l e n t e t t  eg y b e c s l e s t ,  v a l ó s z í n ű l e g  1 9 6 6 - b a n  is túl 

a l a c s o n y r a  j e l e n t i  1 9 7 1 - r e .

A f ü g g e t l e n s é g  e l é r h e t e t l e n  az e h h e z  h a s o n l ó  m u n k á k b a n .  H a s o n l ó  a l a c s o n y  t e n ­

d e n c i á t  m u t a t  az o r s z á g o k  é s az 1 9 4 0 - e s  é v e k b e n  m ű k ö d ő  s z e r v e z e t e k  t ö b b s é g e ;  a f e j l ő d ő  

o r s z á g o k k a l  f o g l a l k o z ó  d e m o g r á f u s o k  á l t a l  a l k a l m a z o t t  p e r s p e k t í v á k  á l t a l á n o s a n  a l u l b e ­

c s ü l t é k  a h a l a n d ó s á g  c s ö k k e n é s é t .  A f e j l ő d ő  o r s z á g o k  t e k i n t e t é b e n  az 1 9 4 0 - e s  é v e k b e n  

k é s z í t e t t  e l ő r e j e l z é s e k  a l a c s o n y a k  v o l t a k ,  az 1 9 5 0 - b e n  k é s z í t e t t  e l ő r e j e l z é s e k  p e d i g  

m a g a s a k ,  az e l s ő  e s e t b e n  a z é r t ,  m e r t  a "b a b y  b o o m "  m e g l e p e t é s  volt , a m á s o d i k b a n  p e d i g  

s e n k i  sem tu d t a ,  h o g y  a "b a b y  b o o m "  v é g e  a k ü s z ö b ö n  áll. Mé g  a b b a n  az e s e t b e n  is, 

a m i k o r  az e l ő r e j e l z ő k  t e l j e s e n  el v o l t a k  s z i g e t e l v e  a k ö z v é l e m é n y t ő l  és e g y m á s t ó l ,  a 

s z o m s z é d o s  o r s z á g o k  b e c s l é s é n e k  h i b á i  ne m  v o l t a k  f ü g g e t l e n e k ;  ha egy  n y u g a t - e u r ó p a i  

o r s z á g b a n  a s z ü l e t é s i  r á t a  v á r a t l a n u l  esik, a k k o r  v a l ó s z í n ű l e g  a t ö b b i b e n  is esik.
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A f ü g g e t l e n s é g  h i á n y a  n e m  h o z o t t  az ö s s z e s  t o r z u l á s o k r a  i l y e n  e r e d m é n y e k e t  - 

s e n k i  se m  á l l í t h a t j a ,  h o g y  e z e k  m a g a s a b b a k  v a g y  a l a c s o n y a b b a k  l e s z n e k ,  ha f ü g g e t l e n  m e g ­

f i g y e l é s e k r e  s z o r í t k o z u n k .  De m á s o d l a g o s  k á r t  o k o z  a h i b a  m e g á l l a p í t á s á n a k  m e g a k a d á l y o ­

z á s á b a n  a h i b a b e c s l é s e i n k b e n .  A n n a k  t i s z t á z á s á r a ,  h o g y  ez t o v á b b i  h a l a d á s  le sz , s a j ­

n á l a t o s  m ó d o n ,  j e l e n l e g  ne m  á l l n a k  r e n d e l k e z é s r e  a d a t o k  és a l i g  is k é p z e l h e t ő k  el.

1 . K ü l ö n b s é g e k  az e l ő r e j e l z ő k  k ö z ö t t

M e g k í s é r e l h e t j ü k  az itt g y ű j t ö t t  a d a t o k  f e l h a s z n á l á s á t  a k ü l ö n b ö z ő  s z e r v e z e t e k  

és e g y e s  szakem ber ei; m u n k á j a  m i n ő s é g é n e k  a m e g á l l a p í t á s á r a ,  a k i k  a j ö v e n d ő  n é p e s s é g  

b e c s l é s é r ő l  t a n u l m á n y o k a t  k é s z í t e n e k .  Ez n e m  r é s z e  a j e l e n  c é l k i t ű z é s n e k  és a h o g y a n  l á - 

t o m, az e g y e s  e l ő r e j e l z ő k  m u n k á j á n a k  ö s s z e v e t é s e  l é n y e g é b e n  v é v e  é r d e k t e l e n .  G o n d o l o k  itt 

a m e s t e r l ö v é s z e k  n a g y  s z á m á r a ,  a k i k  m i n d a n n y i a n  e g y f o r m á n  g y a k o r l o t t a k ,  és a k i k  egy  

ö s s z e - v i s s z a  m o z g ó  c é l p o n t o t  v e s z n e k  cé l b a .  E g y e s e k  ezt  j o b b a n  c s i n á l j á k  m i n t  m á s o k ,  

ne m  a g y a k o r l a t  k ü l ö n b s é g e i  k ö v e t k e z t é b e n ,  h a n e m  m e r t  e l é g  s z e r e n c s é s e k  v o l t a k ,  

h o g y  a c é l p o n t  m o z d u l a t l a n u l  áll t, a m i k o r  l ő t t e k ,  m í g  m á s o k n a k  az v o l t  a b a l s z e r e n ­

c s é j ü k ,  h o g y  é p p e n  a k k o r  l ő t t e k ,  a m i k o r  a c é l p o n t  e l m o z d u l t .  E r e d m é n y t e l e n  le n n e ,  

s z á m o s  m e s t e r l ö v é s z t  i l y e n  k ö r ü l m é n y e k  k ö z ö t t ,  p o n t o s s á g u k  t e k i n t e t é b e n  o s z t á l y o z n i .

(Az a n a l ó g i a  R o n a l d  L e e - tól / 1 9 8 0 /  s z á r m a z i k . ) M i c h a e l  S t o t o  ( 1 9 8 0  ) r á m u t a t o t t ,  h o g y  

az e l ő r e j e l z é s  k é s z í t é s é n e k  i d ő p o n t j a  a h i b a  m e g h a t á r o z á s á n a k  fő t é n y e z ő j e .

- A z  e l ő r e j e l z ő k e t  e z u t á n  úg y  k í v á n j u k  k e z e l n i ,  m i n t  az e g y  m o z g ó  c é l p o n t r a  c é l z ó  

m e s t e r l ö v é s z e k e t  és h i b á i k a t  n e m  m i n t  az e g y e s  m e s t e r l ö v é s z e k  h i b á i t ,  h a n e m  a c é l p o n t  

i d ő b e n  v a l ó  e l t a l á l á s á n a k  v a l ó s á g o s  n e h é z s é g é t .  A m i  l é n y e g e s  az az, v a j o n  k o n n y e b b - e  a 

c é l p o n t  e l t a l á l á s a  c s u p á n  5 év v a g y  20 év t e k i n t e t é b e n ,  v a j o n  ők k ö z e l e b b  k e r ü l n e k - e  a 

l a s s a n  n ö v e k e d ő  v a g y  a g y o r s a n  n ö v e k e d ő  o r s z á g o k b a n .  Mi ne m  az e l ő r e j e l z ő k e t  t a n u l m á n y o z ­

zuk, h a n e m  a n é p e s s é g  e l ő r e j e l e z h e t ő s é g é n e k  a fo k á t .

H e l y e s  a n é p s z á m l á l á s  p o n t o s s á g á v a l  k a p c s o l a t o s  k é r d é s e k e t  k ü l ö n  k e z e l n i .  Ez 

eg y  n a g y  t á r g y k ö r  és itt n e m  k í s é r e l j ü k  m e g  az e z z e l  a k é r d é s s e l  v a l ó  f o g l a l k o z á s t .  A 

n é p e s s é g m e g v a l ó s u l á s á t  a l k o t ó  ö s s z e s  h i v a t a l o s  s z á m o t  m e g j e g y z é s  n é l k ü l  e l f o g a d j u k ,  m ég 

ha t u d j u k  is, h o g y  e z e k  m a g u k  is h i b a  alanyok. Az ö s s z e í r á s  b á r m i f é l e  h i b á j a  (pl. a z  

E g y e s ü l t  Á l l a m o k b a n  n a g y o b b  t e l j e s s é g  1 9 8 0 - b a n  m i n t  1 9 7 0 - b e n )  b e n n e f o g l a l t a t i k  az e l ő r e ­

j e l z é s  h i b á j á b a n ,  a m i k o r  a j e l e n  s z á m í t á s o k a t  e l v é g e z t ü k ;  ne m  g o n d o l j u k ,  h o g y  a h i b á t  

j o b b a n  l e h e t n e  c s ö k k e n t e n i ,  ha az e b b ő l  k i v o n h a t ó  vo l n a .  M i n d e n  e s e t b e n  a n ö v e k e d é s i  

r á t á t  u g y a n a b b ó l  a k i a d v á n y b ó l  s z á m í t o t t u k ,  úgy  h o g y  l e g a l á b b  is v é d e k e z t ü n k  az e l l e n ,  

h o g y  h i b á s  e l ő r e j e l z é s i  a d a t o t  vo n j u n k  be az e l l e n ő r z é s b e .
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2. Á l t a l á n o s  hi b a

E g y e t l e n  s z á m b a n  f o g l a l h a t j u k  ö s s z e  a m i n t e g y  1 1 0 0  e l ő r e j e l z é s  ö s s z e h a s o n l í t á ­

s át  a megv a l ó s u l á s s a l :  k e r e k  s z á m b a n  k i f e j e z v e ,  az e m l é k e z é s  és a m a g y a r á z a t  k e d v é é r t ,  az 

e l m ú l t  30 év t a p a s z t a l a t a ,  a ma k é s z í t e t t  b e c s l é s e k  0,4 s z á z a l é k  h i b á r a  m u t a t n a k  a 

n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  seg ítségével. A h i b á k  s z á m o s  m á s  á t l a g a  is f e l h a s z n á l h a t ó ;  e l ő n y ­

be n  r é s z e s í t e t t e m  a n é g y z e t e k  á t l a g á t  és a b b ó l  a n é g y z e t g y ö k ö t ,  m e r t  ez n a g y o b b  s ú l y t  

ad a n a g y o b b  h i b á k n a k ,  m i n t  az e g y s z e r ű  s z á m t a n i  k ö z é p é r t é k .

Ha v a l a k i  e n n é l  t ö b b e t  n e m  tud és az az e l ő r e j e l z é s ,  h o g y  I n d i a  n é p e s s é g e  a 

k ö v e t k e z ő  5 v a g y  25 év f o l y a m á n  2,0 s z á z a l é k k a l  fog  n ö v e k e d n i ,  a k k o r  k é t h a r m a d o s  v a l ó ­

s z í n ű s é g g e l  az 1 , 6 - 2 , 4  s z á z a l é k  v a r i á c i ó s  h a t á r a  k ö z r e f o g j a  a j e l e n l e g  f e l l é p ő  n ö v e k e d é s t  

- f i g y e l e m b e  véve, h o g y  t u d a t l a n s á g u n k  n o r m á l i s  e l o s z l á s ú .  Ha I n d i a  j e l e n l e g  690  m i l l i ó s  

n é p e s s é g n é l  tart , az e s é l y  2 az 1 - h e z ,  h o g y  n é p e s s é g e  e t t ő l  k e z d v e  5 év m ú l v a  747 és 

777 m i l l i ó  k ö z ö t t  l e s z  és a 2001, é v r e  948 m i l l i ó  és 11 0 0  m i l l i á r d  k ö z ö t t .  Ha azt 

á l l í t j u k ,  h o g y  I n d i a  n é p e s s é g e  0,7 s z á z a l é k k a l  fog n ö v e k e d n i ,  a k ö v e t k e z ő  s z á z a d  

f o l y a m á n  és e l é r i  az 1 , 3 8 6  m i l l i á r d o t ,  a k k o r  2 az 1 - h e z  e s é l l y e l  l e h e t  f o g a d n i  arra, 

h o g y  931 és 2 0 6 0  m i l l i á r d  k ö z ö t t  le sz. A h a t v á n y o z o t t  f e j l ő d é s  t e r m é s z e t é n é l  f o g v a  

az e l ő r e j e l z é s  s z ó r á s a  ily m ó d o n  s z á m í t v a  g y o r s a n  n y í l i k  szét; a h a t v á n y o z o t t  f e j ­

l ő d é s  i l y e n  h a s z n á l a t á t  i n d o k o l j a  a z  a m e g á l l a p í t á s ,  h o g y  a n ö v e k e d é s  e l ő r e j e l z é s e  

rátájának az e l t é r é s e  a m e g v a l ó s u l t  r á t á t ó l  l á t s z ó l a g  f ü g g e t l e n  a t t ó l  az i d ő t a r t a m t ó l ,  

a m e l y r e  az e l ő r e j e l z é s  k é s z ü l t .

A g y a k o r l a t i  k ö v e t k e z t e t é s  az, h o g y  v i s z o n y l a g  r ö v i d  tá v ú  e l ő r e j e l z é s e k ,  m o n d j u k  

10 v a g y  20 év re, m o n d a n a k  n e k ü n k  v a l a m i t ,  de egy n e g y e d s z á z a d o n  v a g y  h a s o n l ó  id ő n  t ú ­

l i a k  e s e t é b e n  e g y s z e r ű e n  n e m  t u d j u k ,  h o g y  m i l y e n  l e s z  a n é p e s s é g .  Ez az e x p o n e n c i á l i s  

g ö r b é k  á l t a l  a l k o t o t t  e l ő r e j e l z é s e k  r o h a m o s  e m e l k e d ő  f o r m á j á n a k  a k ö v e t k e z m é n y e ;  

i s m é t e l j ü k ,  h o g y  a k i t e v ő k  h a s z n á l a t á n a k  az é r v é n y e s s é g é t  e z e n  a m ó d o n  s u g a l m a z z a  a 

s z á z a l é k p o n t o k b a n  az á l l a n d ó  h i b a  5 - t ő l  20 é v i g  t e r j e d ő e n .

Az 1. t á b l a  k ü l ö n f é l e  b e c s l é s e k  g y ű j t é s é t  f o g l a l j a  ö s s z e  a b b a n  a v o n a t k o z á s b a n ,  

a h o g y  e g y m á s  u t á n  e l k é s z ü l t e k .  Az 1 9 5 0 - e s  é v e t  m e g e l ő z ő  há r o m  g y ű j t é s  kevésbé szoros, mint 

ami az E g y e s ü l t  N e m z e t e k  c s o p o r t j á b a n  is j e l e n t k e z e t t . V a l a m i v e l  t ö b b  s ú l y t  k e l l  adn i 

e z e k n e k  az ú j a b b  e s e t e k n e k  és ez az oka, a m i é r t  a fe n t i  i l l u s z t r á c i ó b a n  n e m  h a s z n á l t a m  

a 0 , 5 3 0  s z á z a l é k p o n t o t ,  h a n e m  i n k á b b  a 0 , 4 - e t .
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O r s z á g E l ő r e j e l z é s

i d ő p o n t j a

E l ő r e j e l z é s e k

évei

E l ő r e j e l z é ­

se k  s z á m a

K ö z e p e s

n é g y z e t e s

hiba

K a n a d a  a 1 9 3 9 - 1 9 5 4 1 9 5 0 - 1 9 7 0 14 1 ,123

E g y e s ü l t  Á l l a m o k  ^ - 19 5 0  

19 5 0  +

1 9 5 5 - 1 9 7 5
1 9 5 5 - 1 9 8 0

15
92

0 , 9 0 7  

0 ,340

E u r ó p a  és a
c

S z o v j e t u n i ó 19 4 4 1 9 5 0 - 1 9 7 0 96 0 , 949

K e l e t - E u r ó p a  

9 o r s z á g a  ^ 1965 1 9 6 5 - 1 9 8 0 96 0 , 2 1 9

Ö s s z e s  o r s z á g

1 00 0 o o o 6 1 9 5 8 - 1 9 6 8 1 9 6 0 - 1 9 7 5 810 0 ,476

Ö s s z e s  e l ő r e j e l z é s 1 9 3 9 - 1 9 6 8 1 9 5 0 - 1 9 8 0 11 2 3 0 , 530

a S t a t i s t i c s  C a n a d a  (1 9 5 4 )

b E g y e s ü l t  Á l l a m o k  N é p s z á m l á l á s i  H i v a t a l a  (1975) 

c N o t e s t e i n  és m á s o k  (1 9 4 4 )

d E g y e s ü l t  Á l l a m o k  N é p s z á m l á l á s i  H i v a t a l a  (1965)

e E g y e s ü l t  N e m z e t e k  ( 1 9 5 8 , 1 9 6 6 , 1 9 7 3 , 1 9 7 9 )

A b b ó l  a c é l b ó l ,  h o g y  az e l ő r e j e l z é s t  r é s z l e t e s e b b e n  v i z s g á l j u k ,  e l ő n y ö s e b b n e k  

t ű n i k  e g y e t l e n  s z é l e s  és v i s z o n y l a g  h o m o g é n  s o r o z a t o t  f e l h a s z n á l n i .  Az E g y e s ü l t  N e m z e t e k  

k ö z é p s ő  v a r i á n s a  810 e l ő r e j e l z é s t  f o g l a l  m a g á b a n ,  a m e l y e t  h á r o m  k ü l ö n b ö z ő  a l k a l o m m a l  

v é g e z t e k  el az eg y  m i l l i ó s  v a g y  e n n é l  t ö b b  l a k o s ú  o r s z á g o k  t e k i n t e t é b e n ,  m e l l ő z v e  

n é h á n y  k e v é s  e s e t e t ,  ah o l  a h a t á r o k  úg y  v á l t o z t a k ,  h o g y  n e m  l e h e t e t t  az e g y s é g e t  k ö n y -  

n y e n  a z o n o s í t a n i .  Ez az a s o r o z a t ,  a m e l y e n  a l e g r é s z l e t e s e b b  e l e m z é s t  v é g e z t e m  el. 

N e m c s a k ,  h o g y  ez a l e g n a g y o b b  és l e g v á l t o z a t o s a b b  g y ű j t é s ,  h a n e m  a z t  s z a k é r t ő  t e c h n i ­

k u s o k  h o s s z ú  s o r a  f e j l e s z t e t t e ,  ak i k  az e g é s z  v i l á g  d e m o g r á f u s a i v a l  k a p c s o l a t b a n  v o l ­

t a k  és a k i k  m ó d s z e r e i k  t ö k é l e t e s í t é s é b e n  é r d e k e l t e k .  E r r e  g y a k r a b b a n  t ö r t é n i k  h i ­

v a t k o z á s ,  m i n t  az e l ő r e j e l z é s e k  b á r m e l y i k  má s  s o r o z a t á r a .

116



A s z á m o k a t  a l á t á m a s z t ó  e l s ő  s o r o z a t  a 81 0 E N S Z  e l ő r e j e l z é s  á l t a l á n o s  á t l a g a ,  

a m e l y e t  az 1 9 5 0 -e s  é v e k  v é g é t ő l  e l ő r e h a l a d v a  k é s z í t e t t e k ,  n a g y s á g b a n  és n ö v e k e d é s i  r á t á ­

ba n  v á l t o z ó  o r s z á g o k r ó l ,  e z e k  n é m e l y i k e  f e j l e t t  o r s z á g  és n é m e l y i k e  n e m  az, n é m e l y i k  jó 

s t a t i s z t i k a i  a l a p a d a t o k k a l  r e n d e l k e z i k  és n é m e l y i k  nem. A m i n d e n  e s e t b e n  a l k a l m a z o t t  

m é r t é k  v o l t  az e l ő r e j e l z é s b e n  f o g l a l t  n ö v e k e d é s  évi r á t á j a  r ,  l e v o n v a  a r á k ö v e t k e z ő  

t e l j e s í t m é n y t  R-t. Az e l ő r e j e l z é s  n é g y  á t l a g o s  e l t é r é s e  a r á k ö v e t k e z ő  m e g v a l ó s u l á s t ó l ,  

s z á z a l é k p o n t o k b a n  k i f e j e z v e  a k ö v e t k e z ő :

Á t l a g o s  e l t é r é s ,  az e l ő j e l  k i t e v é s é v e l  - 0 , 0 7 0

Á t l a g o s  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  0 , 4 7 6

Az e l t é r é s  s t a n d a r d  h i b á j a  0 , 4 7 1

Az e l t é r é s  á t l a g o s  a b s z o l ú t  é r t é k e  0 , 3 4 0

Az e l s ő  s z á m n á l  a m í n u s z  jel az t  j e l e n t i ,  h o g y  az az 1 9 5 0 - e s  és az 1 9 6 0 - a s  

é v e k r ő l  az ö s s z e s  e l ő r e j e l z é s e k  k i s s é  túl a l a c s o n y a k  v o l t a k ,  az a z  egy  l e f e l é  i r á n y u l ó  

t o r z u l á s  vo lt.  A n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  m a g á b a n  f o g l a l j a  a t e l j e s  t o r z u l á s  egy  ö s s z e t e v ő ­

jé t  a z o n  p e r i ó d u s o k  m i n d e g y i k é b e n ,  a m e l y e k b e n  e l ő r e j e l z é s e k e t  k é s z í t e t t e k ,  p l u s z  egy 

v a r i a n c i a  ö s s z e t e v ő t .  A s t a n d a r d  h i b a  c s u p á n  a v a r i a n c i a  n é g y z e t g y ö k e  és m i n t  m i n i m u m  

h i b a  a l k a l m a z h a t ó ,  m é g  ha ne m  is v o l t  az ö s s z e s  o r s z á g o k b a n  t o r z u l á s .  Az a b s z o l ú t  k ö ­

zép e l t é r é s  itt  is, m i n t  m i n d e n ü t t ,  a n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  g y ö k é n e k  m i n t e g y  k é t h a r m a d a .

M i n t h o g y  e z e k  e g y i k e  s e m  t e l j e s e n  é r d e k t e l e n ,  az a l a p e r e d m é n y  a n é g y z e t e s  k ö ­

z é p h i b a  g y ö k é n e k  m e g f e l e l ő  e l t é r é s .  A l e g k ö z e l e b b i  0,1 s z á z a l é k h o z  v a l ó  p o n t o s  k e r e k í ­

t é s s e l  0,5  s z á z a l é k p o n t o t  l é t e s í t ,  de l e k e r e k í t v e  0 , 4 - i g ,  i n d o k o l t n a k  l á t s z i k  a j e l e n ­

legi f e l h a s z n á l á s  s z á m á r a ,  m i n t h o g y  az ú j a b b  e l ő r e j e l z é s e k  v a l a m i v e l  k i s e b b  e l t é r é s t  

m u t a t n a k .  Egy m á s o d i k  ok az, h o g y  a n ö v e k e d é s  a l a c s o n y a b b  r á t á j ú  e l ő r e j e l z é s e i  k i s e b b  

h i b á t  m u t a t n a k  és a n ö v e k e d é s  r á t á i  v a l ó s z í n ű l e g  e l m a r a d n a k  a j e l e n l e g i  s z i n t e k t ő l .

3. N y i l v á n v a l ó a n  j a v u l ó  e l ő r e j e l z é s e k

A 2. t á b l a  m u t a t j a  a mi n é g y  m é r t é k ü n k e t ,  az e l ő r e j e l z é s e k n e k  a m e g v a l ó s u l á s ­

tól v a l ó  e l t é r é s e i r ő l ,  m i n t  az h á r o m  k ü l ö n b ö z ő  i d ő s z a k b a n  k ö z z é t e t t  m u n k á b a n  m e g j e l e n t .  

Az á t l a g o s  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a ,  a s t a n d a r d  h i b a  és az á t l a g o s  a b s z o l ú t  hiba, m i n d  á l l a n ­

dó c s ö k k e n é s t  m u t a t .  Az 1 9 6 0 - a s  é v e k  v é g é n e k  az e l ő r e j e l z é s e i  az 1 9 5 0 - e s  é v e k  v é g e  h i ­

b á i n a k  c s u p á n  m i n t e g y  k é t h a r m a d á t  m u t a t j á k .
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I d ő s z a k Á t l a g o s N é g y z e t e s Az e l ő r e j e l z é s Á t l a g o s

e l t é r é s k ö z é p é r t é k s t a n d a r d  h i b á ­ a b s z o l ú t

ja h i b a

(1) (2) (3) (4)

Az e l ő r e j e l z é s  h i b á i  4 e g y m á s t  k ö v e t ő  i d ő s z a k r a

1 9 5 8  - 0 , 2 6 6  0 , 5 5 5  0 , 4 8 7  0 , 4 1 7

Az e l ő r e j e l z é s  h i b á i  3 e g y m á s t  k ö v e t ő  i d ő s z a k r a  

1 9 6 3  0 , 1 2 3  0 , 4 2 9  0 , 4 1 1  0 , 2 9 3

Az e l ő r e j e l z é s  h i b á i  2 e g y m á s t  k ö v e t ő  i d ő s z a k r a

1 9 6 8  0 , 1 5 9  0 , 3 5 7  0 , 3 1 9  0 , 2 5 7

Ö s s z e s  e l ő r e j e l z é s  á t l a g a  

- 0 , 0 7 0  0 , 4 7 6  0 , 4 7 1  0 , 3 4 0

S z e r e t t ü k  v o l n a  azt  m o n d a n i ,  h o g y  a m ó d s z e r e k  t ö k é l e t e s e d t e k  és ez n y i l v á n ­

v a l ó a n  v a l ó s z í n ű .  E g y  a l t e r n a t í v  l e h e t ő s é g  az, h o g v  h i r t e l e n  v á l t o z á s o k  k ö v e t k e z t e k  be 

az 1 9 6 0 - a s  é v e k  f o l y a m á n ,  b e l e é r t v e  a " b a b y  b o o m "  végét E u r ó p á b a n  és a h a l a n d ó s á g  c s ö k ­

k e n é s é t  m á s u t t ,  v a l a m i n t  h o g y  az 1 9 7 0 - e s  é v e k  k e v é s s é  v á r a t l a n  v á l t o z á s o k a t  j e l e z t e k .  

E z e k t ő l  e l t e k i n t v e ,  az u t ó b b i  é v e k b e n  a n é p e s s é g  n ö v e k e d é s e  j e l e n l e g i  s z i n t j é n e k  és r á ­

t á i n a k  i s m e r e t e  is t ö k é l e t e s e d e t t .  A t ö k é l e t e s e d é s  h á r o m  f o r r á s a  k ö z ö t t i  m e g k ü l ö n b ö z t e ­

tés és a n n a k  az i s m e r e t e ,  h o g y  mi t u l a j d o n í t h a t ó  ez e k  m i n d e g y i k é n e k ,  a l é t e z ő  a d a t o k  

m e l l e t t ,  n e m  l e h e t s é g e s .

I l y e n  b i z o n y t a l a n s á g o k  m e l l e t t  v é g ü l  is h á r o m  ú t o n  l e h e t  a t á b l a  e r e d m é n y e i t  

a r r a  f e l h a s z n á l n i ,  h o g y  j e l e n l e g  mi a jövő, a z a z  m i l y e n  l e g y e n  az 1 9 8 1 - b e n  v é g z e n d ő  

e l ő r e j e l z é s :
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1. A z z a l  l e h e t n e  é r v e l n i ,  h o gy a j ö v ő  é p p e n  ú g y  v á l t o z h a t  m i n t  a m ú l t  és a j e l e n l e ­

gi d e m o g r á f i a i  m ó d s z e r e k  e g é s z ü k b e n  v é v e  s e m  j o b b a k ,  s e m  r o s s z a b b a k ,  m i n t  a r é g e b b i e k  

és á t l a g o s a n  e l é r i k  az e g é s z  b e s z á m o l á s i  i d ő s z a k  a l a t t  a n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  m i n t e g y  

0,5 s z á z a l é k o s  é r t é k é t .

2. Az t  is l e h e t  m o n d a n i ,  h o g y  a r é g e b b i  m u n k á k  t ö k é l e t e s e d t e k  és h o g y  a j e l e n l e g i  

e l ő r e j e l z é s e k  l e g f e l j e b b  az 1 9 6 0 - a s  é v e k  v é g é n  m u t a t k o z ó  h i b á k a t  t a r t a l m a z h a t j á k .

E n n e k  a v é l e m é n y n e k  m e g f e l e l ő e n  a n é g y z e t e s  k ö z é p h i b á t  0 , 0 0 3 5 7 - r e  v a g y  d u r v á n  0,4  s z á ­

z a l é k p o n t r a  l e h e t  f e l v e n n i .

3. Az t is l e h e t n e  m o n d a n i ,  h o g y  a k é s ő i  1 9 6 0 - a s  é v e k  h i b á i  k é t h a r m a d á t  t e s z i k  ki 

az 1 9 5 0 - e s  é v e k  h i b á i n a k  és e z é r t  az 1 9 7 0 - e s  é v e k  v é g é n e k  a h i b á i  az 1 9 6 0 - a s  é v e k  

v é g é n  m u t a t k o z ó  h i b á k n a k  k é t h a r m a d á r a  t e h e t ő k ,  a n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  m i n t e g y  0, 2 4  

s z á z a l é k p o n t o s  e l t é r é s é v e l .  Az e b b ő l  a m e g g o n d o l á s b ó l  l e v e z e t e t t  s z ű k  t e r j e d e l e m m e l  

v a l ó  s z á m í t á s  a z o n b a n  é s s z e r ű t l e n  lenn e.

E z e n f e l ü l  eg y  va g y  k é t  d e k á d o t  i g é n y e l  az e z e n  é r t e l m e z é s e k  k ö z ö t t i  d ö n t é s ,  m i n d a m e l  

l e t t  h e l y e s n e k  t ű n i k  a l e g ú j a b b  a d a t o k r a  n a g y o b b  s ú l y t  f e k t e t n i .

4. Á l l a n d ó s á g  a k ü l ö n b ö z ő  e l ő r e j e l z é s i  i d ő k ö z ö k  t e k i n t e t é b e n

A 3. t á b l a  ö s s z e s í t i  a 81 0 E N S Z  e l ő r e j e l z é s t ,  ö s s z e v e t v e  az a z t  k ö v e t ő  m e g v a ­

l ó s u l á s s a l ,  b e m u t a t v a  az 5 é v t ő l  20 é v i g  t e r j e d ő  e l ő r e j e l z é s i  i d ő k ö z ö k e t .  Az e l ő r e j e l z é ­

se k  e l t é r é s e i  a m e g v a l ó s u l á s t ó l  v i s z o n y l a g  e g y e n l ő e k  az e g y e s  i d ő k ö z ö k b e n .  N é z z ü k  p é l ­

d á u l  a t á b l á b a n  a 4. o s z l o p o t .  Az e l s ő  s o r o z a t b a n  a l e g a l a c s o n y a b b  n é g y z e t e s  k ö z é p h i ­

ba 0,5 3 6 ,  a l e g m a g a s a b b  0 , 5 8 9 ;  a m á s o d i k  s o r o z a t b a n  az i n g a d o z á s  0 , 4 0 3 - t ó l  0 , 4 6 5 - i g

t e r j e d .  N é h á n y  v a r i á c i ó  j e l e n t k e z i k  az i d é n y v á l t á s i  p o n t  v o n a t k o z á s á b a n ,  a m i n t  azt az 

1. t á b l á b ó l  e l v á r h a t t u k ,  n e m k ü l ö n b e n  a n ö v e k e d é s i  r á t a  t e k i n t e t é b e n .

A 3. t á b l á b ó l  az a f o n t o s  k ö v e t k e z t e t é s ,  h o g y  a n ö v e k e d é s  v á r h a t ó  r á t á j a  b e c s - 

l é s é b e n  a h i b a  k ö z e l  v á l t o z a t l a n ,  t e k i n t e t t e l  a r r a  az i d ő s z a k r a ,  a m e l y r e  a b e c s l é s  k é ­

s z ü l t .  A 2. t á b l a  f e l s ő  r é s z é b e n  e x t r a p o l á l v a , k i s s é  k e v e s e b b  h i b a  fog m u t a t k o z n i  az 

e l ő r e j e l z é s  100 é v e s  i d ő k ö z é b e n ,  de a t á b l a  m á s o d i k  r é s z é n e k  i l y e n  e x t r a p o l á l á s a  h o s s z a b b  

i d ő s z a k r a  n a g y o b b  h i b á t  fog  j e l e z n i .  A c s ö k k e n é s  v a g y  a n ö v e k e d é s  k i s e b b  t e n d e n c i á j a  

f i g y e l m e n  k í v ü l  h a g y h a t ó .
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B i z o n y o s  k ü l ö n b s é g e k  v a n n a k  az e z e n  m é r t é k e n  v a l ó  p o n t o s í t á s b a n  a g a z d a n  o r s z á ­

g o k n a k  a s z e g é n y  o r s z á g o k h o z  v a l ó  v i s z o n y í t á s á b a n ,  a n a g y  o r s z á g o k n a k  a kis o r s z á g o k k a l  

v a l ó  ö s s z e v e t é s é b e n  és a k ü l ö n b ö z ő  k o n t i n e n s e k  k ö z ö t t .  De m i n d e z e k  m á s o d l a g o s  j e l e n t ő s é ­

g ű n e k  t ű n n e k  és v é g s ő  s o r o n  a n ö v e k e d é s i  r á t á v a l  t á r s u l t  k ü l ö n b s é g e k b ő l  e r e d n e k .

A p r ó b á k  v i l á g o s a n  j e l e z t é k ,  h o g y  a h a s z n á l t  m é r t é k e n  (az e l ő r e j e l z é s n e k  a m e g v a l ó ­

s u l á s t ó l  v a l ó  s z á z a l é k o s  e l t é r é s e  n é g y z e t e s  k ö z é p é r t é k  h i b á j a )  a l a s s a n  n ö v e k e d ő  

o r s z á g o k  p o n t o s a b b a n  a d o t t a k  m i n t  a g y o r s a n  n ö v e k e d ő k .

A 810  b e c s l é s r e  az a l a p v e t ő  k ü l ö n b s é g  n y e r s  ö s s z e g z é s e  n y e r h e t ő ,  h á r o m  c s o p o r t ­

ra o s z t v a  ezt. A 30 l e g l a s s a b b a n  n ö v e k v ő  o r s z á g  évi  1,8 s z á z a l é k  n ö v e k e d é s i g  0 , 2 9  s z á z a ­

l é k p o n t  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b á t  m u t a t o t t .  A k ö z é p s ő  30 o r s z á g  évi 1 , 8 - 2 , 6  s z á z a l é k  n ö v e ­

k e d é s s e l ,  0. 4 B  s z á z a l é k p o n t  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b á t  m u t a t o t t .  A 30 l e g g y o r s a b b a n  n ö v e k ­

vő o r s z á g  évi 2,6 s z á z a l é k n á l  t ö b b  n ö v e k e d é s s e l ,  0, 60 s z á z a l é k  p o n t o s  k ö z é p é r t é  két  

m u t a t o t t .  E z e k  a k ü l ö n b s é g e k  k é t s é g t e l e n ü l  j e l e n t ő s e k .  L á s s u k  mo s t ,  h o g y  m i t  j e l e n ­

t e n e k  e z e k  az a l k a l m a z á s b a n .

3 . Az E N S Z  h á r o m ,  ü t e m v á l t á s i  é v r e  ( j u n p i n g - o f f  y e a r s ) v o n a t k o z ó  e l ö r e j e l z ő s é n e k  

n é g y z e t e s  k ö z é p é r t é k ű  h i b á j a ,  s z á z a l é k p o n t o k b a n

Ü t e m v á l t á s i E l ő r e j e l z é s i N ö v e k e d é s i  rá t a N ö v e k e d é s
év i d ő s z a k L a s s ú K ö z e p e s G y o r s ö s s z e s  r á t á j a

(1) (2)
1 i

(3) (4)

1958 1 9 5 5 - 6 0 0 , 3 2 0 0, 5 5 5 0 , 793 0 , 589

1 9 5 5 - 6 5 0 , 338 0 , 5 4 5 0 , 7 1 3 0 , 5 5 3

1 9 5 5 - 7 0 0 , 3 2 3 0 ,534 0 , 6 9 8 0 , 541

1 9 5 5 - 7 5 0 , 310 0 , 538 0 , 6 9 1 0 , 5 3 6

Ö s s z e s e n 0 , 3 2 3 0 , 5 4 3 0 , 7 2 5 0 , 555

19 6 3 1 9 6 0 - 6 5 0 , 2 3 6 0 , 4 2 1 0 , 5 2 7 0 , 4 1 3

1 9 6 0 - 7 0 0 , 2 4 8 0, 4 4 7 0 , 4 8 7 0 ,408

1 9 6 0 - 7 5 0 , 250 0 , 4 8 1 0 , 5 9 6 0 , 4 6 5

Ö s s z e s e n 0 , 245 0 , 4 5 0 0 , 539 0 , 4 2 9

1968 1 9 6 5 - 7 0 0 , 298 0 , 359 0 , 398 0 , 354

1 9 6 5 - 7 5 0 , 2 4 5 0 , 418 0 , 390 0 , 359

Ö s s z e s e n 0 , 2 7 3 0 ,390 0 , 394 0 , 357

M i n d ö s s z e s e n 0 , 2 8 8 0 , 4 7 8 0 , 6 0 4 0 ,476
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Az E g y e s ü l t  Á l l a m o k  h i v a t a l o s  e l ő r e j e l z é s e  (1980 . évi S t a t i s z t i k a i  É v k ö n y v )  az 

1980.  évi 222  m i l l i ó  n é p e s s é g  n ö v e k e d é s é t  2 0 0 0 - r e  260 m i l l i ó r a  t e s z i ,  ami m a g á b a n  f o g ­

lal egy  0 , 7 9  s z á z a l é k o s  á t l a g o s  évi növekedési r á t á t .  E z e n  a k é t h a r m a d  k o n f i d e n c i a  s á v o k  

0 , 7 9  - 0 , 2 9  v a g y  0 , 5 0 - t ő l  1, 0 8  l e s z n e k .  Ez a z t  j e l e n t i ,  h o g y  2 az 1 e s é l y ü n k  ar ra, h o g y  

a n é p e s s é g  a 2000. é v b e n  222 ( 1 , 0 0 5 0  )20 és 222  ( 1 , 0 1 0 b ) 20 k ö z ö t t  lesz , az a z  245 és 

275 m i l l i ó  k ö z ö t t .  U g y a n e b b e n  a h i v a t a l o s a n  k ö z r e a d o t t  t á b l á b a n  v á l t o z a t o k  is s z e r e p e l ­

nek, 246 m i l l i ó s  a l a c s o n y  és 280  m i l l i ó s  m a g a s  s z i n t e n .  E k k é n t  m e g m u t a t t u k ,  h o g y  a 

h i v a t a l o s a n  p u b l i k á l t  a l a c s o n y  és m a g a s  v á l t o z a t o k  n é m i k é p p e n  s z é l e s e b b e k  m i n t  a k é t ­

h a r m a d  k o n f i d e n c i a - i n t e r v a l l u m  - a v a l ó s z í n ű s é g ,  h o g y  a h i v a t a l o s  v á l t o z ó k  k ö z r e f o g j á k  

a v a l ó  h e l y z e t e t ,  k é t h a r m a d n á l  v a l a m i v e l  több.

E r e d m é n y e i n k e t  g o n d o s a b b a n  k i v á n j u k  k i f e j t e n i .  Ha a j e l e n l e g  k é s z í t e t t  e l ő r e j e l ­

z é s e k  é p p e n  o l y a n  jó k  m i n t  a r é g e b b i e k  és ne m  j o b b a k  a z o k n á l  és ha a n é p e s s é g  ö s s z e t e v ő ­

i n e k  e l ő r e  n e m  l á t o t t  k a n y a r jai és f o r d u l a t a i  é p p e n  o l y a n  n a g y o k  m i n t  a r é g e b b i e k  és ne m 

n a g y o b b a k  a z o k n á l ,  a k k o r  úgy  v e h e t j ü k ,  h o g y  a m o s t  e l k ö v e t e t t  h i b á t  u g y a n a b b ó l  az

e l o s z t á s b ó l  v e t t ü k ,  m i n t  a r é g e b b i  h i b á t ;  így az e s é l y ,  h o g y  a 2000. é v n é p e s s é g e

245 és 27 5 m i l l i ó  k ö z ö t t  lesz, k é t h a r m a d  és az e s é l y ,  h o g y  a h i v a t a l o s  t e r j e d e l e m  k ö z r e ­

fo g j a ,  k e v é s s e l  t ö b b  m i n t  k é t h a r m a d .  A z  e s é l y  e g y h a r m a d  arra, h o g y  a 2000. év n é p e s s é ­

ge k e v e s e b b  lesz, m i n t  a p u b l i k á l t  245 m i l l i ó  a l a c s o n y  v á l t o z a t  v a g y  n a g y o b b  m i n t  a 280

m i l l i ó s  m a g a s  v á l t o z a t .

Ez az e r e d m é n y  c s a l ó d á s t  fog o k o z n i  a z o k n a k ,  a k i k  ú g y  v é l i k ,  h o g y  a n é p e s s é g  

t ö k é l e t e s e n  m e g j ó s o l h a t ó ,  de a l i g h a  f o g j a  m e g l e p n i  a z o k a t ,  a k i k  jól  e m l é k e z n e k  a m ú l t ­

b e l i  h i b á i k r a ,  l é v é n  ez v a l ó j á b a n  s e m  tö b b  se m  k e v e s e b b  m i n t  a m ú l t  h i b á i  á t l a g o l á s á n a k  

e g y i k  m ó d j a .  Az t  t u d a t j a  v e l ü n k ,  h o g y  va n  b i z o n y o s  i s m e r e t ü n k  20 é v r e  e l ő r e  a n é p e s s é g ­

ről, de ez az i s m e r e t s á v  sz é l e s .

Egy h a s o n l ó  s z á m í t á s  azt  m u t a t j a ,  h o g y  v a l ó j á b a n  s e m m i t  se m  t u d u n k  a n é p e s s é g ­

ről, m o s t a n t ó l  s z á m í t v a  50 év re. N e m  t u d u n k  j o b b a n  k o c k á z t a t n i  m i n t  2-1 a r á n y b a n ,  ha a 

t á v o l s á g  k i s e b b  m i n t  2 8 5 - t ő l  380  m i l l i ó i g ,  a 2030. év t e k i n t e t é b e n .

A g y o r s a b b a n  n ö v e k e d ő  o r s z á g o k  v o n a t k o z á s á b a n  ne az E g y e s ü l t  Á l l a m o k r a  m e g f e - 

l e l ő  0 , 2 9 - e t  h a s z n á l j u k ,  h a n e m  0 , 4 8 - a t ,  v a g y  a f e j l ő d ő  o r s z á g o k  l e g t ö b b j e  t e k i n t e t é b e n  

a 0 ,59-et.
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5. A h i b a  e l o s z l á s a

A l i g h a  l e h e t  azt  e l v á r n i ,  h o g y  m i n d e n  e l ő r e j e l z é s  0,4  s z á z a l é k p o n t o s  va g y  

e g y é b  s z á m ú  h i b á n a k  l e g y e n  a l á v e t v e ;  a h i b á t  ú g y  k e l l  f e l f o g n i  m i n t  eg y  v é l e t l e n  v á l t o ­

zót. N é h á n y  e l ő r e j e l z é s  az e s e m é n y t  k ö v e t ő e n  úgy t e k i n t h e t ő ,  m i n t  a j ö v ő  n é p e s s é g  p o n ­

tos e l ő r e l á t á s a ,  m í g  m á s o k  n a g y o n  t á v o l  v a n n a k  et t ő l .

Az 1 9 5 8 - b a n  k é s z í t e t t  20 é v e s  e l ő r e j e l z é s  e l o s z l á s a  90 o r s z á g  v o n a t k o z á s á b a n  

a k ö v e t k e z ő k é p p e n  j e l e n i k  meg:

Az e l ő r e j e l z é s  e l t é r é s e  a m e g v a l ó s u l á s t ó l  E s e t e k  s z á m a

T ö b b  m i n t  1,5 s z á z a l é k p o n t t a l  a l a t t a  1

1, 5  és 1,0 k ö z ö t t i  s z á z a l é k p o n t t a l  a l a t t a  6

1,0 és 0,5  k ö z ö t t i  s z á z a l é k p o n t t a l  a l a t t a  15

0, 5  és 0 k ö z ö t t i  s z á z a l é k p o n t t a l  a l a t t a  35

0 és 0, 5 k ö z ö t t i  s z á z a l é k p o n t t a l  f ö l ö t t e  31

T ö b b  m i n t  0, 5 s z á z a l é k p o n t t a l  f ö l ö t t e  2

Az e l o s z l á s n a k  e g y e t l e n  k i e l é g í t ő  c s ú c s a  van; az e g é s z  l e f e l é  f e r d ü l a n n a k  a 

t é n y n e k  a k ö v e t k e z t é b e n ,  h o g y  a f e j l ő d ő  o r s z á g o k  s z á m á r a  t ö r t é n ő  e l ő r e j e l z é s e k  a l a ­

c s o n y a k  a h a l a n d ó s á g  j a v u l á s á n a k  a l u l b e c s l é s e i  m i a t t .

6. E l ő r e j e l z é s e k  az o r s z á g o k n á l  n a g y o b b  v a g y  k i s e b b  t e r ü l e t e k  s z á m á r a

Az o r s z á g o n  b e l ü l i  a d a t o k  - á l l a m o k é ,  t a r t o m á n y o k é ,  v i d é k e k é ,  m e g y é k é ,  v á r o ­

s o k é  - s o k k a l  t e l j e s e b b e n  k e r ü l n e k  m e g v i t a t á s r a ,  m i n t  az e d d i g i e k b e n  e l ő a d o t t  o r s z á g o s  

a d a t o k  és az e d d i g  b e m u t a t o t t  s z á m í t á s o k  k ö n n y e b b e n  v é g e z h e t ő k  el, m i h e l y t  az a d a t o k  

g y ű j t é s e  m e g t ö r t é n t .

Az E g y e s ü l t  Á l l a m o k  p é l d á t  s z o l g á l t a t n a k  erre. E z e k n e k  az á l l a m o k n a k  1 9 8 0 - r a  

k é s z í t e t t  m e g e l ő z ő  n é p e s s é g b e c s l é s e  s z e m b e á l l í t h a t ó  az 1 9 8 0 - a s  n é p s z á m l á l á s s a l .  Ha ez 

e l k é s z ü l t ,  a n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  5 0 - e s  s z a b a d s á g f o k o n  1 , 6 4  s z á z a l é k p o n t ,  ami m i n t e g y  

k é t s z e r e s e  az o r s z á g r a  m e g á l l a p í t o t t  h i b á n a k .  Ez így van, a n n a k  a t é n y n e k  e l l e n é r e ,  h o g y  

e b b e n  az e s e t b e n  az e l ő r e j e l z é s  a l k a l m a z t a  az á l l a m o k b ó l  s z á r m a z ó  j e l z ő s z á m o k a t  1 9 7 9 - i g . 

K é t s é g k í v ü l ,  az e l ő r e  n e m  l á t o t t  b e l s ő  v á n d o r l á s  n a g y o b b  m i n t  a t e r m é k e n y s é g  és a n e m ­

z e t k ö z i  v á n d o r l á s  i s m e r e t l e n  e l e m e ,  de az, h o g y  m e n n y i r e  n a g y o b b ,  m é g  v i z s g á l a t o t  

i g é n y e l  n a g y o b b  r é s z l e t e s s é g b e n  és e g y é b  v i d é k e k  t e k i n t e t é b e n .
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A m a g a s a b b  s z i n t ű  a g g r e g á t u m o k  - k o n t i n e n s e k  v a g y  a v i l á g  - v o n a t k o z á s á b a n  l é ­

n y e g e s  a d a t h i á n y  áll  fenn.  T h o m a s  F r e j k a  (1 9 8 1 )  l e g ú j a b b a n  a v i l á g n é p e s s é g  e l ő r e j e l z é s é ­

ne k  h a s z n o s  t ö r t é n e t é v e l  s z o l g á l t ,  ez a g y ű j t é s  a z o n b a n  az t  m u t a t j a ,  h o g y  a r e n d e l k e ­

z é s r e  á l l ó  a n y a g  n e m  e l e g e n d ő  v a l ó s z í n ű s é g i  m e g á l l a p í t á s o k  s z á m á r a .  F e l t é t e l e z z ü k ,  h o g y  

a s á v o k  s z o r o s a b b a k ,  m i n t  az a g g r e g á c i ó  n ö v e k e d é s e k ,  így az e g é s z  v i l á g  t e k i n t e t é b e n  a 

sá v o k  s z o r o s a b b a k  l e s z n e k  m i n t  a 0, 4 s z á z a l é k p o n t o s  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a ,  a m e l y e t  az 

ö s s z e s  o r s z á g  v o n a t k o z á s á b a n  j a v a s o l t u n k ,  azt  a z o n b a n ,  h o g y  m e n n y i r e  s z o r o s a b b a k ,  a l i g ­

ha t u d j u k  m e g m o n d a n i .

7. N a í v  e l ő r e j e l z é s e k

V a l a m e l y  s z o f i s z t i k u s  m ó d s z e r  m e g í t é l é s é h e z  t ö b b r e  van s z ü k s é g ü n k ,  m i n t  h i b á i ­

na k  i s m e r e t é r e .  Egy s z a k m a i  e l ő r e j e l z é s  h a t é k o n y s á g á n a k  ki k e l l  á l l n i a  az ö s s z e h a s o n l í ­

t á s t  eg y  n a i v  m ó d s z e r r e l ,  a m e l y  p é l d á u l  az t t é t e l e z i  fel, h o g y  az e l m ú l t  év n ö v e k e ­

d é s e  f o l y t a t ó d n i  f o g  a j ö v ő b e n .  Ha a h i b a  n a g y o b b  v o l t  m i n t  egy  n a í v  m ó d s z e r  h i b á j a ,  

a r r a  a k ö v e t k e z t e t é s r e  k e l l  j u t n u n k ,  h o g y  a d e m o g r á f i a i  m ó d s z e r n e k  n i n c s  é r t é k e  az 

e l ő r e j e l z é s  s z á m á r a .  Á l t a l á n o s s á g b a n  e l v á r j u k ,  h o g y  a s z o f i s z t i k u s  m ó d s z e r  k e v e s e b b  

h i b á t  m u t a s s o n  m i n t  a n a i v  m ó d s z e r  és azt is s z e r e t n é n k  m e g t u d n i ,  h o g y  m e n n y i v e l  

k e v e s e b b e t .  R o n a l d  Le e  ( 1 9 7 8 )  r á m u t a t o t t  arra , h o g y  az E g y e s ü l t  Á l l a m o k  N é p s z á m l á l á s i  

H i v a t a l á n a k  t e r m é k e n y s é g i  e l ő r e j e l z é s e i  m i l y e n  k ö z e l  v a n n a k  az e l ő r e j e l z é s t  m e g e l ő z ő  

é v e k  t é n y l e g e s  t e r m é k e n y s é g é h e z ;  ez a m e g á l l a p í t á s  a 4. t á b l á b a n  b e m u t a t o t t  k í s é r l e t e t  

s u g a l m a z z a .

Az 1 9 5 0 - e s  é v e k  v é g é n  k é s z í t e t t  e l ő r e j e l z é s e k  é r t é k e l é s é r e  az 1950. és 1955. 

é v e k  m e g f i g y e l t  n é p e s s é g é t  v e h e t j ü k  és f e l t é t e l e z h e t j ü k ,  h o g y  az a n ö v e k e d é s i  rát a, 

a m e l y e t  m u t a t t a k  a j ö v ő b e n  is f o l y t a t ó d i k .  A 4. t á b l a  (1) o s z l o p a  m u t a t j a ,  h o g y  m e n n y i r e  

jó a k e l e t k e z ő  e l ő r e j e l z é s ;  á t l a g o s  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b á j a  0 , 9 0  s z á z a l é k p o n t o s ,  m í g  a 

m e g f e l e l ő  s z á m  a (3) o s z l o p b a n  0, 48. T e h á t  a s z a k m a i  m u n k a ,  a m e l y  k i f e j e z e t t  í t é l e t e t  

a l k o t  a h a l a n d ó s á g r ó l  és a t e r m é k e n y s é g r ő l ,  a b i z o n y t a l a n s á g n a k  eg y  s z ű k e bb t e r j e d e l m é t  

adja. A n é g y z e t e k  a r á n y á t  vé ve, azt m o n d h a t j u k ,  h o g y  a s z a k m a i  e l ő r e j e l z é s  h á r o m s z o r  

a n n y i  i n f o r m á c i ó t  t a r t a l m a z ,  m i n t  az e l ő r e j e l z e t t  m é r t a n i  n ö v e k e d é s .

A 4. t á b l a  az o r s z á g o k a t  n ö v e k e d é s i  r á t á j u k  s z e r i n t  öt c s o p o r t b a  s o r o l v a  m u t a t ­

ja be. A m ú l t b ó l  l e v e z e t e t t  m é r t a n i  n ö v e k e d é s  z ö m m e l  m i n d e n ü t t  a l a c s o n y .  A (2) o s z l o p  b e ­

s z á m o l  eg y  v a l a m i v e l  k e v é s b é  n a i v  m ó d s z e r r ő l , d e m o g r á f i a i  b e c s l é s t  v é g e z v e  5 é v r e  

e l ő r e  és f e l t é t e l e z v e , h o g y  a n ö v e k e d é s  r á t á j a  f o l y t a t ó d i k .  S o k k a l  j o b b  m i n t  az (1) 

o s z l o p  és v a l ó b a n  m e g k ö z e l í t i  a p u b l i k á l t  e l ő r e j e l z é s e k  p o n t o s s á g á t .  M e g m u t a t j a ,
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h o g y  a k e z d e t i  k i i n d u l á s n a k  m i l y e n  j e l e n t ő s é g e  van; az e l ő r e j e l z ő  n e m  e s z k ö z ö l  t o v á b b i  

t ö k é l e t e s í t é s e k e t  k i f e j e z e t t  e l ő r e j e l z é s i  v á l t o z á s o k r a  e h h e z  a k e z d e t i  i r á n y h o z  

k é p e s t  öt, tíz v a g y  t ö b b  é v r e  e l ő r e  a j ö v ő b e n .  Ez m e g e g y e z i k  a z z a l  a t é n n y e l ,  ho g y  

c s u p á n  n a g y o n  k e v é s  e s e t b e n  k e r e s z t e z i  az e l ő r e j e l z é s i  g ö r b e  a m e g v a l ó s u l á s i  g ö r b é t ;  

s o k k a l  g y a k r a b b a n  a k e t t ő  e g y s z e r ű e n  d i v e r g á l  az i n d u l á s t ó l  k e z d v e .  R ö v i d e n  s z ó l v a :  

az e l ő r e j e l z ő  v a l a m i  n a g y o n  a h h o z  h a s o n l ó t  tett , m i n t  a m i t  a (2) o s z l o p  m u t a t .

4. Hi b a  n é g y z e t e s  k ö z é p é r t é k e  s z á z a l é k p o n t o k ban  az 1 9 5 5 - 1 9 7 5  e l ő r e j e l z é s e k r e  v o n a t ­

k o z ó l a g ,  két e g y s z e r ű  m ó d s z e r  s z e r i n t ,  v a l a m i n t  a j e l e n l e g  k é s z í t e t t  e l ő r e j e l z é s ­

re: 18 n é p e ss é g  a n ö v e k e d é s i  r á t á k  öt c s o p o r t j á n a k  m i n d e g y i k é b e n

N ö v e k e d é s M é r t a n i  n ö v e k e d é s ­

sel a t é n y l e g e s  

1 9 5 0 - 1 9 5 5 - bői k i ­

i n d u l v a

(1)

M é r t a n i  n ö v e k e d é s ­

sel a t e r v e z e t t  

1 9 5 5 - 1 9 6 0 - b ó l  k i ­

i n d u l v a

(2)

A p u b l i k á l t  EN S Z  

e l ő r e j e l z é s e k b e n  

t é n y l e g e s e n  a l k a l m a ­

z o t t  m ó d s z e r r e l

(3)

L e g l a s s a b b 0, 58 0 , 32 0 , 26

n ö v e k e d é s

t 1, 03 0,41 0 , 36

0, 9 3 0, 7 3 0 ,63

0 ,76 0 ,68 0, 58

\/

L e g g y o r s a b b 1 , 18 0 ,87 0 , 71

n ö v e k e d é s

Á t l a g 0, 90 0, 60 0 , 48

8 . Az e l ő r e j e l z é s  k o r l á t a i

E n n e k  a t a n u l m á n y n a k  a m o t i v á c i ó j a  az az i g é n y ,  h o g y  az e l ő r e j e l z é s e k  f e l h a s z ­

n á l ó i v a l  k ö z ö l j ü k  azt, h o g y  a jövő  n é p e s s é g  p u b l i k á l t  e l ő r e j e l z é s e i r e  m i l y e n  m é r t é k b e n  

l e h e t  t á m a s z k o d n i .  M e g c á f o l j a  azt  a v á d a t ,  h o g y  a d e m o g r á f u s o k  s e m m i t  se m  t u d n a k  a j ö v ő ­

ről, v a l a m i n t  az t a r e m é n y t ,  h o g y  p o n t o s a n  me g  t u d j á k  m o n d a n i  azt, h o g y  mi fo g t ö r t é n n i .
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A p o n t o s s á g  l e í r á s á n a k  l e g t ö m ö r e b b  m ó d j a  az e l m ú l t  e l ő r e j e l z é s e k  á t l a g o s  h i b á j á n a k  

a b e m u t a t á s a .  E l ő s z ö r  a c s i l l a g á s z a t b a n ,  m a j d  az i p a r i  f e l d o l g o z á s b a n ,  a m e z ő g a z d a s á g i  

ü z e m t a n b a n ,  a g y ó g y s z e r é s z e t b e n ,  a h u m á n  n é p e s s é g i  m i n t a v é t e l n é l  és s z á m o s  e g y é b  t e r ü ­

l e t e n  a l k a l m a z v a ,  a s t a t i s z t i k a i  h a g y o m á n y  a k ü l ö n l e g e s  t á r g y n a k  m e g f e l e l ő  a l a k o t  

ö l t i  fel, de m i n d i g  l e g f ő b b  g o n d j a  a k ö v e t k e z t e t é s  és a hi ba. A j e l e n  t a n u l m á n y  ezt 

a h a g y o m á n y t  a n é p e s s é g  e l ő r e j e l z é s é r e  a l k a l m a z z a .

Az e l ő r e j e l z é s  e l é g  n e h é z  ah h o z ,  h o g y  e l k e d v e t l e n í t s e  m é g  a l e g b á t r a b b a k a t  is 

és h o s s z ú  i d e i g  a d e m o g r á f u s o k  ez t  az e l ő r e v e t í t é s  f e j e z e t e  a l a t t  v é g e z t é k ,  azt  á l l í t v a ,  

h o g y  c s u p á n  a v á l t o z ó  f e l t é t e l e k  s o r o z a t á n a k  k ö v e t k e z m é n y e i t  d o l g o z z á k  ki. M é g i s ,  ha 

a d e m o g r á f u s o k  n e m  t u d j á k  m e g í t é l n i ,  h o g y  a h a l a n d ó s á g  v a g y  a t e r m é k e n y s é g  m e l y i k  

s z i n t - v á l t o z a t a  v a l ó s u l h a t  m e g  v a l ó s z í n ű l e g ,  ezt  a k k o r  s e n k i  se m  t u d j a  m e g m o n d a n i  és a 

g y a k o r l a t b a n  a f e l h a s z n á l ó k  az i l y e n  m e g í t é l é s  t e k i n t e t é b e n  a d e m o g r á f u s o k t ó l  f ü g g n e k .

A k ö z é p s ő  v á l t o z a t ú  e l ő r e v e t í t é s e k  m i n t  e l ő r e j e l z é s e k  é r t e l m e z é s e  k ö z e l  á l t a l á n o s  a 

f e l h a s z n á l ó k  k ö z ö t t .

V a l a m e l y  e l ő r e j e l z é s  m i n ő s é g é n e k  a l e í r á s á n á l  g o n d o s k o d n i  l e h e t  egy  o l y a n  é r ­

t é k - k ö z r ő l ,  a m e l y r ő l  fel  l e h e t  t é t e l e z n i ,  h o g y  a v a l ó s á g  a b b a  b i z o n y o s  v a l ó s z í n ű s é g g e l  

b e l e  esik . E g y e t l e n  s z á m b a n  ö s s z e g e z t ü k  a j e l e n  v i z s g á l a t o t ,  m o n d v á n ,  h o g y  az e s é l y  2 az 

1- h e z ,  h o g y  a n ö v e k e d é s  - 0,4 s z á z a l é k p o n t o s  e l ő r e j e l z ő  r á t á j a  a j ö v ő  i d ő s z a k  v o n a t k o z á ­

s á b a n  k ö z r e f o g j a  a m e g v a l ó s u l t  n ö v e k e d é s i  rá t á t .  A g y a k o r l a t b a n  ez h a s z n á l h a t ó  e l ő r e j e l ­

z é s e k e t  j e l e n t  az e l k ö v e t k e z ő  5 v a g y  20 e s z t e n d ő r e ,  g y a k o r l a t i l a g  a z o n b a n  e g y á l t a l á n

se m m i  i n f o r m á c i ó t  a n é p e s s é g r ő l  m á t ó l  k e z d ő d ő  100 é v r e  el ő r e .

Az 1. és 2. t á b l á k  a z t  m u t a t j á k ,  h o g y  a h i b a  n y i l v á n v a l ó a n  c s ö k k e n ő  j e l l e g ű  az 

i d ő k  f o l y a m á n ,  va g y  a z é r t ,  m e r t  a n é p e s s é g  v á l t o z i k  r e n d s z e r e s e b b  m ó d o n ,  v a g y  m e r t  az 

e l ő r e j e l z ő  s z a k e m b e r e k  s z a k k é p z e t t e b b e k  l e s z n e k .  Az 1 9 5 0 - e s  e v e k  v é g é n  k é s z í t e t t  

E N S Z  e l ő r e j e l z é s e k  n é g y z e t e s  k ö z é p h i b á j a  0 , 5 5 5  vo lt; az 1 9 6 0 - a s  é v e k  k e z d e t é r e  

0 429, az 1 9 6 0 - a s  é v e k  v é g é r e  0, 3 5 7 .  A k ü l ö n b s é g  ne m  t u l a j d o n í t h a t ó  a n n a k  a t é n y n e k ,

h o g y  r ö v i d e b b  idő á l l t  r e n d e l k e z é s r e  a l e g u t ó b b i  m u n k a  e l l e n ő r z é s e  s z á m á r a ,  m e r t

a k k o r  is így j e l e n i k  meg, ha k o r l á t o z z u k  az ü t e m v á l t á s i  p o n t o k  ö s s z e h a s o n l í t á s á t  

10 é v e s  e l ő r e j e l z é s e k r e .  A n n a k  a l e h e t ő s é g n e k  a m e g e n g e d é s é v e l ,  h o g y  it t e g y  t r e n d  

volt, j a v a s o l t a m ,  h o g y  k e r e k í t s ü k  le az e g y e t l e n  s z á m o s  á t l a g o t  a k e z d e t i  0 , 5 3 0 - r ó l  

0 , 4 - r e .
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E l t e k i n t v e  az e l ő r e j e l z é s i  m ó d s z e r e k  a b s z o l ú t  k i f e j e z é s e k b e n  v a l ó  é r t é k e l é s é t ő l ,  

a z t  is v i z s g á l t a m ,  h o g y  h o g y a n  v e t h e t ő k  ö s s z e  a n a i v m ó d s z e r e k k e l .  A v é g r e h a j t á s  e g y i k  

m ó d j a  e g y s z e r ű e n  a m e g e l ő z ő  öt év n ö v e k e d é s i  r á t á j á n a k  a m e g á l l a p í t á s a  és a n é p e s s é g  

á t v i t e l e  a j ö v ő b e  a n ö v e k e d é s n e k  e z z e l  a r á t á j á v a l .  E n n e k  a r á t á n a k  az e l t é r é s e  a 

m e g v a l ó s u l t  r á t á t ó l  a n é g y z e t e s  k ö z é p h i b a  s z e r i n t  0 , 9 0  h i b á t  m u t a t  (4. t á b l a ) ,  a t é n y ­

l e g e s  e l ő r e j e l z é s  0 , 4 8 - á v a l  s z e m b e n .  A m e g í t é l é s  és a d e m o g r á f i a i  m ó d s z e r e k v a l ó b a n  

c s ö k k e n t i k  az e l ő r e j e l z é s i  h i b á k a t .

Az a f e l h a s z n á l ó ,  aki k i f o g á s o l j a ,  h o g y  a v a l ó s z í n ű s é g i  s o r o z a t ,  a m e l y  a h i b a

b e c s l é s é r e  a d a t o k a t  s z o l g á l t a t ,  n e m  u g y a n a z ,  m i n t  a m i h e z  a l k a l m a z n i  k í v á n j á k ,  a b s z o l ú t  

h e l y t á l l ó  m e g á l l a p í t á s t  tesz . De h a s o n l ó k é p p e n  a f a r m e r ,  aki b i z a l o m m a l  ü l t e t  b u r g o ­

ny á t ,  o l y a n  f a j t á k a t  h a s z n á l v a ,  a m e l y e k  eg y  k í s é r l e t  s o r á n  jól s z e r e p e l t e k ,  n e m  b i z ­

t o s í t h a t ó  a k í s é r l e t  u r n á j á b ó l  való v é l e t l e n  m i n t a v é t e l l e l ;  k é s ő b b i ,  o l y a n  i d ő b e n  d o l ­

g o z i k ,  a m e l y be n  a k ü l s ő k ö r ü l m é n y e k  s z á m o s  v o n a t k o z á s b a n  k ü l ö n b ö z n e k .  A l o g i k u s  u g r á s  

f a j t á j a ,  a m e l y e t  m e g t e s z ü n k  az e l ő r e j e l z é s  s i k e r é n e k  r é g e b b i  f o k á r ó l  a m o s t  m e g t e e n d ő  

e g y i k  v á r h a t ó  s i k e r h e z ,  m i n d e n ü t t  m e g k í v á n j a  a s t a t i s z t i k a i  a d a t o k  f e l h a s z n á l á s á t .

Az a g r o n ó m u s  m e g t e r v e z h e t  v a l a m e l y  k í s é r l e t e t  a f e l h a s z n á l á s  h i b á j á n a k  c s ö k k e n t é s é r e ,  

de  n e m  t u d j a  azt k i k ü s z ö b ö l n i .

M e g j e g y z e n d ő ,  h o g y  ez a l a p v e t ő  t e k i n t e t b e n  k ü l ö n b ö z i k  s z á m o s  b e c s l é s  b e m u t a t á ­

s á n a k  a t t ó l  a j e l e n l e g i  g y a k o r l a t á t ó l ,  a m e l y  e g y i k e t  m a g a s n a k ,  a m á s i k a t  a l a c s o n y n a k ,  

m e g i n t  m á s i k a t  k ö z e p e s n e k  n e v e z .  V a l a m i l y e n  v a l ó s z í n ű s é g i  m e g á l l a p í t á s  n é l k ü l ,  a m a g a s  és 

a l a c s o n y  b e c s l é s e k  h a s z o n  n é l k ü l i e k  a n n a k  a j e l z é s é r e ,  h o g y  m i l y e n  m é r t é k b e n  l e h e t  

m e g b í z n i  a k ö z e p e s  s z á m b a n  és h o g y  m i k o r  k e l l  e r r e  h a s z n á l n i  az a l a c s o n y t  v a g y  a m a ­

g a s a t .  U g y a n c s a k  n e m  n y e r ü n k  v a l a m i f é l e  s e g í t s é g e t  a b b ó l  az i s m e r e t b ő l ,  h o g y  az 

e l ő r e j e l z é s e k  m i n d e g y i k e  m e g f e l e l  a f e l t é t e l e z é s e k  k ü l ö n b ö z ő  s o r á n a k  és h o g y  a f e l ­

h a s z n á l ó t ó l  fü gg, h o g y  f i g y e l e m b e  v e g y e  a f e l t é t e l e z é s e k  h á r o m  s o r o z a t á t ,  e l d ö n t s e ,  

h o g y  m e l y i k  a r e á l i s  és az t  az e g y e t  v á l a s s z a  ki. Ha ez s z á m á r a  v a l ó b a n  g o n d o t  j e l e n t  

és ha m e g v a n  a g y a k o r l a t a  a f e l t é t e l e z é s e k  a l t e r n a t í v  s o r o z a t á n a k  a m e g f o n t o l á s á b a n  

és a n n a k  e l d ö n t é s é b e n ,  h o g y  m e l y i k  e z e k  k ö z ü l  a l e g r e á l i s a b b ,  a k k o r  e z e n f e l ü l  s z á ­

m í t á s o k a t  is v é g e z h e t  - ez m á r  v i s z o n y l a g  k ö n n y ű  k é r d é s ,  m i h e l y t  a f e l t é t e l e z é s e k  

r é s z l e t e s e n  i s m e r t e k .  Ha m á s r é s z r ő l ,  ami g y a k r a b b a n  e l ő f o r d u l ,  a f e l h a s z n á l ó  az e r e d ­

m é n y e k e t  t e k i n t i  és a z t  v e s z i  h á r o m  e l ő r e j e l z é s  k ö z ü l ,  a m e l y i k  a l e g m e g f e l e l ő b b n e k  

t ű n i k  ne k i ,  a k k o r  a d e m o g r á f u s  e g y á l t a l á n  s e m m i t  s e m  a d o t t  a s z á m á r a  - a f e l h a s z n á l ó ,  

a k i t ő l  e l v á r j á k ,  h o g y  a z o n  az a l a p o n  v á l a s s z o n ,  h o g y  az e r e d m é n y e k  k ö z ü l  m e l y i k  l á t ­

s z i k  a l e g j o b b n a k ,  v á l a s z t h a t  a k á r  a v é l e t l e n  s z á m o k  s o r o z a t a  k ö z ö t t  is.
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9. S z á m í t s u n k - e  h i b á t ?

M i n t h o g y  a d o t t  a b i z o n y s á g ,  h o g y  a j ö v ő  k ü l ö n b ö z n i  fo g a m ú l t t ó l ,  h e l y t e l e n n e k  

t ű n i k  azt f e l t é t e l e z n i ,  h o g y  a j ö v ő b e l i  f l u k t u á c i ó k a t  u g y a n a b b ó l  a v a l ó s z í n ű s é g i  s o r o z a t ­

ból k ö v e t k e z t e s s é k  ki, m i n t  az e l m ú l t  f l u k t u á c i ó k a t .  M é g  m a g u k  az e l ő r e j e l z é s e k  is 

s z e m b e n  t a l á l j á k  m a g u k a t  e z z e l  a n e h é z s é g g e l ;  b á r m e n n y i r e  b o n y o l u l t a k  l e h e t n e k  is, 

n e m  k e r ü l h e t i k  el a n n a k  a m e g á l l a p í t á s á t ,  h o g y  a j ö v ő  l é n y e g e s  v o n a t k o z á s o k b a n  h a s o n ­

lít a m ú l t h o z .  V a l a k i ,  aki e z t  a m e g á l l a p í t á s t  k i f o g á s o l j a ,  n e m  k é s z í t h e t  e l ő r e j e l z é ­

s e k e t .  T i s z t e l e t b e n  t a r t h a t ó  az a n é z e t ,  h o g y  e g y á l t a l á n  s e m m i  s e m  m o n d h a t ó  a j ö v ő  

n é p e s s é g r ő l ,  h o g y  t u d o m á n y u n k  k e v é s s é  f e j l e t t  a h h o z ,  h o g y  az e l ő r e j e l z é s  s z á m á r a  

a l a p u l  s z o l g á l j o n .  De ha e l e g e n d ő  j ó n a k  v é l i k  az e l ő r e j e l z é s  s z á m á r a ,  a k k o r  e l e g e n d ő  

jó az e l ő r e j e l z é s e k  h i b á i n a k  a b e c s l é s é r e  is.

A z z a l  l e h e t  é r v e l n i ,  h o g y  az e l ő r e j e l z é s  s z a k m a i  m u n k a ,  ami a n a l ó g  az o r v o s  

m u n k á j á h o z .  A p a c i e n s  k e v é s b é  é r d e k e l t  a k o n f i d e n c i a  i n t e r v a l l u m o k  t e k i n t e t é b e n  egy  o p e ­

r á c i ó  k i m e n e t e l é v e l  k a p c s o l a t b a n ,  m i n t  az o r v o s ,  aki a l e h e t ő  l e g j o b b  m u n k á t  v é g z i .  É p p e n  

úgy, a h o g y a n  az o r v o s  n e m  t á r g y a l j a  m e g  a h i b á t  p á c i e n s e i v e l ,  u g y a n ú g y  a k l i e n s ,  aki 

f i z e t  az e l ő r e j e l z é s é r t ,  n e m  k í v á n  e l r e t t e n t ő  t ö r t é n e t e k e t  h a l l a n i  a r r ó l ,  h o g y  m i l y e n  

r o s s z a k  v o l t a k  az e l ő r e j e l z é s e k  a m ú l t b a n ;  az a m i t  i g é n y e l :  a d e m o g r á f u s b a n  v a l ó  

b i z a l o m .

Ez n e m  az e b b e n  a t a n u l m á n y b a n  kifejtett v é l e m é n y .  A k l i e n s ,  a k i r e  g o n d o l o k ,  ne m  

e g y  i d e g e s  p á c i e n s ,  a k i n e k  n y u g a l m á t  és b i z a l m á t  m e g  k e l l  óvni, h a n e m  e g y  i n t e l l i g e n s  

d ö n t é s h o z ó ,  a k i n e k  i s m e r n i e  k e l l  az i n f o r m á c i ó  f e l t é t e l e z e t t  p o n t o s s á g á t ,  m i e l ő t t  

h o z z á k e z d  d ö n t é s e  m e g h o z a t a l á h o z .  V a n n a k  n a g y o b b  n e h é z s é g e k  az e l ő r e j e l z é s e k  h i b á i n a k  

b e c s l é s é n é l ,  de u g y a n ú g y  v a n n a k  n e h é z s é g e k  m a g u k b a n  az e l ő r e j e l z é s e k b e n  is. Ha h a s z ­

n o s a n  t u d u n k  e x t r a p o l á l n i  n é p e s s é g e t  a m ú l t  a l a p j á n ,  a k k o r  f e l h a s z n á l h a t j u k  a m ú l t a t ,  

h o g y  h a t á r o k a t  s z a b j u n k  az e x t r a p o l á l t  n é p e s s é g n e k .  A d e m o g r á f u s o k  t u d a t á b a n  v a n n a k  

a n n a k ,  h o g y  va n  h a t á r a  a p o n t o s s á g n a k ,  a m e l l y e l  a j ö v ő  m e g i s m e r h e t ő  a n é p e s s é g  v o ­

n a t k o z á s á b a n ,  é p p e n  úg y  m i n t  má s  k é r d é s e k b e n  is. A m ú l t  t a p a s z t a l a t a  m o n d  n e k ü n k  

v a l a m i t  e r r ő l  a h a t á r r ó l .
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10. F ü g g e l é k :  a s z á m í t á s  m ó d s z e r e

A b b ó l  a c é l b ó l ,  h o g y  a k ü l ö n b ö z ő  e g y s é g e k e t  k ö z ö s  a l a p r a  h e l y e z z ü k ,  m i n d e n

e l ő r e j e l z é s t  é r t é k e l n i  k e l l  a z o n  k ü l ö n b s é g  a l a p j á n ,  a m e l y e t  az á l t a l a  k é p v i s e l t  évi n ö v e ­

k e d é s i  r á t a  és a s o r b a n  k ö v e t k e z ő  n é p e s s é g i  m e g v a l ó s u l á s  f e l m u t a t .  A j e g y z e t e k b e n  

f e l s o r o l t  EN S Z  k i a d v á n y o k  a n y a g o t  s z o l g á l t a t n a k  a s z ü k s é g e s  s z á m í t á s o k  i l l u s z t r á l á s á ­

hoz. E t i ó p i a  t e k i n t e t é b e n  r - n e k  az e l ő r e j e l z é s i  r á t a  n ö v e k e d é s é n e k  R- t ő l ,  a m e g v a l ó ­

s u l t  r á t á t ó l  v a l ó  e l t é r é s e  - 0 , 0 1 2 8 3  s z á z a l é k p o n t  az 1 9 5 5 - 1 9 7 5  i d ő k ö z r e .  K e l e t - A f r i k a  

tö b b i  h á r o m  á l l a m a  t e k i n t e t é b e n  e z e k  a s z á m o k :  - 0 , 0 0 5 8 8 ,  - 0 , 0 0 9 0 8  és - 0 , 0 1 2 5 5 .

A n é g y  e l ő r e j e l z é s  á t l a g o s  h i b á j a :
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F r e j k a ,  T h o m a s  (1981); " W o r l d  p o p u l a t i o n  p r o j e c t i o n s :  A c o n c i s e  h i s t o r y " .  ( V i l á g ­

n é p e s s é g i  e l ő r e j e l z é s e k :  r ö v i d  t ö r t é n e t . )  C e n t e r  for  P o l i c y  S t u d i e s  W o r k i n g  

P a p e r  N o . 6 6 . Ne w  York: Th e P o p u l a t i o n  C o u n c i l  

H e n r y ,  L o u i s  és G u t i e r r e z ,  H e c t o r  (1 9 7 7 ) :  " Q u a l i t é  des p r é v i s i o n s  d é m o g r a p h i q u e s  á

c o u r t  terme: É t u d e  de 1 ’e x t r a p o l a t i o n  de la p o p u l a t i o n  t o t á l é  de s  d é p a r t e m e n t s  

et v i l l e s  de F r a n c e ,  1 8 2 1 - 1 9 7 5 "  (A r ö v i d  tá v ú  d e m o g r á f i a i  e l ő r e j e l z é s e k  m i n ő ­

sé ge : t a n u l m á n y  F r a n c i a o r s z á g  m e g y é i  és v á r o s a i  ö s s z n é p e s s é g é n e k  e x t r a p o l á ­

l á s á r ó l ,  1821-1975.) P o p u l a t i o n .  32. N o . 3. 6 2 5 - 6 4 7 . p.

L e e ,R o n a l d  D . (1978); " A p p r a i s a l  of th e f e r t i l i t y  a s s u m p t i o n s  e m p l o y e d  in th e s o c i a l

s e c u r i t y  p r o j e c t i o n s "  (A t á r s a d a l o m b i z t o s í t á s i  e l ő r e j e l z é s e k b e n  a l k a l m a z o t t  

és a t e r m é k e n y s é g r e  v o n a t k o z ó  f e l t e v é s e k  é r t é k e l é s e . )  U n p u b l i s h e d  m s . K i a d a t ­

lan ké z i r a t .

( 1 9 8 0 )  " A i m i n g  at a m o v i n g  t a r g e t :  P e r i o d  f e r t i l i t y  a n d  c h a n g i n g  r e p r o d u c t i v e  

go a l s .  ( T ö r e k v é s  az e l é r e n d ő  c é l r a :  t e r m é k e n y s é g i  p e r i ó d u s  és v á l t o z ó  r e ­

p r o d u k t í v  célok.) P o p u l a t i o n  S t u d i e s .  2 0 6 - 2 2 6 . p.

N o t e s t e i n ,  F r a n k  W. és m á s o k  ( 1 9 4 4 ) : "T he f u t u r e  p o p u l a t i o n  of E u r o p e  and the S o v i e t  

Un i o n :  p o p u l a t i o n  p r o j e c t i o n s  1 9 4 0 - 1 9 7 0 .  ( E u r ó p a  és a S z o v j e t u n i ó  j ö v ő  n é ­

p e s s é g e :  n é p e s s é g  e l ő r e j e l z é s e k  1 9 4 0 - 1 9 7 0 . )  G e n e v a . L e a g u e  of N a t i o n s .  

S t a t i s t i c s  C a n a d a  ( 1 9 5 4 ) : " M e m o r a n d u m  on the  p r o j e c t i o n  of p o p u l a t i o n  s t a t i s t i c s ,

1 9 5 4 " ( M e m o r a n d u m  a n é p e s s é g s t a t i s z t i k a i  e l ő r e j e l z é s r ő l . )  O t t a w a :  D o m i n i a n  

B u r e a u  of S t a t i s t i c s .

S o t o , M i c h e l  A. ( 1 9 7 9 ) :  "The a c c u r a c y  of p o p u l a t i o n  p r o j e c t i o n s . "  (A n é p e s s é g  e l ő r e ­

j e l z é s e k  p o n t o s s á g a . )  W o r k i n g  P a p e r  79 - 7 5 .  L a x e n b u r g  A u s t r i a :  I n t e r n a t i o n a l  

I n s t i t u t e  for  A p p l i e d  S y s t e m s  A n a l y s i s .

U n i t e d  N a t i o n s  (1958); "The f u t u r e  g r o w t h  of w o r l d  p o p u l a t i o n "  (A v i l á g  . n é p e s s é g é n e k  

j ö v ő  n ö v e k e d é s e .  ) P o p u l a t i o n  S t u d i e s  N o . 28. Ne w York. U n i t e d  N a t i o n s .

( 1 9 6 6 )  " W o r l d  p o p u l a t i o n  p r o s p e c t s  as a s s e s s e d  in 1 9 6 3 . "  (A v i l á g  n é p e s s é g é n e k  

k i l á t á s a i ,  a m i n t  az t 1 9 6 3 - b a n  m e g á l l a p í t o t t á k .) P o p u l a t i o n  S t u d i e s  N o . 41.

Ne w  York: U n i t e d  N a t i o n s .

( 1 9 7 3 )  " W o r l d  p o p u l a t i o n  p r o s p e c t s  as a s s e s s e d  in 1968." (A v i l á g  n é p e s s é g é n e k  

k i l á t á s a i ,  a m i n t  azt  1 9 6 8 - b a n  m e g á l l a p í t o t t á k . )  P o p u l a t i o n  S t u d i e s .  N o . 53. 

N e w  York . U n i t e d  N a t i o n s .

( 1 9 7 9 )  " W o r l d  p o p u l a t i o n  t r e n d s  an d  po licies." 19 7 7  M o n i t o r i n g  R e p o r t .  Vol . l .  

P o p u l a t i o n  t r e n d s .  (A v i l á g n é p e s s é g  trendjei.) P o p u l a t i o n  St udies. N o . 6 2 .

Ne w  Y o r k . U n i t e d  N a t i o n s .

129



US B u r e a u  of the C e n s u s  ( 1 9 6 5 ) : " P r o j e c t i o n s  of the p o p u l a t i o n  of th e C o m m u n i s t  C o u n t ­

r i e s  of E a s t e r n  E u r ó p a ,  by age  an d  sex, 1 9 6 5 - 1 9 8 5 "  (K e l e t - E u r ó p a  k o m m u n i s t a  

o r s z á g a i  n é p e s s é g é n e k  k o r  és ne m  s z e r i n t i  e l ő r e j e l z é s e  1 9 6 5 - 1 9 8 5 . )  by J a m es 

L . S c o t t  I n t e r n a t i o n a l  P o p u l a t i o n  R e p o r t s .  S e r i e s  P - 9 1 . N o . 1 4 .  W a s h i n g t o n . D . C .  

( 1 9 7 5 )  " P o p u l a t i o n  e s t i m a t e s  and  p r o j e c t i o n s :  P r o j e c t i o n s  of the  p o p u l a t i o n  

of the U n i t e d  S t a t e s :  19 7 5  to 2 0 5 0 "  ( N é p e s s é g e l ő r e j e l z é s e k  és b e c s l é s e k ;  az 

E g y e s ü l t  Á l l a m o k  n é p e s s é g é n e k  e l ő r e j e l z é s e :  1 9 7 5 - t ő l  2 0 5 0 - i g . )  C u r r e n t  P o p u ­

l a t i o n  R e p o r t s .  S e r i e s  P-25 . N o . 601.
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