XI1. HABLICSEK LASZLO-SZABO KALMAN: MODSZERTANI ALAPOK A NEPESSEGELORESZAMITASOK

KESZITESEHEZ

1. El6sz6

A népesség szamanak és oOsszetételének varhaté alakuladsa mar igen régen - év-
szdzadokkal korunk elétt - megmozgatta a vizsgalddé elmék fantaziajat. Egyes esetek-
ben ez puszta érdeklédésb6l fakadt, voltak azonban helyek és idészakok, ahol és ami-

kor a kedvezé6tlenné valé korulmények o6szténdzték a gondolkoddékat a jové kutatdsara.

lgazan elmélyiult és kell6en megalapozott kutatdsokra inkabb csak szazadunkban
kerilt sor, amikorra nemzetkdzi és nemzeti keretek kozott is altaldban megteremtédtek
a feltételei a modern értelemben vett népességeldreszamitasoknak. Nemzetkézi szerveze-
tekben els6sorban az ENSZ és szakositott szervezetei értend6k, a nemzeti kutatadsok pe-
dig az egyes orszagok statisztikai hivatalai és tervezéssel foglalkozé intézményei
keretében folynak, fejl6d6 orszagok esetében igen gyakran nemzetkdzi segitségnyuljtas-

sal.

A kildénbdz6 szintld - nemzeti, foldrészt atfogdé regionadlis vagy éppen globa-
lis - eldreszamitasok programja, részletezése és sokszor célja sem azonos. A globalis
eléreszamitasok tobbsége meglehetésen o6sszevont, gyakran csak regionalis bontast tar-
talmaz és eredményei kozil is inkdbb csak a népesség Osszlétszamat vizsgaljak, mert
célja a vilagnépesség sok térségben robbanasszerlien gyarapodé létszamabol eredé prob-
1émdk feltardsa. Méasrészt az utébbi idében a csaladtervezési programok eredményei és
a fejlett orszagokban bekodvetkezett termékenység-visszaesés egyre inkadbb réairanyitjak
a figyelmet olyan jelenségekre is, amelyek a kdvetkezd 20-30 évben a tulnépesedéssel
veteked6 gondokat okozhatnak, mint pl. a népesség jelentds oOregedése, szamanak csokke
nése a fejlett orszagokban. Ez utébbiak altaldban csak részletesebb szamitasokkal
tarhatok fel, amivel az egyes orszagokban kuloén-kiulén foglalkoznak, a nemzetkdézi szer
vezetek pedig igen gyakran a nemzeti eld8reszamitasokat veszik at, aggregaljak és ren-

dezik a problémakér vizsgalatanak megfelel6 szempontok szerint.

Hazankban els6 1zben a Il. vilaghaborut kovetd években készilt (igen egyszerl

eszkozokkel) népességeldreszamitas, amelynek célja még a haborus veszteségek népese-

dési kovetkezményeinek felmérése volt.
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Az elbBreszamitasok rendszeressé 1958-t6l valtak, ekkor mar a mai értelemben
korrekt moédszertani alapokon. Kildnésen hozzajarult fejl6désiukhdz az 1960-as évektdl
mar egyre fejlettebb szamitastechnikai hattér. Ez utdobbi nélkil mar csak a szamitasok
nagy tomege miatt is nehéz lett volna a fejlesztés, de kuldondsen behatarolta volna a
fejlesztés lehetfségeit a népmozgalmi adatbazis elemzéséhez szikséges adatfeldolgo-

zasi eszkoziuk hiéanya.

Ma mar évtizedekre visszamen6 - gépi adathordozékon tarolt, tehat gyorsan és
hatékonyan feldolgozhaté - informacié-tomeggel rendelkezink, s6t bizonyos tekintetben
a korabbi id6szakra vonatkozé becslések még az igen hosszu tavu folyamatok elemzésé-
hez is alkalmas adatbazissal szolgalnak, 1igy a kutatdé nem kényszerial idérablé manua-
lis szamolasra és egyre inkadbb a jelenségek gyokeréig hatolé médszereket alkalmazhat.
Kiléndosen fontosnak latszanak a hazai demografiai atmenet lefolyasanak feltarasara
iranyul6 kutatdsok, amelyek a népességfejldédés magyarorszagi jellegzetességeinek fel-
tarasaval kozelebb visznek a varhaté (tovabbi) Tfejlddési szakaszra vonatkozé hipoté-

zisek, feltételezések jobb megalapozéasahoz.

Ismeretes, hogy a hazai népességi adatgylijtési rendszer igen hossz( ideje
(lényegében a Kozponti Statisztikai Hivatal milt szazadi megalapitasa o6ta) mikodik.
Ezen belil a sziletések és haldlozasok egyedi jelentései és tobb évtizede a lakohely-
valtoztatasra vonatkoz6 szintén egyedi jelentések, igen régen megteremtették a maihoz
hasonlé részletességl elemzések lehetéségét, a gyakorlati végrehajtasnak - egészen a

szamitogépek alkalmazasdig - egyetlen akadalya a feldolgozas manualis munkaigénye volt.

Eppen a szamit6gépek kiterjedt alkalmazasa és a megfelel6 gépi adatbazisok
teremtették meg a lehet6ségét a demografiai kutatdsok gyors tovabbfejlédésének. Sok
olyan demogréafiai elméleti eredmény, amit kordbban csak igen korlatozott munka-szami-
tasokkal illusztralhattunk, ma mar a napi gyakorlat eszkdzévé valt. természetesen a
médszertani kutatas nem allt meg, hanem méginkdbb kiteljesedett, interdiszciplinarissa
valt egyrészt oOnmagan és a statisztikan belul 0Osszekapcsolva a korabban egymastdl
fuggetlentul vizsgalt jelenségeket, masrészt egylttmikddve mas diszciplinakkal a demo-
grafiai jelenségek, a tarsadalmi valtozasok, valamint a gazdasagi fejlédés kapcsolat-

rendszerének kutatidsa felé nyitott.

Az interdiszciplinaris kutatasokon belil els6rendli jelent6sége van a népese-
déspolitikai kutatdsoknak, mind a hatdsmechanizmusok feltarasa, mind pedig a népese-

déspolitikai dontéselbkészités szamara készult figyelem felhivo vizsgalatok formaja-
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ban. A magyar népességfejlédés igen kedvezdétlen tendencidi, pontosabban ezek mérséklé-
sének vagy 1igen hosszU tavon Kkikiszdbdlésének szandéka igen nagy nyomatékot adott a
népesedéspolitikai kutatidsoknak. A kutatasok most mar koézel harminc év kuldonbdz6 né-
pességeldreszamitasainak a valdésagos helyzettel, az intézkedésrendszerekkel, a szocial-
politikaval és a gazdasagi koriulményekkel valé 0Osszevetésébdl vonhatnak le kdvetkezte-
téseket, amelyeket a kovetkez6 népességelbreszamitasok éppugy hasznosithatnak, mint a

népesedéspolitikai dontéselbkészitésért felelds intézmények.

A hazai népességelbreszamitasok készitését mindig, mar az els6 kisérlettdl
kezdve a tervezés informacidé-igénye motivalta. Ennek megfeleléen a szamitasok rendsze-
rint a tervezési szakasz eldtt, a koncepcidék kidolgozasanak idején késziltek. Ezen
tilmenéen azonban tobbszdor a tervek formaldédasanak idészakaban, vagy a tervidészak
olyan pontjain, amikor a végrehajtasban zavarok mutatkoztak, illetve kilénbdz6 koral-
mények miatt szikségessé valt a tervek atdolgozasa a szikségletnek megfelelden Ujabb
valtozatok kidolgozasara is sor kerilt. Az el6bbiek - tehat a tervid6szak el6tt ké-
szilt &atfogd szamitasok eredményei - minden esetben nyomtatasban is megjelentek, az
utébbiakat azonban altaldban nem publikaltadk, mert ezek inkabb specialis igényt elé-

gitettek ki, s6t sokszor erf6sen a tervez6k kivansagait hordoztak.

A népességelbreszamitasok modszertani fejlddése eljutott arra a szintre, ami-
kor igen sokféle, kulénb6z6 célu és jellegld szamitast tudunk késziteni, tehat a ter-
vezés majdnem minden informacié-igényét ki tudjuk elégiteni, ugyanakkor azonban alap-
vetéen értelmiket vesztették a "kivansag" eldreszamitasok, legalabbis abban a forma-
ban, ahogyan ezek az eléreszamitasok elsd idészakdban még készultek. Ugyanakkor eré-
sodétt az igény a komplexebb demogréafiai '"prognézisok™, valamint az egészen rovid ta-
vl (egy-harom évre) sz6lé folyamatosan korrigalt eldrejelzések készitése irant.

Ezek, valamint az eld6reszamitasi munka hatékonysaganak, tudomanyos és gyakorlati fel-

hasznaldsanak fokozasa jelentik ma a fejlesztés f6 terileteit.

2. A demografiai prognosztika f6 problémai

A népességeldreszamitasok egyik legfébb problémaja az, hogy az emberi sokasag
- a demogréafiai népesség - egyedeinek és Osszességének viselkedése jelentdsen kuldn-
bézik mind az élettelen sokasagok, mind pedig az él6, de emberinél fejletlenebb (né6-
vényi vagy allati) populacidk mozgasformaitol. Az élettelen sokasagok allapotvaltoza-
sai rendszerint jol szamithatdék, mert egyedeik (helyesebben elemeik) egymassal igen

pontosan leirhaté fizikai-kémiai kapcsolatba lépnek, "magatartasuk™ tehat kiszamit-
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hat6. Az él6vilagban a kapcsolatrendszer bonyolultabb, de statisztikusan még mindig
jol kezelheté, mert viselkedésiiket vagy veliuksziletett, vagy pedig (féként allatok
esetében) az élet kezdeti szakaszaban fixaldédott zart programok iranyitjak. Ilgaz az
utobbi években a kutatasok kimutattdk, hogy bizonyos helyzetekben a populacié fejlé-
dése kaotikussa valik és ezért hosszabb-rovidebb ideig kiszamithatatlan a jovébeli
allapota, ezeket a ritka helyzeteket azonban el6re lehet latni, vagy legalabbis ezek

prognosztizalhatok.

A humdn populécidok egyik legjellemz6bb tulajdonsaga viszont - szemben az eldb-
biekkel -,hogy az egyedek nagyon nagy mértékben megndvekedett szabadsagi fokuk mel-
lett alkotnak igen szoros kapcsolatban &all6é csoportokat kezdve a vérségi kotelékre
épulé csaladtol, egészen az egyes orszagok népességét magukbafoglaldéd tarsadalomig,
amely még ezen tulmenbéen egymassal érdekkézosségben allé nagyobb egységekre bomolhat
és ez utobbiakat helyzetikb8l eredd vonzd és taszitd erb6k kapcsolhatjak egymashoz vagy
allitjak szemben egymassal. Ez a bonyolult, szdévevényes kapcsolatrendszer adott eset-
ben olyannyira behatarolhatja az egyed (egyén) mozgasterét, az altaléanos érdekei
alapjan természetes cselekvés helyett, azzal esetleg homlokegyenest ellenkezd visel-

kedést mutat.

Ha fel is tesszik, hogy a tarsadalom az egyén szamara mindig, minden helyzet-
ben a maximalis cselekvési szabadsagot biztositja, az egyén akkor sem tudja magat tel-
jesen fliggetleniteni sz6kébb és tagabb kornyezetétdl, hanem annak értékrendjét, el-
vardsait a neveltetése, kodzvetlen érzelmi és értékkapcsolatai alapjan kialakult sze-
mélyisége és tudata figyelembe veszi. A differencialé tarsadalomban ezért az egysze-

rii statisztikai megfigyelés lehet6sége és érvényessége lecsokken.

Tovabba az elf6reszamitas szempontjabdél Ilényeges demografiai események bekdvet-
kezése nem feltétlenil figg a személy akaratatél, pontosabban csak kisebb-nagyobb
mértékben figg téle. A halalozas az ongyilkossagtél eltekintve nem akaratlagos, de
ugyanakkor az életméd, amely jelent6sen befolyasolhatja a haladl bekdvetkezésének 11d6-
pontjat, nyilvan fligg az akarattél, ez esetben a személy "cselekvési szandéka" csak
attételesen és korlatozottan érvényesil. Bizonyos értelemben ennek ellenkezéje igaz
a fogamzas esetére, ahol 1is igen hatékony védekezési médszerek allnak a szulék ren-
delkezésére, mégis bekdvetkezhet nem kivant terhesség és ennek kovetkezménye ismét

(J6 esetben felelés) dontés nyoman szuletés vagy terhességmegszakitas.

A lakohelyvaltoztatas altalaban teljesen személyi dontés eredménye, mégis a
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tarsadalmi-gazdasagi kérnyezet igen erds hatdssal van az akaratlagos cselekvésre ez
esetben 1is, hiszen vonzasokkal és taszitdsokkal, mint pl. a kedvez6bb jovedelem, rossz
lakasviszonyok stb. motivalja a vandorlas gondolataval foglalkoz6 személyt vagy csa-

ladot.

A harom felsorolt demografiai esemény éppen a népesség nemi és kordsszetéte-
1ét és természetesen létszamat alakité jelenségcsoportot alkotja; ha egészen pontosak
akarunk lenni akkor zart népesség esetében a halandésagrol, a termékenységrél és a
belsé vandorlasréol kell beszélnink. Maga a népességel6reszamitdas nem tilsdgosan bonyo-
lult, bar elég nagytomegl '"szamolas" kérdése, de csak akkor, ha ismeretes a népesség
pillanatnyi nemi és korosszetétele, valamint a felsorolt demografiai események jov6-

beli alakulasa.

Ami a pillanatnyi népességszamot és a strukturat illeti, ez alkalmas megfi-
gyelésbdl (pl. népszamlalas) vagy korabbi megfigyelés aktualizalasaval (tovabbvezetés
vagy népességregiszter) tobbnyire egyszerlien megszerezhet6 és az adatok pontosséaga
a gyakorlati céloknak megfelel. A pontossag kérdése a hazai nyilvantartasi rendszer
mellett csak teruleti részletezésben szokott gondot okozni, hacsak nem koézvetlenil nép-
szamlalasbo6l indul a szamitds. A megfeleld helyen az ezzel kapcsolatos bizonytalansag

ra kitérink.

Nem okoz kildéndsebb nehézséget a termékenység, halandésag jelen allapotanak
és a megfeleld6 multbeli folyamatok elemzéséhez szikséges adatoknak a megszerzése sem.
A vandormozgalom elemzése a nyilvantartasi rendszer kovetkezetlenségei miatt csak
nagyobb pontatlansaggal lehetséges, de korultekintd és a hosszabb id6sorok gépi fel-
dolgozasanak lehetdségeit teljesen kihasznald elékészitéssel az informacidok a gyakor-

lati alkalmazidsnak megfeleld pontossigot biztositjak.

A jov6re vonatkoz6 informacidok megszerzése, helyesebben a maltbeli folyamatok-
b6l és a jelen &allapotbdl kiinduld eldrebecslése azonban a mégoly pontos tényadatok
esetén is rendkivil sok bizonytalansadgot hordoz. Kiséreljiuk meg attekinteni ezen bi-

zonytalansagok forréasait.

El6szor is az el6rebecslés moédjat, médszerét kell megvizsgalnunk. Magat az
elérebecslést egyébként gyakran nevezik a hipotézisek vagy a feltételrendszer kidol-
gozasanak, a tovabbiakban ezek a fogalmak szinonimaként fordulnak elé. A jov6re vonat-

kozé feltételrendszer kidolgozasdban rendkivil sokféle statisztikai és demografiai
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médszer mégtdobb kombinacidja alkalmazhatdé és a szakmai publikaciék tanlusaga szerint a
prognosztak valéban alkalmaztak is, sokszor igen meglep6 eljarasokat. Most az atte-

kinthet6ség kedvéért harom csoportot vizsgalunk meg, tekintet nélkul arra, hogy milyen
konkrét matematikai-statisztikai eljarasokat hasznalhatunk ezeken belil. A harom cso-

port a kovetkezd:

a) tiszta demografiai mdédszerek;
b) varhaté tarsadalmi-gazdasagi fejldédéshez igazitott demografiai folyamatok;
c) tarsadalmi-gazdasagi fejl6édést és a népességfejlédést kolcsdnhatasban ke-

zeld médszerek.

A csoportok szétvalasztasa némileg eréltetett, a médszerek a valésagban rend-

szerint nem kaldnilnek el.

Tiszta demografiai médszernek tekinthetink minden olyan eljarast, amelyben ki-
zarélag a vizsgalt demografiai ismérvre vonatkozé informacidéra alapozzuk az eldérebecs-
lést, tehat a termékenység jovOben varhaté alakulasat a szuletések multban megfigyelt
alakulasabél, a halandésagot a halalozasok, a vandorlast pedig a lakdéhelyvaltoztatasok
regisztralt adataibdél kiséreljiuk meg el6rebecsilni, mikdzben nem foglalkozunk azzal,
hogy a megfigyelt eseményben cselekvd vagy azt elszenved6 személyek kézvetlen kdérnye-
zetiukkel és a tarsadalom egészével milyen kapcsolatban alltak. Nem torédink tehat is-
koldzottsagukkal, foglalkozasukkal, csaladi-haztartasi kornyezetikkel stb. ugyanakkor
azonban a tertleti kuldonbségek mérése céljabol és a vandorlas alakulaséanak el6rebecs-

lése miatt az adatokat meghatarozott terileti egységenként csoportositjuk.

A terileti elkuldonités bizonyos mértékig mar o6nmagaban illuzdérikussa teszi a
tiszta demografiai moédszerek "tisztasagat™, mert a terilet fogalom - kézigazgatasi je-
lentésén tul - mindig hordoz bizonyos mértékld tarsadalmi hovatartozast is. Kulondsen
igaz ez, mikor pl. a varosias és falusias egységeket kiulonvalasztjuk, egy-egy megye
varosaira, illetve kbdzségeire vonatkoz6 el6rebecslést végzink. Az elsd csoport tehat
csak annyiban "tiszta", hogy explicite nem jelenik meg a tarsadalmi-gazdasagi folyama-

tok hatéasa.

A demografiai médszer Il1ényegében azt jelentené, hogy a népmozgalom vagy a Van-
dormozgalom 1id&soraira illesztett fluggvény segitségével extrapolalunk és igy allitjuk
eld annak jov6ében varhaté folytatdsat. Rovidebb idészakokra ez az eljarads lehet igen

hatékony, hiszen csak a vizsgalt ismérv maltbeli értékeinek idésorat igényli és egy
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gorbeillesztést, ezek ellenében kész megoldast igér. Nincs azonban tekintettel semmi-
féle kilsé tényez6re, ezért viszonylag hamar elvesziti kapcsolatat a valdsagos fejl6-
déssel és természetszer(ileg el6rebecslési értéke is rohamosan csokken. Valéjaban az
efféle eljaras alkalmazdsa a kdrnyezet valtozatlansagat és valtozatlan hatasat téte-
lezi fel, ami élénk gazdasagi és tarsadalmi mozgasokat felmutaté korunkban gyakran
tulzott egyszerlisités, még akkor is, ha tekintetbe vesszik a demografiai folyamatok

hosszi tavu jellegét.

A megoldas ezek szerint a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés figyelembevétele len-
ne, amivel tulajdonképpen a népességnek a szellemi-materialis kornyezet hatasaira
adott demografiai reakcidit jelezhetnénk elére. Itt azonban roégtdn két nehézségbe
Utkdziunk, nevezetesen nem ismerjik elég mélyen és részletesen azokat az 6sszefiliggé-
seket, amelyeken keresztil a kdrnyezet hat a demografiai viselkedésre és ugyanakkor
keveset tudunk a varhaté tarsadalmi-gazdasagi Tfejlddésr6l is. Nem ismeretes példaul
egyrészt olyan eljaréds, formula vagy akar csak kell6en igazolt elmélet, amely szam-
szer( oOsszefiiggéseket tudna kimutatni az életszinvonal vagy a lakashelyzet és a termé-
kenység alakulédsa kozott. Raadasul igen bizonytalanok azok a mdédszerek, amelyekkel
hosszabb tavon eldérejelezheté lenne az életszinvonal vagy a lakashelyzet alakuléasa.

A tervekben kifejez6dd szandékot a kiulgazdasagi valtozasok és a hazai gazdaséagi ne-

hézségek éppen az utébbi idében nagymértékben keresztezték.

Az a tény, hogy a népesedési fTolyamatok jovébeli alakulasat nem tudjuk vala-
mely kolcsondsen egyértelm( Osszefliggésrendszer segitségével a tarsadalmi-gazdasagi
valtozasokbdél levezetni, semmiképpen nem jelenti az erre iranyuld erdéfeszitések fela-
dasat; éppen ellenkez6leg, a legkilénbdozébb kutatéhelyek igyekeznek alkalmas médsze-
reket keresni a kapcsolatok feltarasara. Ezzel egyid8ben - és tegyuk hozza: nemcsak
a demografiai eldérejelzések miatt - folyik a kiterjedt kutatds a tarsadalmi-gazdasagi

folyamatok elérejelzésére is.

Addig is azonban, mig az emlitett eréfeszitések eredményre vezetnek, meglevd
ismereteink szintjén szamitasba vehetjiuk a tarsadalmi és gazdasagi hatasokat a nép-
mozgalom alapjelenségeinek és a vandormozgalom intenzitasanak eldrebecslésére. Egzakt
0sszefiggések hianyaban logikai megfontolasok és az intuici6 szintjén, a korabban mar
emlitett tiszta demografiai mdédszerekhez képest jelentésen fokozhatjuk az elérebecslés
megbizhatésdgat, ha a népességet abban a kdzegben (tarsadalmi szituacidban és gazda-
sagi kornyezetben) vizsgaljuk, amelyben életét éli. Az egyik kézenfekvd megoldas a

népességfejlédés tobb lehetséges palyajanak felvazolasa, ami az eléreszamitasokban
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kilonb6z6 valtozatok kidolgozasat jelenti. Roéviden itt arré6l van szé, hogy az elkép-
zelhet6 (esetleg szélsdséges) kedvezd és kedvez6tlen gazdasagi és ezzel egybefiggd
tarsadalmi fejlddési palyaknak megfeleldé demografiai valtozasokat kiséreljuk meghata-

rozni és a szamitasokat ilyen feltételezések mellett hajtjuk végre.

Természetesen a vazolt mdédszer mellett elég nagy az esélye a tévedéseknek, le-
hetséges, hogy a tarsadalmi-gazdasagi valtozasokat jol becsuljuk fel (vagy jo becslést
kapunk méas diszciplinaktol), de melléfogunk varhaté hatasuk felmérésében; persze le-
hetséges, hogy mar a tarsadalmi-gazdasagi valtozasok varhatdé iranyat is tévesen miné-
sitjiuk. Mégis a gyakorlat azt mutatja, hogy rovidebb tavra egyre valdszeribb el6re-
becsléseket tudunk késziteni és a megbizhatésadgi sav csak néhany éves tavlatban kezd

gyorsabban téagulni.

Ami a tarsadalmi-gazdasagi valtozasokat és a népességfejlédést kolcsdnhatés-
ban kezeld moédszereket illeti, ezek kidolgozidsa meglehet6sen kezdeti stadiumban tart,
annak ellenére, hogy mar koézel negyedszdzada kezdték az els6é kisérleteket végezni.
Jelentéségikrél elég annyit mondanunk, hogy ezek egy-egy orszag, térség vagy éppen a
foldkerekség tarsadalmat és gazdasagat kolcsdonhatasba modelleznék, tehat a termeld és
fogyaszt6 népesség az 6t korulvev6é ipari, mezbgazdasagi és szolgaltatdé potenciallal
egylutt, a modellben dinamikus egységet képezve szerepel, ami magaban hordozza a folya-

matos Onkorrekcidé és a valésadg helyes leképezésének lehetfségét.

A kolcsdnhatasra épuld modellek és eldrebecslés nehézségei lényegében az elé-
z6kben mar leirt problémdkbél szarmaznak, vagyis nem ismerjik a demografiai és a tar-
sadalmi-gazdasagi jelenségek kapcsolatrendszerének egzakt leirasat, de a tarsadalmi,
illetve a gazdaséagi folyamatok eldrejelzése oOnmagaban sem megoldott még. Masik oldal-
rél viszont tudjuk, hogy ez a harom jelenségcsoport egymastdl nem szakithaté el, ezért
egyuttes kezelésik bonyolultsaga ellenére is valdszinlleg tobb reménnyel kecsegtet,
mint a fuggetlen megoldasi kisérletek, bar nyilvan még igen sok idét és munkat kell az
ilyen komplex modellek fejlesztésére forditani. Ez az irany megfeleld keretek kozott,
a feladathoz mért komolysaggal kezelve még a szakértéi vélemények szintjén is sokkal
jobb eredményekkel kecsegtetne, mint az egymastol elkuldnitett, interaktiv kapcsola-

tok nélkuli mai "prognézisok".

Ide tartoznak egyébként a szimuldcids tipust modellek, amelyek egy mélyen

strukturait, szinte "él6" népességen igyekeznek kovetni a tarsadalmi és gazdasagi

valtozasokat. Szamos orszagban és kiulénbdz6 nemzetkdzi szervezetekben folyik modell-
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épités, amelynek - kildndosen a fejlédé orszagok esetében - legnagyobb akadalya a
sz(ikds informéacié forras. A Kozponti Statisztikai Hivatalban egy demografus, héaztar-
tasstatisztikus, szamitadstechnikus szakemberekb6l &allé team foglalkozik héaztartéas-
statisztikai mikroszimuldciés rendszer felépitésével és a modell els6 sikeres kisér-
leti futédsai éppen az utébbi hénapokban bizonyitottadk be, hogy a nehézségek ellenére
lehet és érdemes a dinamikus eldrejelzési modellek kidolgozasara idét és energiat for-

ditani.

Az eddigi megfontolasokbdl nyilvanvaldé, bar nem mondtuk ki tételszerilen, hogy

az el6rebecslések szerkezete a

maltbeli folyamatok -> jelen &allapot -> varhatdé fejlddés

kovetkeztetés-rendszerben irhaté le. Ezeket a lépéseket kell alkalmaznunk, figgetle-
nil attél, hogy tiszta demografiai médszerrel, a tarsadalmi-gazdasagi kornyezetet fi-
gyelembe vev6, vagy akar az azzal koélcsdonhatasban lev6é modellt valasztjuk. Lényegében
tehat meg kell ismernink a jelenig vezetd multbeli folyamatokat, majd ezekre alapo-
zott feltételezésekkel a jelenb6l kiindulva épitjuk fel a jov6 struktarait. Bizonyos
nehézséget jelent és allandé figyelmet igényel a folyamatok és &allapotok korrekt keze-
lése, vagyis az a tény, hogy az elérejelzés modellje egy fejlédési palyat képez le,

de az eredmény ennek a folyamatnak adott id6szakonként (évenként, o6tévenként stb.)

képzett keresztmetszete.

Mieldtt a kovetkeztetés-rendszer lépéseit és azok egymashoz kapcsoldédéasat
megvizsgalnank, gondoljuk végig kissé részletesebben az el6z6 bekezdés zardé megjegy-
zését. Itt lényegében arrél van sz6, hogy ha egy eldérebecslés indulé idépontja
és egyes korévenként kivanjuk szamitasainkat végezni, akkor a 0 -1-t61 0 -ig, a
a to2-t6l tol-ig stb. tartd egyéves intervallumokban szuletett sziletési évjarato-
kat - kohorszokat - kell nyomon kdvetnink és egy adott t idépontban x, x+1, X+2
sth. évesek szamat, nemi megoszlasat, iskolai végzettségét, csaladi &allapotat és még
sok mas demogréafiai jellemz6jét, amelyeket az eldrebecslési eljarassal hoztunk Ilétre,
egylttesen az adott id6épontra vonatkoz6 el6reszamitott népesség kor, nem, iskolai
végzettség, csaladi 4allapot stb. megoszlasanak tekintjiuk. Csakhogy mar a kor szami-
tasaval 1is problémédba Utkdézink, hiszen nem mindegy, hogy kit tekintink x évesnek.

A to-l és a 10 idépont kozott sziletettek a 1t és a t+1 id6pont kdzott toltik
be els6 életéviket, de 6ket, ha informacidink a idépontban végzett megfigyelés-

b6l szarmaznak, a tO évben 0 évesnek tekintjiuk, jéllehet a megjelolt id6szak elsé
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felében szuletettek a t+1 évhez kbézeledve mar kozelebb vannak a kétéves korhoz. Ha
az év kozben folyamatos megfigyelést végzink - ilyen pl. a sziuletési jelentések be-

gylGjtése - akkor a valésdgos (egzakt) kornak inkabb megfeleld besoroladsra van mdédunk.
A kétféle besorolas természetesen eltérd sziuletési, haldlozasi stb. valdszinliségekhez
vezet. Az ellentét nem kibékithetetlen, a demografiai médszertan, kivalt pedig a tab-

lamédszer( elemzések igen pontos atszamitasokat tesznek lehetévé.

Visszatérve az elbrebecslések szerkezetére, vizsgadljuk meg els6ként a multbeli
folyamatok feltarasaval foglalkozé l1épést. A malt kétféle moédon is hat a jelenre és
ezen keresztil a jov6re, ezen hatasok egyikét strukturéalis hatasnak nevezhetjuk, a
masikat pedig dinamikusnak. A strukturalis hatas alapjaban véve azt jelenti, hogy a
maltbeli fejlédés létrehozott egy kiindulé &allapotot (a jelent) amit befolyasolni nem
lehet, egyszerien tudomasul kell vennink, mint adottsagot. Jelentésége elsdsorban ab-
ban &all, hogy a népesség Osszetétele a népességfejlddés fenndlld trendjeitél fuggetle-
nil 1is hosszu tavon befolyasolhatja, sét befolyasolja a népmozgalom, illetve valamivel

kisebb mértékben a vandormozgalom alakulasat.

Maga a strukturalis hatas is kétféle mdédon érvényesil. Részben ugyanis a né-
pesség kor és nemi oOsszetétele mar Onmagdban behatarolja a termékenység és halandéséag
hatasainak érvényesilését - elég, ha arra gondolunk, hogy a sziletések szama nemcsak
a termékenységtél fiugg, hanem a sziléképes kord nék, ezen beliul pedig a szulések dén-
t6 tobbségét add 20-29 éves korosztaly létszamatol és ugyanigy a haladlozasok szama a
haldlozas kockazatanak leginkabb kitett id6sebb korosztalyok létszamatél is figg a
halandésag szintje mellett. Masrészt viszont a mualtbeli fejlédés kovetkezményeként
kialakult demografiai magatartas, egészségi allapot stb. atorokitédik a jovbére. Ez
utébbi szintén hosszU tavu hatasok forrasa, hiszen, ha egy adott pillanatban teljesen
és gyokeresen eltér6 életmédra és gondolkodasmédra valdé nevelést kezdeményez(het)nénk
is, ez nyilvan alig érinti a mar él6 népesség nagy részét, nevezetesen a tdbbé-kevés-
bé felnéttnek tekinthetd korosztalyokat. Ahhoz tehat, hogy az 0j magatartasforma ural-
kodéva valjék, uUjonnan felnétt generacidék tobbségre jutasara lenne szikség, ami ked-

vez6 esetben is 20-30 évet jelent.

A dinamikus hatas éppen az imént emlitett magatartasvaltozas tehetetlenségé-
b6l ered. Ezt Ggy kell értenink, hogy a maltban megkezd6ddtt spontan vagy szandékolt
valtozasok a generéaciévaltas és a valtozasokat elindité kilséd hatasok bonyolult

rendszerén keresztil hosszan elnydlé folyamatokat inditanak be. Kialén ki kell emel-

nink a torténelmileg is hossz( tavon at lezajlé demografiai Aatmenetet, amely (nagyon
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leegyszerilsitve) a preindusztridlis kor kbdzel természetes - azaz elég magas - termé-
kenységéb6l és érthetéen magas haland6ésagédbdl kiindulva, a modern kor erf6sen szabalyo-
zott - rendszerint alacsony - termékenységébe és lényegesen kedvez6bb, ha nem is min-
dig egyenletesen javulé halandésagaba torkollé folyamatot jelent, mikdzben bizonyos

szakaszaiban demografiai robbanas és kiulonb6z6 népesedési hullamok alakulhattak Kki.

Mint lattuk, a strukturalis és a dinamikus hatas egyazon dolog - tudniillik a
népesség életének - kdvetkezményei és végs6 soron egymastdl nem is fuggetlenek, mind-
0ssze arrol van sz6, hogy a mualtb6ol a jelenen keresztul a jové felé iranyuld fejlédés
mozgatérugdéi és kovetkezményei kuldnboz6é, a mérési mdédszerektél figgben eltérd forméa-

ban jelennek meg.

A jelen allapot pillanatnyi jellegének megfelelden statikus, mégis igen fon-
tos a mult és jovdé kozotti kapcsolatban, mert a strukturdlis hatdst éppen a jelen 4l-
lapot, mint az el6reszamitas kiinduldé adatbazisa viszi &t a szamitasi folyamatban a
jovére. A dinamikus elemek ezzel szemben a szamitdshoz kidolgozott feltételezésekben,
hipotézisekben testesilnek meg, ennek megfeleléen a jelennel csak annyi kapcsolatuk
van, hogy kiinduld értékeik érthetéen nem térhetnek el a szamitas kezdetén mért érté-

kekté6l, a termékenység, halandésdg és vandorlas aktudlis szintjétdl.

A varhaté fejl6édés végsé soron a multbeli strukturalis és dinamikus jellemz6k
alapjan kidolgozott feltételezéseknek a szamitdsi mdédszeren keresztil érvényesiulé ko-
vetkezménye. Elvileg lehet a maltnak egyszerl, szinte mechanikus folytatasa, de jelen-
tés iranyzatvaltasokra, 0 fejlddési szakaszok kialakuldsara is sor kerilhet a népes-
ség belsd tulajdonsagai és a feltételezések kils6é befolyasdnak kolcsdnhatasai kovet-
keztében. Az egyszer( és a mechanikus jelz6 itt nem min6ségjelzéként értékelend6, mert
az ilyen eszkdzokkel készilt szadmitas o©6nmagaban és az eltérd fejl6dési szakaszt fel-
tételez6 valtozatokkal egybevetve egyarant fontos tobbletinformacié forrasa. Egy spe-
cidlis esetben, nevezetesen amikor az eldreszamitas kezdetén valamennyi dinamikus ele-
met egyszerlen rogzitjiuk, azaz a tovabbiakban semmilyen népmozgalmi valtozast vagy
lakéhelyvaltoztatast nem tételezink fel, pontosan a jelen &allapotban konzervalt struk-
turdlis hatds kovetkezményeit szamithatjuk eldre. (Erre természetesen nem igaz a VAar-
haté fejl6édés elnevezés, de nem okoz kiUldndsebb zavart, ha ezt is a tobbi esetekkel

egyltt kezeljuk.)

Amint lattuk, az eldéreszamitas nem feltétlenlil egy ténylegesen varhaté fej-

16dési palyat allit eld, hanem értelme van bizonyos nyilvanvaléan nem valdszinld folya-
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matokra vonatkozé szamitasoknak is. Ebb6l rogton kovetkezik, hogy az el6reszamitasok
kildnb6z6 jelleglek lehetnek feltételezéseik megfogalmazasa és Tfelhasznaldsuk célja

szerint.

A kuldonb6zd jellegl eldreszamitidsok felsoroldsat kezdjuk a legutébb emlitett

csoporttal. Ezeket rendszerint mas eldreszamitasokkal egyutt, azok informacidés érté-
kének novelése céljabdol készitjuk technikai véaltozat elnevezéssel. Lényeges, hogy az
indul6, értelemszerlien rogzitett népesség mellett a termékenységet, halandésagot és
amennyiben terileti részletezésr6l van szé a vandorlast a szamitas kezdetétél mindvé-
gig allandénak tekintjik. Ha a vizsgalt népesség multja egyenletes, zavarmentes fej-
I6dést mutat, a technikai valtozat ugyanilyen egyenletes fejl6dést (ndvekedést, fo-
gyast) prognosztizal (amennyire ezt a fogalmat itt egyaltalan hasznalhatjuk). Csak-
hogy a malt, él6 népességek esetében igen ritkadn tekinthetd zavarmentesnek. Eurépéaban
pl. feltétlenil megtalaljuk majd minden orszagban az 1. és 1l. vilaghabord hatasait,
az azokat kovetd "baby boom"-ot és tobb m&s tarsadalmi-gazdasagi valtozas nyomait.
A népességfejlddés a koriulményekre csokkené vagy emelkeddé termékenységgel és haland6-
saggal valaszolt és ennek kovetkezménye népesedési hullamok kialakulasa lett, amelyek
a reprodukcié torvényeinek megfelel6en generacié-tavolsagnyi hullamhosszal, fokozato-
san csbdkkendé amplitudoéval, tehat csillapitva Ujbdl és UGjbdél éreztetik hatasukat. Ese-
tenként interferencia jelenség is felléphet, a hullamok er6sithetik vagy kiolthatjak

egymast.

A technikai valtozat tehat a mult kovetkezményeit mutatja be és ezért mar oOn-
magaban 1is érdekes, fontos informacidk forrasa. Méginkdbb ndvekszik jelentdsége akkor,
ha tényleges, a jovében varhaté valtozasokkal, a termékenység és a halandésag valamint
a vandorlas nodvekedésével vagy sillyedé tendencidival készilt valtozatokkal vetjik
0ssze, mert lehetdvé teszi a strukturalis és a dinamikus hatasok szétvalasztasat. Hasz-
nossagara jellegzetes példa a népesedéspolitikai tervezés esete. A jov6ben ugyanis
csak azt befolyasolhatjuk, ami még nem kovetkezett be, tehdt a strukturalis hatdsok ko-
vetkezményeivel szemben a népesedéspolitika leghatékonyabb eszkdzei is tehetetlenek,

ezek helyett a népmozgalom és a vandormozgalom jovébeli alakulasat kell orientélnia.

Az elb6reszamitasok méasik csoportja a ténylegesen varhatd népesség eldreszami-
tdsa, kozpontjaban a tervezési valtozattal és az ahhoz savot kijeloldé als6 és felsé
valtozatokkal. Ebben az esetben rendszerint szisztematikusan keressiuk a népességfej-
16dés szempontjabol kedvezd és kedvez6tlen tendencidkat, majd ezekre készilt termé-

kenységi, halandésagi és vandorlasi eld6rebecslések kombinalasaval érdemi széamitasval-
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tozatokat dolgozunk ki. A hangsuly ebben az esetben a dinamikus tényez6kdn van, azokat
valtoztatjuk, de természetesen akarva-akaratlan szerepelnek a szadmitdsban a struktura-

lis hatasok 1is (éppen ezért hasznos a technikai valtozat készitése).

A tervezés céljaira a tervezés céljaitol fuggéen kiuldonbozé médon fogalmazhat-
juk meg a hipotéziseket. Az egyik lehetséges koézelités - nalunk altaladban ezt az el-
jarast kovetjuk - igyekszik meghatarozni azt a savot, amiben a népességfejlédés var-
hatéan nagy valészinliséggel lejatszédik, TFfigyelembe véve a szamitads id6pontjaban isme-
retes helyzetet és bizonyos mértékig a kivanatos népességfejl6dés elérésére iranyuld
torekvéseket. A gazdasagfejlesztés, a tarsadalmi tervezés és a népesedéspolitikai ter-
vezés Osszhangjadnak megteremtése és eredményes végrehajtdsa esetén ebben az esetben

juthatunk el az uUgynevezett "oOnmegvalésité™ prognézisokhoz.

A masik eljaras szerint a tarsadalmi-gazdasagi tervezéstdl teljesen figgetlen,
lIényegében tiszta demografiai népességelbreszamitast készitenek és a tervezés a kiva-
natos tarsadalmi fejl6dés és a gazdasagi tervek alapjan oly médon igyekszik megfogalmaz-
ni népesedéspolitikajat, hogy a szamitottaktol eltéré, de a terveknek megfeleldé népes-
ségfejlédés kovetkezzék be. Ebben az esetben beszélhetink o6nmegsemmisitd prognézisok-

réol.

Az el6reszamitasok harmadik nagy csoportja az, amit az utébbi idében nalunk
kutaté projekcioként emlegetnek, ezek célja ugyanis nem a tervezés kozvetlen kiszol-
galasa, hanem a demografiai A&atmenet, a népességfejlédés, a népesedési hullamok vagy
éppen a népesedéspolitikai beavatkozasok hatadsainak vizsgalata. Bar az elmdlt néhany
évben jorészt hosszU vagy igen hosszU tavu szamitasokat végeztek kutatdé projekcio
néven, valojaban lehet roévidebb tavra is egyértelmlen a kutatast szolgald becsléseket
végezni. Mind rovidebb, mind pedig hosszabb tavon o6riasi a jelent6sége azoknak a ku-
tatészamitasoknak, amelyek pl. mdédszeresen keresik a multbeli népesedési hullamok
gyorsabb csillapitasanak lehet6ségeit, tehat azt, hogy a mélypontok, a hullamvdlgyek
hogyan, milyen aranyl termékenység noévekedéssel, haland6sagjavitassal toltheték ki,
vagy pedig a hullamhegyek hogyan csékkentheté8k anélkil, hogy a kés6bbi idészakra is at-
hiz6d6 kedvezétlen hatast vezetnénk be. Sajnalatos médon a tarsadalmi-gazdasagi (és a
népesedéspolitikai) dontéselbkészités a kutatd projekcidkban rejlé lehet6ségeket
- tapasztalataink szerint - nem a fontossaguknak megfelel6en hasznalja fel, eseten-
ként kifejezetten idegenkednek ezektél a becslésekt6l. Persze a kutatdknak, a projek-
cidk kiszamitéinak sem szabad megfeledkezni arrél, hogy az eredmények interpretala-

saban elsddleges feladataik vannak /1/.
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3. A népességelbreszamitasok mddszerei

a) Népességszam-eldrebecslések

A tudomanyos értelemben vett, tehdat a népesség ndvekedési mechanizmusédnak va-
lamilyen elméletén alapuld eldreszamitasok kimondottan szazadunk termékei. Ez termé-
szetesen nem jelenti azt, hogy korabban nem torténtek kisérletek egy-egy orszag, ré-
gi6 vagy akar a Fold népességének elbreszamitasara. Mar az o6korbol ismertek kuldonbozé
népességszam-becslések. Az els6, vilagméretli el6rebecslés, mely viszonylag alaposnak
tekinthetdé, Gregory King angol kozgazdasz-gondolkodo6tol szarmazik a 17. szazad végé-
r6l /2/ . Noha Kingnek egészen kulonds elképzelései voltak a népesség nodvekedésének
mechanizmusardl (a Bibliadban szerepld népességadatokbdél indult ki), becslései a vilag
akkori népességszamarol (6-700 millié f6 kozott), valamint gondolatai a Fold eltarté-
képességérdél értékesek szamunkra és ma is szamos kovetére taldlnak. King szerint, ha
a Fold teljesen lakott lenne, 6,3 milliard ember "férne el rajta™ s a Fold nem képes
tobb embert eltartani, mint ennek a létszamnak a kétszeresét. Ez a joslat (az alapok
miatt mi masnak lehet nevezni?) ma teljes egészében egybevag a népesség létszamanak
hataraira vonatkoz6 szamitasokkal. Igaz, King szerint ezt a hatart a Fo6ld népessége
csak i1.u. 10 000-ben érhetné el, mig az &allapot mai ismereteink szerint akar 2050 ta-
jan 1is bekovetkezne /3/, de ennyivel mégiscsak tobbet tudhatunk Kingnél az eltelt ha-

rom évszéazad tapasztalatai alapjan.

Médszertani szempontbdél a King-féle becslések igen egyszerliek voltak. King a
Bibliat, no meg a "politikai aritmetika mlvészetét" gondosan tanulmanyozva jutott
arra a kovetkeztetésre, hogy a FOold népessége egymast kovetd egyre hosszabb idékoézon-
ként megduplazodik. A kezdd évet - esetlinkben 1696-ot - és a megduplazdédasi interval-
lumok felsé végpontjainak éveit tablazatba foglalta, majd ezekhez az évekhez a meg-
el6z6 id6pont népességszamanak kétszeresét hozzarendelte. Ezek utan, ha kivancsiak va-
gyunk valamely kbdzbeesé id6pont népességszamara, egy interpoléaciés eljarassal az be-
csulheté. Kézenfekvdé, hogy ez az eljaras linearis vagy exponencialis legyen, azaz az
idépontok kozott a létszam szamtani vagy mértani haladvany szerint novekedjék. A szam-
tani haladvany szerinti népességszam-novekedést hamar elvetették. Thomas Robert Malthus
1798-ban megjelent "“Tanulmany a népesedés torvényérdél™ cimld konyvében /4/ felallitotta
azt a hires (hirhedt) tételét, hogy a népesség szama, ha semmi sem fékezi, mértani
haladvany szerint képes novekedni, ezzel szemben a létfenntartasi cikkek termelése

csak ennél lassabban, szamtani haladvany szerint ndévelhetd6. Ebb6l vonta le azutan azo-
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kat a kbvetkeztetéseit, melyeket malthusianus tanok néven ismer a vilag. TIgy jutunk el
a népesség exponenciadlis novekedésének, mint eldérebecslési médszernek és elméletnek a
kialakuladsdhoz, amely kuldnb6z6 megkdzelitési médokban, hol az abszollt biztosnak mon-
dott, hol pedig a fejl6édés veszélyeire a figyelmet felhivé szamitasokhoz képezte a

médszertani alapokat egészen szazadunk 20-as éveiig. Erdemes itt megallni és kozelebb-

r6l szemiugyre venni az exponencialis népességszam-alakulas létrejottének feltételeit.

A népesség évrdl évre, id6pontrdl iddpontra azonos aranyban né vagy csodkken,
a népesség éves szaporodasi/fogyasi rataja (r) idében &allandé. Ha ez a rata nulléaval
egyenld, akkor a népességszam valtozatlan. Tehat a népességszam id6beni alakulédsanak

képlete:

P(t) = P(0). exp(r . 1),

valamely (kezdd) 0. év népességébél kiindulva, az r pillanatnyi szaporodasi rata se-
gitségével. Nyilvanvalé, hogy a népességszam exponencialis valtozasa a demogréafiai
O0sszetev6k megfelel6 mértékei esetén jon létre, de azon kiviul, hogy a sziuletési, ha-
lalozasi és kils6 vandorlasi aranyok oOsszegezése mindig ezt az &allandé aranyt szolgal-
tatja, még semmiféle belsé, a népesedés lényegére vonatkozd feltevéssel nem kell él-
nink. Mégis a figyelmesebb vizsgalatok azt mutatjak, hogy egy ilyen "kuls6"6ssze-
fliggés létrejotte feltételez egyfajta stabilitast a folyamatokban is. Kuldonésen a
demografiai folyamatok torésszerld valtozasa, vagy a korabbitdl tartésan és fokozddo
mértékben eltérd tendencidk kialakuldsa esetén valoészinl(tlen az allandé ndvekedési

rata kialakuléasa /5/.

Tgy jutunk el a stabil, vagy koézelit6leg stabil népességek modelljeihez, mint
amelyekre az allandé ratakkal végzett eldérebecslések kielégité eredményeket produkal-
nak. A stabil népességben a korspecifikus halalozéasi, élvesziletési (és nem zart né-
pesség esetén a kilsé vandorlasi aranyszamok) idében valtozatlanok. Egy ilyen népes-
ségben a népességszamok, de az egyes korévek, korcsoportok népességszamai is, vala-
mint a sziletések, haldlozasok, vandorlasok szamai 1is exponencialisan valtoznak, mi-
kozben a népesség struktiurdja valtozatlan marad. Természetesen ez egy modell-népesség,
a valdésagban ilyen népesség nincs /6/. Mi akkor a magyarazata annak, hogy egészen sza-
zadunk els6 harmaddig ez volt a népességszam alakulasar6l az uralkod6é felfogas? Els6-

sorban azt kell emliteni, hogy az iparosodas eldétti tarsadalmak népességfejlédése,
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ha nem is a modell értelmében, de hosszabb id6 atlagadban és hullamzé médon kozelitbleg
stabil jegyeket mutatott. A fejldédés igen lasst volt. Ez az &allapot ugyan az elsé ipa-
ri forradalommal megvaltozik, megkezdédik a nyugati orszagokban az G4n. masodik demo-
grafiai forradalom, a modern demogréafiai atmenet, de ez a folyamat még mindig viszony-
lag kiegyensulyozott és lassubb volt, mint a modernizaci6é Utjara megkésve 1ép6 orsza-
gokban, kiilénésen a ma fejl6dének nevezett vilagban. Igy a valtozatlan névekedési ra-
taval torténé népességelbrebecsléseknek - a megfeleld adatok hianya, az egyszerl(iség
csabereje, a tarsadalomtudomanyok Ulassibb és ellentmondadsosabb fejlddése stb. mellett
- valdésagos alapjuk 1is volt. Nem érdektelen megemliteni, hogy az exponencialis ndve-
kedés elméletének, az ezen alapuldé eldérebecsléseknek ma is vannak kovetéi.A valtozat-
lan novekedési ratat, mint bizonyos informacidkat adé, technikai jellegld el6rebecslé-
sek lehetséges hipotézisét szokas alkalmazni kutatasi célokra. El6fordul az is, hogy

a mértani haladvany szerinti ndvekedést népességfejlddési torvényként hirdetik meg.
Néhany évvel ezeldtt egy szomszédos orszagbeli kozgazdasz &allt elé a népességszam ala-
kulasanak "altala felfedezett 0 torvényével”™, mely szerint a koévetkez6 év népesség-
szamat megkapjuk, ha az idei népességszam négyzetét osztjuk a tavalyi Ilétszammal.
Vagyis a népességszam alakulasanak "torvénye" éppen a mértani sorozat definicidoja len-

ne.

Eltekintve az ilyen és hasonlé elképzelésektdl, melyek korunkban, amikor a
fejlett orszagok ontjak a nem éppen exponencialis novekedést hirdeté, hanem - mint a
Magyarorszagon 1is - a kisebb-nagyobb népességcsdkkenést felvazoldé eldreszamitasokat,
meglehetésen bizarrak, a vazolt elméletnek és médszernek, mint emlitettik, a maga ko-
raban megvolt a létjogosultsaga. Az egyik utolsé, ilyen jellegl és vilagméretld becs-
lés az 1920-as években késziult, de mar nem a "prognézis"™, hanem a figyelemfelhivas
igényével. Ezeket a szamitasokat szazadunk elejének egyik ismert demografusa, George H.
Knibbs hajtotta végre /7/, kiindulva az akkor becsilt ndvekedési Utemekb6l. Megallapi-
totta, hogy ez a novekedési Utem (mintegy 9 ezrelék) a multbeli értékekhez képest

magas, a népességszam gyors nodvekedéséhez vezet, "a viladg jJov6je sotéet".

Szigortan mdédszertani értelemben véve Knibbs eld6rebecslései gyengébbek King
200 évvel azeldétti becsléseinél, hiszen King zsenialisan megsejtette, hogy a népesség
szaporodasa nem egyenletes, de nemcsak kimondta, hanem szamitasainal érvényre is jut-
tatta, amikor a névekedési Utem lasslbbodasat (a népességszam egyre hosszabb id6étavok
alatt tortén6 megkétszerezddését) tette szamitasai alapjava. Valéjaban egyaltalan nem
szikséges, hogy a fenti képletben az r szaporodasi rata idében &allandé legyen. Az

emberiség eldtorténetér6l, az egyes népek, régiok torténetérél gyarapodd ismeretek 1is
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azt huztdk ala, hogy a létszamnovekedés korantsem egyenletes, az exponencialis ndve-
kedésen alapuld becslések csak azokban a korszakokban létjogosultak, amikor megvannak
az ilyen jellegl novekedés fTeltételei /8/. A feltételek fokozatos kimerilése esetén a
létszamndovekedés lelassul, sét visszaesés is bekdvetkezhet, majd Uj, kedvezd korilmé-
nyek kozott U szaporodasi mutatokkal ismét novekedési palya juthat érvényre. Tehat a
népesség létszama, bar alapvet6 trendje eddig a novekedés volt, hullamzéan alakul e
novekedési trend koérul. Ez a populécidégenetikai gondolat Raymond Pearl elméletének té-
mank szempontjabol leglényegesebb mondanivaléja /9/. Pearl szerint az emberiség, mint
minden fejléd6é faj létszamat hullamzé nodvekedés jellemzi, az egyes ndvekedési periddu-
soknak van egy kezdeti, lassu, egy kozéps6, viszonylag gyors és egy befejezd, lelassulé
szakasza, vagyis a szaporodasi rata, legalabbis torténelmi mércével mérve, idében val-

toz6, haranggérbéhez hasonlit, a népességszam alakulasa pedig logisztikus.

Pearl elmélete, mint elmélet egyoldall, hiszen a természeti tényezék mellett az
emberiség létszamanak alakulasat természetesen tarsadalmi tényez6k is meghatarozzak,
de forradalmi gondolat, amelynek tdbbek kozott a népességelbreszamitasok készitésénél
is alapvet6 kovetkezményei vannak. Els8sorban azt kell emliteni, hogy Pearl szerint
nincs "0rok érvény(" népességellrebecslés, szamitasaink prognosztikai értéke 1id6ben ta-
volodva hatvanyozottan csdkken, hiszen a szaporodas feltételeinek alakulasa hosszabb
tavon mar nem jol beldthat6, a korulmények a tavolabbi jovében hatirozatlan id6pont-
ban, mértékben megvaltozhatnak. Vagyis tul hosszU id6tavon legfeljebb az aktualis
trendek extrapolalasabél adédoé hipotetikus népességfejlédési palya eldnyeire, hatra-
nyaira hivhatjuk fel a figyelmet, technikai jellegl szamitisokat készithetink, de nem
allithatjuk, hogy szamitadsaink valoésaghliek. Az eléreszamitok feladata, hangsulyozza
Pearl, hogy becsléseiket folyamatosan szembesitsék a valdsaggal, és a valtozasokat ke-
resztilvezetve moédositsak a jovérdl alkotott elképzeléseiket. A Pearl-féle logisztikus
fliggvény lényegében a népességszam-elb6rebecslések cslcsa, legalabbis ami az elméleti
alapokat illeti. Ugyanakkor éppen itt kilutkdozik ezen eldérebecslések korlatozott hasz-
nadlhatésaga is. Hiszen minden elméleti megalapozasa mellett a lényege mégiscsak a

maltbeli trenden és az aktualis paramétereken alapulé egytényezés extrapoléacié.

Lényegét tekintve a népességszam-elb6rebecslésekhez sorolhatd, de mar atmenet
a modern, komponens médszer(i el8reszamitasokhoz a nyers népmozgalmi aréanyok trendjein
alapulé becslés, melyet Magyarorszagon is alkalmaztak az 1950-es évekig. Az eljaras
lIényege az, hogy a szaporodéasi rata helyett az azt meghatarozdé nyers élvesziletési ,
haldlozasi és vandorlasi aranyokra Aallitanak fel elgondolasokat, jobb esetben tdbb-

kevesebb elméleti megalapozédssal. Ezek a szamitasok semmivel sem jobbak a népesség-
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szam-eld8rebecslések eld8bbi moédszereinél, mert bar latszélag figyelembe veszik a nép-
mozgalom alakulasat, ezt a nyers aranyokon keresztul teszik. Ezek alakulasat azonban
messzemen6en befolyasoljdk a figyelmen kivil hagyott komponensek, a népesség nemek és
korszerinti osszetétele. Ezért ezek az eldrebecslések kiszorultak a szakmai gyakorlat-

b6l, azoknak médszertani-prognosztikai értéket mar nem tulajdonitunk.

Osszefoglalasul azt emeljuk ki, hogy a népességeléreszamitasok legegyszeribb,
sokédig csaknem kizardlagosan alkalmazott valfaja a népesség szamanak eldrebecslése.

Az el6rebecslés mindig egytényez6s extrapolacion alapul a P(t) = P(0).exp(r(t) . t)

0sszefiggés alkalmazasaval. Lényegében az r(t) pillanatnyi szaporodasi ratara alli-
tottak fel hipotéziseket. Az esetek jelentés részében - kuldndsen a globalis projekci-
6knal - id6ét6él fiuggetlen rataval, a népességszam mértani haladvany szerinti ndveke-

désével szamoltak. Lényeges eldrelépés volt r idébeni valtozasanak felismerése és
populacidéelméleti megalapozadsa. A népességszameldrejelzés moédszereinek javitasa a

nyers népmozgalmi aranyok alkalazdsaval nem hozta meg a kivanatos eredményt. A népes-
ségszam egyszer( el6rebecslését ma is alkalmazzak. Természetesen nem a modern elfresza-
mitadsok nagyobb pontossagi, megbizhatésagi kovetelményének eleget tev6 elbrebecslések-

re, hanem kutatasi célokra, gyors informacidk nyerésére.

b) A komponensek mdédszere

Mar az egyszerl népességszam-elbrejelzéseknél 1is torténtek kisérletek a meg-
hataroz6 folyamatok (termékenység, halandésag, vandorlasok) figyelembevételére, ezek
azonban nem jartak sikerrel. Nem azért, mert bizonyos feltételek esetén nem lehetne
ezeket alkalmazni, hanem els6sorban azért, mert valdsaghl el6rebecslésekre a XX. sza-
zad rohamosan valtozé demografiai viszonyai kozott alkalmatlanoknak bizonyultak.
Kideriult ugyanis, hogy a szaporodasi ratat, éppugy mint a tobbi nyers aranyszamot is

messzemenben befolydsolja a népesség kordsszetétele.

Ez a felismerés viszonylag nehezen tort utat maganak, hiszen a két vilaghéaboru
kdozott élte viragkorat a stabil népesség elmélete, mely Alfred Lotka /10/nevéhez f(izédik
és éppen ellenkez6t allit: a stabil népességben ugyanis a szaporodasi rata (és a sta-
bil halandésagi viszonyok) hatarozzadk meg a (valtozatlan) korstruktdrat. Hol itt az
igazsag? Nos, mindkét viszonylatban igazak az allitasok! A Lotka-féle elmélet ugyanis
kialakult stabil kordsszetételr6l beszél, ahol a struktirdat mar valodban csak a val-
tozatlan szaporodasi rata és mortalitas befolyasolja. Ugyanakkor az a kivanatos alla-

pot, melyet a stabil népesség elérése jelentene a fejlett orszagok szamara, még ma is
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messze van, a két vilaghaboru koézott pedig egészen tavoli volt. A fejlett orszagok

- torténelmi mércével mérve - éppen tualjutottak a demogréafiai robbanas szakaszén,

amely tobbek koézott azzal 1is jart, hogy népességik kordsszetétele Kkisebb-nagyobb mér-
tékben fiatalabb, dinamikusabb volt (és még ma is az), mint a termékenységi és halan-
doésagi viszonyaik &ltal meghatdrozhaté stabil népesség. RoOviden ezt Ugy szoktuk nevez-
ni, hogy a korstruktUranak reproduckiés tartalékai vannak. Miben &all ez a tartalék?
Abban, hogy mivel a népesség fiatalabb, ezért kevesebben halnak meg és a tobb szilé-
képes kord né miatt tobben sziuletnek, mint a stabil viszonyok alapjan varhaté lenne.
Vagyis a tényleges szaporodasi rata magasabb, mint az intrinsic (bels6, kizarélag az

érvényes termékenységi és halandbésagi paraméterek altal meghatarozott).

Nézzink erre a nem trivialis oOsszefliggésre néhany példat. Magyarorszagon a né-
pességreprodukcié tartés zavarairol beszélink a XX. szazad egészében, s ez az allitas
aligha vitathaté. A két vilaghabord kozott az egykézés, az 1960-as majd az 1980-as
évek termékenységi hullamvoélgye igazolja ezt. Mégis a népesség szamanak csdkkenése
"csak™ 1980-ban indul meg, holott az U(jabb adatok szerint egyetlen, szazadunkban szi-
letett néi évjarat sem reprodukalta o6nmagat lednygyermekei szamaban. A latszélagos el-
lentmondas feloldasanak kulcsa a népesség kordsszetétele. Ugyanis mind az 1930-as,
mint az 1960-as években korabbi demografiai események hatasara (népességrobbanas a
malt szazad végén) még elegendéen sok sziulbképes kord né és viszonylag kevés idéskora
ember volt ahhoz, hogy az alacsony termékenység ellenére toébben szilessenek, mint
ahanyan meghalnak. De a kordsszetétel nemcsak a népességndvekedést tarthatja fenn,
hanem példaul korlatozhatja a kedvez6tlen népesedési fTolyamatok hatasara kialakult
népességcsdkkenés mértékét is. Erre is jé példa Magyarorszag. 1986-ban a tényleges
fogyas aranyszama 1,9 ezrelék, mikdzben az intrinsic fogyads 4,8 ezrelék volt. Vagyis
ha a népesség kordsszetétele megegyezett volna a stabil strukturaval, akkor nem 19
ezer, hanem 48 ezer f6ével csdkkent volna az orszag népessége. Kordsszetételink tehat
még ilyen el6zmények utan is van olyan allapotban, hogy az elméleti csodkkenés 2/3-at
kiszldri. Hasonld példat lehetne hozni a kordsszetétel masik "végér6l", az idbsektdl
is. A népesség oOregedésének folyamata (az id6sek részaranyanak novekedése) el6bb az
1960-as években Tfelgyorsult, majd a kovetkez6 évtized végén lelassult. Ezt fellletes
elemzés alapjan a termékenység ingadozasanak tulajdonitanank, ha megfeledkeznénk ar-
rél, hogy az 1970-es években kerultek idds korba az 1. vilaghédboru alatti, rendkivil
kislétszamu korosztalyok. Ez arra is figyelmeztet, hogy még "békésebb"™ 1idészakokban
is, mint a demogréafiai &atmenet gyors valtozasokat hozé szakaszai, a népesedési helyzet
tovabbi hullamzasabo6l adoéddan egészen més okok és tendenciak lehetnek a jovében érvé-
nyesek a szaporodas mutatéira, mint amelyeket a nem tal tavoli multban megfigyelhet-

tink és népességszam-eldrebecslésként alkalmazhatnank.
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A komponens médszer elnevezése és lényege egyarant az, hogy a népesség elbre-
becslésénél a népességreprodukcié valamennyi els6dleges (meghatdroz6) tényez6jét, a
termékenységet, a halandésagot, a nemek és a korévek (korcsoportok szerinti) Ossze-
tételt, s6t szikség esetén a kulsé-bels6 vandormozgalmat is figyelembe veszi, mégpedig
kdlcsdnos osszefiuggéseikben: a termékenységet, halandésagot, vandormozgalmat is nemek
és korévek (korcsoportok) szerinti bontasban. Teljesul a valdésaghl eldreszamitasok
készitésének egyik legfontosabb feltétele, hogy maga a szamitasi moédszer "valésaghd™
legyen, azaz szimuladlja a reprodukci6é folyamatat. Itt pontos kovetésrdl van sz6. Tor-
ténetét tekintve a komponens médszer( elbreszamitdsok a statisztikai tevékenységhbdl
néttek ki. Mar a mult szazadban felmerilt annak az igénye, hogy a népszamldldsok (cen-
zusok) kozott, a statisztikai adatgyljtés alapjan tovabbvezethet6 legyen a népesség.
Hiszen a cenzusok &ltalaban 10 évenként kerulhetnek sorra, s a kozbeesd idbszakokban
is szikség van a népesség szamara és strukturdjara. A népszamlalasok kozotti idészak-
ban a népesség tovabbvezetését akkor lehet megoldani, ha évrél évre rendelkezésiinkre
allnak az élvesziletések szamai nemek szerint, az elhalalozasok szamai nemek és szii-
letési évjaratok szerint, valamint a kulsé vandorlasok szamai nemek) sziletési évjara-
tok és a vandorlas iréanyultsdga (ki-be) szerint, valamint az el6z6 évi népesség kor
és nemek szerint. Ebben az esetben a tovabbszamitas alapmlveletekkel végrehajthaté
és a kapott népesség statisztikai pontossagu (amilyen pontos az éves statisztika,
olyan pontos a tovabbszamitott népesség). Logikus gondolat volt ezt az eljarast alkal-
mazni népességelbérebecslési célokra is. Ebben az esetben az éves népmozgalmi statisz-
tikai adatok helyett eldrebecsiult adatokkal dolgozunk. Az eldrebecsléshez természete-
sen szukségesek megfelel6 szinvonall és kell6en részletezett hipotézisek, ezek elmé-
leti megalapozéasa és szamos technikai-médzertani-szamitastechnikai "finomsag". Vagyis
a komponens médszer(i el6reszamitasok igen adat- és munkaigényesek. Ez is magyaréazata
annak, hogy vilagméretli alkalmazadsuk az 1950-es évek o6ta - és nem vitak nélkul -

terjedt el.

A legfontosabbnak és egyben déntének azt a "vitat" lehet nevezni, amely az
1960-as években harom globéalis projekcidé koridl alakult ki. Az egyik ezek koézul az
ENSZ Népesedési Osztalya altal készitett 1963. évi vilagnépességelbreszamitas volt,
a masik kett6 pedig téluk fuggetlen szerzéktél, A.Y _Bojarszkij és Donald J. Bogue is-
mert demografusoktéol szarmazott /I1/. Az eldérebecslések adatszerld kovetelményeikben és
moédszereikben jelentésen eltértek egymastol. Mig az ENSZ projekcidit joggal lehet ne-
vezni a komponens médszerl el6reszamitasok elsd nagy cslcspontjanak (els6 izben kozdél-
tek példaul regionadlisan bontott termékenységi és haland6sagi hipotéziseket), Bojarsz-

kij és Bogue projekcidi Ilényegében a népességszam-eldérebecslések immar klasszikus
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Utjait kovették. Az eltér6 elméleti keretek mellett a médszerbeli eltérés is azt ered-
ményezte, hogy utébbi projekcidk eredményei igen jelent6sen eltértek az ENSZ-éitél.
Bojarszkij 4,2-5 milliard f6re becsilte a 2000. évi vilagnépességet. Bogue becslése
hasonlé, 4,5 milliard azzal a megszoritassal, hogy a népesség szama ezen a szinten

is marad, vagyis a szaporodasi rata az ezredforduldig Bogue szerint zérussé tehetd.

Az 1963. évi ENSZ-projekcidok 5,4-7 milliard fés népességet adtak, 6 milliard fés
kozépértékkel. Mellesleg ugyanezek az ENSZ-projekcidok olyan pontosan "eltalaltak"”

az 1980. évi népességet (4,2-4,5 milliard f6 el6rejelzett, 4,4 milliard f6 tényleges),
hogy akar prognézisnak is lehetne &ket nevezni. Mi okozta ezeket a jelent6s eltéré-
seket? EIs6 benyomasra azt gondolhatnank, hogy az eltérd hipotézisek. Ez azonban csak

a fél-igazsag. A masik felét az eltéré eldreszamitasi médszer adja. Igy a gyakorlatban,
harom sokoldaluan el6készitett, alaposan kimunkalt projekcid elemzése soran mutatkozott
meg a komponens mdédszer folénye a népességszam-eldrebecslésekkel és a szaporodéasi rata
elérebecslésével szemben. A lényeg az, mint mar emlitettik, hogy a kiindulasi kordssze-
tétel igen hosszU tavra befolyasolja a népmozgalom alakulasat. Az 1960-as évek eleji
vilagnépesség korosszetétele pedig korulbeldl olyan volt, hogy a Bogue altal 2000-re
feltételezett zér6 szaporodas kialakulasadhoz nagyjab6l az lett volna szikséges, hogy

a fejl6dé orszagokban a nék az elkdvetkezendé 30 évben csak egy gyermeket sziljenek.

Itt emlitjuk meg, hogy az ismert kinai gyermekszam-korlatoz6 intézkedések lehetséges
hatasaként (amennyiben idealisan, pontosan az elképzelések szerint alakul a gyermek-
szulés) Kina népessége még 2020-ig (!) és legalabb még 300 millidval (30 szazalék (1))
ndvekedne, mig beallna egy zérd szaporodas /12/. Ezzel is igazolddott, hogy a komponens

médszerl eldrejelzések a korabbi médszerekkel szemben minéségi javulast jelentenek.

Foglaljuk o6ssze ezek utadn a komponens moédszer( el6reszamitdasok szamitasi algo-
ritmusat képletszer(ien. Kéozben alkalmunk lesz megismerkedni a legfontosabb fogalmak-

kal és eljarasokkal is /13/.

Mar a komponens médszer el6zbekben adott vazlatos ismertetésébdl is kitidnik,
hogy az eldreszamitas indulé évének semmilyen mas szerepe nincsen, mint hogy kezd§ év,
ahonnan az eldreszamitast inditjuk, egy biztos pont, ahol adatok allnak rendelkezésre.
A nemzetkdzi gyakorlatban azonban nem ritkdk az olyan projekcidék sem, ahol az induld
év maga is eldreszamitott, jov6beni 1idépont, melyre vonatkozdéan statisztikai adatokkal
nem rendelkezink. Mas szoval a komponens médszer algoritmusa rekurziv eljaras, a né-
pességet évrél évre, id6pontrél idépontra vezeti tovabb. Altalaban éves vagy otéves
léptéket haszndlnak és ennek megfeleléen koréves, illetve 0Otéves korcsoportos elére-

szamitasok készulnek. A népesség tovabbléptetésénél nyilvanvaldan célszer( megkuldn-
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boztetnink két népességcsoportot. Az egyik a (valdéban) tovabblépé, tehat marélé né-
pesség, a masik a szluletéssel belép6 és tovabbéld népesség. A mar él8 népességlétsza-
mat a halandésag és a vandorlasok, a sziletéssel belép6 és tovabbéld népesség szamat
pedig a sziuletések, az uUjsziulottek haldlozasa és vandorladsa hatarozzak meg. A tovabbi-
akban tekintsink el egyel6re a vandorlasoktél (tanulmanyunk kovetkezd fejezetében
részletesen targyaljuk) forditsuk figyelminket egy olyan népességre, ahol a kils6 van-
dormozgalom elhanyagolhaté, vagyis a népesség zartnak nevezheté. Jeldlje N a népes-
ség, S a sziletések, H a halalozasok szamat, t az idét (évet), X a korévet

(korcsoportot), n a nemet (mondjuk férfi = 1, n6 = 2, egyutt = 3). Ekkor

) NCE+1,x+1,n) = N(t,x ,n)-H(E,x,n)

a mar él6 népesség tovabbléptetése, mig a belép6é és tovabblépé népesség

@ N(t+1,0,n) = S(t,n)-H(t,-1,n).

A népességprojekciék ezenfelil a legid6sebb életkorokat (altaldban a 85 éve-

seket és id&sebbeket) oOsszevontan kezelik, és itt kilon formuldk érvényesek:

3) N(t+1,85-x,n) = N(t,85-x,n)-H(t,85-x,n)+N(t,84,n)-H(t,84,n).

A formuldk értelmezésénél elsb6sorban azt kell megemlitenink, hogy a P népes-
ségszamok egy id6pontra (altaladban adott év januar 1-re) vonatkoznak, mig az S ¢és
H értékek i1d6tartam alatti eseményszamokat jeldlnek. Azaz H(t,x,n) jelenti a t év
folyaman meghaltak szamat, S(t,n) pedig az Gjsziulottek szamat. Ugyanakkor az x kor-
értékek minden esetben év eleji értékek, vagyis H(t,x,n) olyanok elhalalozasait jelen-
ti, akik a t év elején voltak x évesek a betdltdott éveik szama szerint. Innen joén
azutan az a Tfurcsa, de otletes -1 a(2) formulaban, ahol a t év folyaman sziletet-
teket a t év elején -1 éveseknek tekintjik. Miutadn a valamely év elején x évesek
egy korabbi évfolyaman sziletettek kozil szarmaznak, ezért évjaratos vagy generacios
haldlozasokrol beszélink, azokkal szamolunk. Ha a népességet Otévenként és Otéves kor-
csoportonként szamitjuk eldére, a formuladk teljesen hasonléak, minddéssze t+1 helyett
t+5, X helyett [x,x+4], x+1 helyett [x+5,x+9] szerepel, mint korcsoportok,
S-t és H-t értelemszer(ien ki kell terjeszteni egy oOtéves id6északra, valamint a (3)

formuldban 84 helyett [80-84] fog szerepelni.

Mindezzel még nem lehetne el6reszamitast késziteni, hiszen a sziletések és
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a haldlozasok szama nem adott, hanem elérejelzett érték, tehat eléz6leg ezeket képezni
kell. A halalozasok szama els6 megkdzelitésben a megfelel6 koru népesség szamatél és
annak elhalalozasi valoészinlségétdl figg, vagyis H(t,x,n) = NE&xn)-q(txn). Ha be
vezetjik a p(txn)=1-q(tx,n) évjaratos tovabbélési valdészinlségeket, akkor az (1)

és a (3) formuléakat 1igy irhatjuk:

(1a) N(t+1,x+1,n)=N(t,x,n).p(t,x,n)

(3a) N(t+1,85-x,n)=N(t,85-x,n)+N(t,84,n).p(t,84-x,n).

A sziuletések szama flugg attdél, hogy a nék az egyes propagativ életkorokban
hany gyermeket szilnek [S(t,x,n)] , ez viszont figgvénye a megfeleldé koru nék sza-
manak és a termékenységi aranyszamoknak:

S(t,x,n)=0|5.[N(t+1,x+1,2)+N(t,x,2)] -m(t,x,n). Végeredményben

Feltételezhetd, hogy a fil-leany sziletési arany az anya, minden életkordban azonos
(a4ltalaban 1,05-nek szokas venni). Ekkor nem szikséges az m termékenységi aranyokat
nemek szerint bontani. Elegend6 az 0Osszes sziuletéseket meghatarozni, majd azt fiu-le-
any sziletésekre felosztani az emlitett elméleti vagy a statisztika alapjan nyerhetd

aranyt hasznalva.

A komponens médszer( eléreszamitashoz tehadt a kezd6 év népességadatain tul-
menb6en a kovetkez6k szikségesek: a p(t,x,n) tovabbélési valészinlségek, az m(t,x)
termékenységi aranyszamok és az f filu-leany sziletési aranyok elérebecslése az elé6-
reszamitasi 1idészak éveire (idbészakaira), korévekre (korcsoportokra) és ahol sziksé-
ges nemek szerinti bontasban is. Az eld6reszamitasi algoritmus tehat igen adatigényes,
a szamitasok volumene nagy, viszont igen egyszerlek a formuldk. Az el6reszamitds prog-
nosztikai értéke, informacidmennyisége és altalanos megbizhatésdga azonban béven el-
lenstlyozza az emlitett "nehézségeket"”. Szamitégép alkalmazdsa esetén pedig a kompo-
nens médszer - hangsUlyozni kell, hogy a tovabbélési és termékenységi paraméterek meg-
felel6 el6rebecslése esetén - kifejezetten konnyen végrehajthatdé, egyike a legegysze-
riibb feladatoknak. Nem véletlen tehat, hogy az 1963-as ENSZ-projekcidk készitdit nem

gy6zték meg Bojarszkij és Bogue érvei és népességszam-becslései. Az 1968-as Ujabb
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projekcié sorozatot is "arra iranyuldé kisérletként hataroztdk meg, hogy ... a leheté
legpontosabban eldérebecsiljék a jov6beni népességszam-valtozasokat, annak érdekében,
hogy a jov6beni tervek szamara alapadatokat nylGjtsanak a népesség nagysagaroéol és lé-
nyeges ismérveir6l”. Erdemes megjegyezni, hogy az ebben a projekciésorozatban 1980-ra

elérebecsilt népességszam a ténylegest6l 1 szazaléknal kisebb eltérést mutatott.

c) Komponens moédszer( el6reszamitasok Magyarorszagon a Il. vilaghéaboru utéan

A modern demografiai prognosztika hazai torténetét 1957-t6l szamithatjuk. Ek-
kor készult el ugyanis az els6, médszertanilag kiforrott, komponens médszerld projekcio-
sorozat. Az eldreszamitasok hazai készitésének els6 nagy korszakat az 1980-ig kidol-
gozott projekcidok jelentik. Ebben az id6északban mintegy harminc kilénféle el6reszami-
tas készult (pontosabban eldreszamitasi valtozat), kozte harom terileti bontastu eldére-
becslés is (a f6bb orszagos aggregatumok, illetve a megyék szerint). Ez azonban nem
valtoztatott azon, hogy az els6dleges feltétlen prioritast élvez6 mégiscsak az orszéa-
gos elbreszamitas volt ebben az id6szakban. Az eldreszamitasok valtozatos médszerekkel,
hipotézisekkel késziultek el, egy jellemz6juk azonban alland6 volt: a szamitasi algo-
ritmus a komponensek médszere volt és részletes, nem és kor szerint megosztott ter-

mékenységi, haland6sagi és vandorlasi hipotézisekre épultek.

A szamitasok eleinte manualisan késziltek, szamitégép hasznalatat elsé 1zben
az 1972-ben készilt eldéreszamitasoknal alkalmaztak széleskodrlien, azéota az el6rebecslé-
sek csaknem teljes egészében - az adatel6készitéstd6l a nyomtatasig - igy készilnek.
Hipotéziseiket és ebb6l adédéan eredményeiket is a sokféleség jellemzi, az 1980. évi
elérejelzett népességszamok 10,5 és 11 millié f6 kozétt vannak, de volt 11 millidé f6
feletti becslés is. Ez természetesen jorészt a népesedési helyzet alakulasabol széarma-
zott, hiszen - Stoto nyoman - nincs még egy olyan tényez6, mely jobban befolyasolna az
el6reszadmitasok pontossagat, mint az eldreszamitas idépontja (vagyis az aktualis né-
pesedési helyzet) /14/. Erdekes azonban, hogy a 60-as évek termékenységi hullamvélgye
idején sziletett projekcidk altaladban felilbecsulték, az 1970-es évek elején kidolgo-
zott szamitasok alulbecsulték az 1980. évi népességszamot. Figyelemre mélto és jelzi
az eldrebecslési munka tovabbfejlesztésének f8 irdnydt az a tény, hogy Osszevetve az
alkalmazott médszereket, hipotéziseket és az id6tavot is, legjobban az 1966. évi te-

rileti projekcidkb6l oOsszevont orszagos eldbrejelzések valtak be /15/.

A hazai el6reszamitasok ezen szakaszat végigkisérte egy viszonylag kedvezétlen
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helyzetvaltozas is. Az eldreszamitasi munka tulsagosan "hivatali" feladatta valt. Gya-
korlatta valt, hogy az elf6reszamitds hipotéziseit egyszerl szakértbéi-tervez6i meggon-
dolasok alkottdk. Ezzel egyidében a demografiai kutatémunka is nagyobb mértékben ha-
nyagolta el a jov6kutatast, kiuldndsen a temékenység, halandbésédg, vagyis az alapfolya-
matok teriletén. Ezzel az eldéreszamitasok készitése a kutatémunka periféridjara szo-
rult, egyre ink&bb technikai jelleget o6l1tott. Ennek a helyzetnek a megvaltoztatasat
tlzte ki célul - tobbek koézott - az 1981-ben inditott "Népesedés és népesedéspoli-
tika" elnevezésl tarcaszintl kutatasi program, amely az eldreszamitasi tevékenységet,
nemcsak hivatali értelemben, de tudomanyos szempontbdél is kiemelt feladatnak nevezte
meg és eldiranyozta az ellrebecslések mindségi tovabbfejlesztését, az élenjard nemzet-

kézi szinvonal elérését.

d) Regionalis elfreszamitasok készitése

A komponens médszer eddigi ismertetésénél eltekintettink a vandorlastoél, mint
a népességreprodukcid harmadik befolyasol6é folyamatatdl, azaz zartnak tekinthetd né-
pességek elbéreszamitasaval foglalkoztunk. Ez az egyszerlisités - nem minden esetben -
megengedhetdé orszagos eléreszamitasok, vagy nagyobb foéldrajzi régiok, illetve a vi-
lagprojekciok készitésénél, bar a nemzeti és az atfogd ENSZ-eldreszamitasokban mindig
is torekedtek a vandormozgalom akar leegyszerilsitett figyelembevételére. Egészen méas
a helyzet azonban orszagon belili regionalis projekciék esetében, hiszen a belsé moz-
gas altalaban joéval intenzivebb, mint a kils6. Kuldndsen a varos-kdzség viszonylatban
megengedhetetlen a népességek zartsaganak akarcsak kozelit6 értelmli feltételezése.
Ugyanakkor a nyilt népességek el6reszamitasa els6sorban a megfeleld vandorlasi adatok
hidnya, de mas problémak miatt is nehéz feladat. Az alapgondot véleményink szerint az
jelenti, hogy a vandorlast sokaig a népességreprodukciéd exogén (kiulsé) tényez6jének
tekintették, ez a szemlélet még ma is er6s. Vagyis altalédban ugy gondolkodunk a van-

dorlasrél, mint (rendkivil bonyolult médon meghatarozott) hozzaadott értékrdl.

A terileti el6reszamitdsok kidolgozasanal alapvetben kétfajta mdédszer jon sza-
mitasba. Az egyik szerint egy el6z6leg elkészitett orszagos projekciot bontunk le te-
rileti szintre, a masik ennek az ellenkez6je: az orszagos elfreszamitas a terileti
projekcidok utéan, azokbol épul fel. A kétféle eljaras kozott a latsz6olagos hasonldsag
ellenére alapvetd elvi és gyakorlati kiuldnbségek vannak, ebb&l adédik aztadn az a ki-
lénbség 1is, hogy a lebontott projekcidk szinte kivétel nélkil csak népességszam-elé-

rebecslések, tehat regionalisan sem a nemek, sem a korszerinti Osszetétel varhato
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alakulasat nem tartalmazzak. Ezzel szemben az alulrél épitkez6 regionalis el6reszéami-
tasok tobbségikben komponens mdédszerrel készilnek, ami természetes, hiszen egyébként
nem tudnank az orszagos népességstrukturat sem eldérebecsiulni. Az alulrél épitkezd
eldreszamitasok szilard elvi-médszertani alapokra épulnek. Figyelembe veszik ugyanis
azt a tényt, hogy az orszagos népesedési TFTolyamatokat nemcsak a felsorolt komponensek
(termékenység, halandésag, vandormozgalom, kordsszetétel) befolyasoljak, hanem a né-
pesség belsd6 atrendezddésének folyamata is, kildndsen az urbanizacid vagy egy esetleges
jov6beni "dezurbanizacidé" intenziv szakaszaiban. A népesség az idevonatkozé vizsgalatok
tanlusaga szerint viszonylag roévid idé alatt alkalmazkodik 0j kdérnyezetéhez, demo-
grafiai magatartasat 1is ahhoz igazitja. Vagyis a falub6l a varosba iranyuld mozgas a
varosok altaldban alacsonyabb termékenysége és halandésadga miatt a kilénbdz6 demo-
grafiai magatartasu népességcsoportok aranyanak eltoldédasan keresztul kihat az orsza-
gos atlagokra. Megndvekszik az alacsonyabb termékenységli és haland6sdgl népességcso-
portok sulya. Mindennek figyelembevételére a lebontott elbreszamitasok nem képesek,
ugyanakkor vannak elényeik: egyszerilsitett metodikajuk, az urbanizacié egy jelentés,
valéban kilsé tényez6k altal meghatarozott tényezdjének, a varossa nyilvanitasoknak a
kezelése stb. Tehat a kétféle médszer kozotti valasztas dontési problémat jelent, de
igazabél ennek ma mar nincs jelentésége. A varosiasodas elért magas fokan ugyanis, ami
a fejlett orszagokban megvalésult, egyre inkadbb a varosok o6nnon demografiai fejldédése
a kérdés és nem a varosséanyilvanitasb6l szarmazé dinamika. Abban az esetben pedig,
amikor egy rogzitett és feltételezhetéen a jov6ben sem valtozd teriletld egységrél
(példaul megyék) van szé, az orszagos el6reszamitasokhoz hasonléan nem lehet vita
targya a komponens médszer folénye legalabbis akkor, ha a médszer &ltal kezelhetd

nagysagu terileti egységrél van sz6.

Ez utébbi megjegyzés utal arra, hogy azért a komponens médszer - minden logi-
kussaga, elvi-mddszertani tisztasdga ellenére - nem mindenhaté és nem minden esetben
alkalmazhat6. Err6l a tanulméany egy mésik fejezetében még sz6lunk, és ugyanott fog-

lalkozunk lebontasos médszerekkel is.

A nyilt népességek eldbrejelzése is - akarcsak a zartaké - a népességtovéabb-
vezetés elvén és képletein alapul. Nem kell mast tennink, mint az (1)-(3) formulékban
bevezetni a V(txn) vandorlasi kuldonbdzeteket, melyet az odavandorlék és az elvan-
dorlok kuldénbségeként képezink. Ezt a nagysagot tehat hozza kell adni a népességhez:

(lc) N(t+1,x+1,n)=N(t,x,n)-H(t,x,n)+V(t xn), illetve

(20) N(E+1,0,n)=S(t,n)-H(t,-1,n)+V(T,-1,n).
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Vezessik be a vandorlasi kulonbdézetek relativ nagyséagait, legyen

(V(t,x,n)=v(t,x,n) N(t,xn). Ekkor a koévetkezd fFformulakat kapjuk:

d) N(t+1,x+1,n)=N(t,x,n).[p(t,x,n)+v(t,x,n)], illetve
(2d) N(t+1,0,n)=S(t,n).(p(t,-1-,n)+v(t,-1,n).
A 85 évesek és idb6sebbek eldrebecslése értelemszerilen médosul. A komponens

médszerld eldreszamitasdhoz nem zart népesség esetében tehat a kiindulasi népességada-
tokon, az el6rebecsilt termékenységi aranyszamokon és tovabbélési valdészinliségeken
kiviul szikség van a relativ vandorlasi egyenlegek elérebecslésére is. Ha mindez ren-
delkezésre all, akkor a projekcié - kuldondsen szamitégéppel gyorsan és hatékonyan -
végrehajthat6. A regionalis eldreszamitasoknal &altaladban az az eljaras, hogy az or-
szadgot felosztjak terileti alapegységekre. Ezek azok a legkisebb egységek, melyekre
az eldbreszamitas elkészul és amelyek népességének Osszege kiadja az orszagos 0Ossze-
sent. Az alapegységekbdl kildnbd6z6 aggregatumok, koztik az orszadgos eldreszamitas is

képezhetd .

Az el6z6ekben bemutatott, a zart népesség eldrebecslésével analdég eljaras csak
egy a lehetséges regionalis moédszerek kozil. Mint elv képezi alapjan a terileti elfre-
jelzéseknek. A gyakorlatban altalaban bonyolultabb megoldasokat valasztanak azzal kap-
csolatban, hogy a formuladkban az abszolut vagy relativ vandorlasi egyenlegeket alkal-
mazzuk és 1gy a tényleges mozgasokrél (oda- és elvandorlas) nincs beépitett informéa-

ciénk.

Ez a médszer nem biztositja az orszagos el6reszamitdas esetére a zérus egyen-
leget. Vagyis a belfoldi vandormozgalom o&sszesitése, melynek természetesen O0-nak
kellene lennie orszagos szinten (hiszen az elvandorldék megegyeznek a bevandorlékkal)
esetenként 1igen jelent6sen pozitiv vagy negativ értéket adhat, mely id&ben ndvekszik.
Tételezzuk fel ugyanis, hogy konstans relativ vandorlasi aranyszamokkal dolgozunk az
el6reszamitas soran. Ekkor a befogadd régiok esetében, mivel azok népessége a vandor-
las altal tamogatva nodvekszik, automatikusan mind nagyobb és nagyobb lesz a vandorla-
si nyereség. Forditva pedig a kibocsaté tertleteken egyre kisebb lesz a vandorlasbél
szarmaz6 veszteség, ahelyett, hogy elébbivel parhuzamosan ndévekedne. Elkezd tehat
nyilni az ollé, ami egy mérték utan mar olyan eltéréseket okoz az orszagos egyenleg-
ben, ami technikailag (a zéré egyenleg manudlis biztositasaval) mar nem hozhaté hely-
re, legalabbis az el8reszamitas prognosztikai értékét nem csdkkentve. Ilyen helyzet

kilénésen hosszabb tavu eléreszamitasok esetében fordul eld, de rovidebb idészakokban
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is jelentkezhet, ha egyes régidok szaporodasa vagy Tfogyasa ezalatt jelent6s. Ennek a
problémédnak a részleges feloldasa lehetséges Ugy, hogy a vandorléasi egyenlegben megkl-
Iénboztetjuk az el- és odavandorlast és kulon hipotéziseket allitunk fel az el- és
odavandorlasi aranyszamokra. Ebben a esetben a becslési bizonytalansdag csodkken, hiszen
az elvandorldék becslése realisztikus alapokon all. Megmarad azonban az a probléma,

hogy az odavandorlék becslése még mindig erdsen figg a terilet népességének alakulasa-
tél, vagyis novekvd népesség esetén a bevandorlék szama is automatikusan ndvekedési
effektust kap, amit a hipotézisekkel lehet korrigalni, de megszintetése nehéz. Erdekes
technikai eljarast alkalmaztunk a probléma csdokkentésére az 1981-2001 idészakra szdlé
orszagos és teruleti elfreszamitas soran. Ez tulajdonképpen egy iteraciés eljaras volt.
El6sz6r kiszamitottuk a regionadlis projekcidkat azzal a feltételezéssel, hogy a vandor-
las zérus. Igy képet kaptunk arrél, hogy a terilleti egységek kialakult kordsszetétele,
varhaté termékenységi és halandésagi viszonyai (vagyis természetes népmozgalma, oOn-
fejlédése) milyen népességfejlédést és népességnagysagokat eredményez. Az igy elkészilt
projekcidkra alkalmaztuk a vandorlasi hipotéziseket és meghataroztuk a vandorléasok
elérebecsult abszolit szamait. Végul UGjrainditottuk a projekcidkat, de most mar a tel-
jes hipotézisrendszerrel, ugyanakkor azzal a kildnbséggel, hogy aranyszamok helyett
most mar abszolldt szamban vehettik hozzad a népességekhez a vandorlasi egyenlegeket.

Ez az eljaréas minimalisra csodkkentette az inkonzisztencidat az orszagos eldreszamitas

és a teruleti eléreszamitas kozott.

Mindenképpen fennmarad azonban egy elvi-médszertani probléma, ha a vandorlasi
egyenlegekkel dolgozunk. Ez egy demografiai, s6t altaldban statisztikai alapelv, mely
nem teljesiul. Az odavandorlasi aranyszamok esetében is a befogadé népességet valasz-
tottuk viszonyitasi alapnak. Természetesen nem tilos igy aranyszamot képezni, mégis
elvileg az a helyesebb és gyakorlatilag a tisztabb médszer, ha mindig azokhoz viszo-
nyftunk, akik a jelenséget produkaltdk. Vagyis a bevandorldkat, mint méas terileti egy-
ségb6l elvandorlékat kellene szamba venni és el6rebecsilni. 1Igy jutunk el a terileti
népességel6reszamitasok egy komoly elvi problémadjanak megoldasahoz, ami elvezet a mul-

tiregiondlis eldreszamitdsok készitéséhez.

A médszerek kozotti valasztds azonban nem ennyire egyszer(i és magatél érte-
t6d6. Kildénféle egyéb szempontok is hangstlyosak. Igy megemlitendS6 és egy érv a van-
dorlasi egyenlegek hasznalata mellett, hogy kezelésik egyszer(ibb, azonkivil vandorlas-
nal a kapcsolat mindig kett6s: kibocsaté és befogadd teriletet érint. Ha Ggy T1téljuk
meg, hogy a kapcsolatban a befogaddé terileté a feltétlen meghatarozdé szerep, akkor

viszonyithatunk a befogaddé terilet népességéhez. Ez kiUldnbsen az urbanizacidé igen in-
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tenziv szakaszaiban lehet jé megoldds. Ha azonban mar mas a helyzet, legaléabbis Ma-
gyarorszagon. A falur6l a varosba iranyulé mozgas az 50-es, 60-as évek nagy &atrendezé-
dési folyamata utan jelentl6sen mérsékldédott, kiegyenlitettebbé valt, a jov6ben pedig
tovabbi lassulassal, netan a tendencia megfordulasaval is szamolhatunk. Nem véletlen,
hogy az 1981-2001 id6szakra szd6l6 orszagos és terileti el6reszamitasok 1986. évi fe-
lilvizsgalatakor a megyék tobbségében gyakorlatilag pontos volt az el6rebecslés, mig

a megyéken belil és a kilénleges helyzetben levé néhany terileti egységnél (Budapest,
Szabolcs-Szatmar megye) joval pontatlanabbnak mutatkozott. Vagyis az intenziv mozgas-
kapcsolatokndl az egyenlegeken alapulé mdédszernél mar rovid tavon is megmutatkoztak

az emlitett mdédszertani hatranyok. Természetesen az eltérések nem firhatéak teljes egé-
szében a médszer rovasara, lényeges szerepe van néhany tendenciamédosulasnak is, kiu-
I6nésen a hagyomanyos nehézipari korzetek vesztettek nem vart médon vonzerejikbél az

1980-as évek els6é felében.

Egy mésik probléma a rizikdék harca (konkurenciaja), amely nemcsak a regiona-
lis, hanem az orszagos el6reszamitast is érinti. Vegyuk példanak a halandésagot és a
vandorlast. A két jelenség kihat egymasra, hiszen a haldlozas megakadalyozhatja a
(tervezett) elvandorléast, illetve a vandorlas megel6zheti az elhaldlozast. Hogyan de-
finidaljuk a halandésag és a vandormozgalom viszonyat, milyen hatassal van egyik a ma-
sikra. A moédszertani kérdés az, hogy milyen valészinlségekkel dolgozzunk. Ismertetett
alapmédszerinkben az aranyszamok egymastél nem figgetlenek. Ez azt jelenti, hogy a
halandésdg el6rebecslése (kismértékben) befolyasolja, 'zavarja"™ a vandorlas elérebecs-
lését. Amit mi a hipotézisek kidolgozasakor kizardlag vandorlasi feltételezésnek te-
kintettink, valéjaban tartalmaz halandésagi Tfeltételt is. Ehhez gondoljuk meg a kovet-
kezé6ket. Az aktudlis haland6séagi viszonyok kozdtt a statisztika alapjan v(x)-nek mé-
rink egy vandorlasi aréanyszamot. Ha azonban jobbak lennének a halandésagi viszonyok,
akkor feltehet6, hogy az életben maradottak koézil még néhanyan vandorolnanak, amire
a kedvezdtlenebb korulmények kozott elhaldloziasuk miatt nem volt lehetdségik. Ha tehat
a jovében konstans vandorlasi aranyszamot feltételezink, mikozben a halandésédgot je-
lentésen javitjuk, akkor voltaképpen azt tételeztik fel, hogy a vandorlasra valé haj-
lam csodkken. A konkuralé rizikok problémaja szerencsére nem érinti a szamitasi for-
muldkat, hanem a hipotézisek kialakitadsara van hatassal. Ha tehat el6szdér a figgetlen
halandésagi és vandorlasi hipot éziseket becsiuljik elére, majd ezekb6l képezzik a nem-

fiiggetlen aranyszamokat, akkor bevezetett formuldink érvényesek maradnak.

Ide kapcsolédik egy fontos gyakorlati probléma: a halalozasok és a vandorla-

sok idébeli viszonya, egymasrakovetkezéseik. Gondoljuk meg, hogy egy személy egy nap-
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tari év soran tobbszor is véandorolhat, s6t vandorlasai kdzben el is halédlozhat, akar
kiindulasi, akar az 0(j lakéhelyén. Mivel az el6reszamitas éves léptékd, az ilyen ese-
tek kalkulalasa, kuléndosen a vandorldék elhalalozasai, igen nehéz feladat. Ennek kiik-
tatdsara szokas feltételezni, hogy a vandorlasok a haladlozasok utan fennmaradé népes-
ségb8l az év végén egyszerre kovetkeznek be. Természetesen ekkor az aranyszamok kép-

zése és a szamitéasi algoritmus is médosul. Ekkor

V(t,x,n) =[N(t,x,n)-H(t,x,n)] .v(txn) és

(le) N(t+l,x+1,n)=N(t,x,n) .p(t,x,n) .[1+v(t,x,n)]

(2e) N(t+1,0,n)=S(t,n).p(t,-1,n).[1+v(t,-1,n)].

Ebben az esetben megoldédik az az elvi probléma is, hogy azokhoz viszonyit-
sunk, akik a jelenséget produkaljak. Ezeket az utébbi formuldkat alkalmaztak az elmalt
negyedszazadban késziult hazai regionalis eldreszamitasokban is. Természetesen a vandor-
lasok év végi egyszeri bekdvetkezése egyszerilsité feltétel. Nem szarmazik azonban ko-
molyabb pontatlansag bel6le abban az esetben, ha hipotéziseinkben, az ezeket megala-

poz6 vizsgalatokban is az ily médon képzett viszonyszamokkal dolgozunk /16/.

e) Multiregiondlis eljards: az 1986-2021 id6szakra sz6l6 orszagos és terileti

el6reszamitasok

A teruleti eldéreszamitasok legnagyobb problémaja a vandorlasok jov6beni ala-
kuldsanak el6rebecslése. A vandorlasok iranyarol, nagysagarél az adott terilet fejlé-
dése, jovébeni fejlesztésének tervei adhatnak ugyan kodzelit6 képet, de az eldresza-
mitdshoz természetesen szamszer( adatok szikségesek és a szamszer(isités itt rendkivil
bizonytalan. Altalanos érvény( numerikus o6sszefiiggéseket eddig nem sikeriult megalla-
pitani a vandorlas és a tarsadalmi-gazdasagi fejlddés kozott, de még a demografiai té-
nyez6k tekintetében sem. Ilyen o6sszefliggések nagyobbrészt hianyoznak a termékenység és
a halandésag teriuletén is, ott ez mégis kevéshbé érzédik. Ehhez jarulnak a vandorlasi
adatok hianya, bizonytalansagai. A legtobb orszagban - i1gy Magyarorszagon is - a bel-
foldi vandorlasok szambavételét igen liberdlisan kezelik. Pontosan megallapitottéak
ugyan azokat a szabalyokat, amelyek szerint az allampolgarnak jeleznie kellene a ha-
toésadg (és ennek kozvetitésével a statisztika) felé lakéhelyvaltoztatasat, de e sza-
balyok betartasat altalaban nem, vagy nem szankcionaltam kovetelik meg. Kétségtelen,

hogy bizonyos rugalmassag a lakdéhelyvaltoztatdsok regisztralasanal feltétlenul szik-
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séges, hiszen ez hozzéatartozik a belfdldi szabad mozgashoz. Jellemz6, hogy a vandorlasi
statisztika ott a legbizonytalanabb, ahol kuldénbdz6 korladtozasokat vezettek be a folya-
mat kézbentartasara (példaul Budapest, ellenoldalon pedig a févaros legnagyobb "tapte-
riillete"” Szabolcs-Szatmar megye). 1Igy a vandorlasi adatok megbizhatésagaban az 6énként
vallalt allampolgari fegyelemnek 1igen nagy szerepe van, a probléma csupan az, hogy en-
nek befolyasolasa, javitdsa a statisztika eszkodzeivel igen nehéz. A legtdbb fejlett or-
szagban ezenkivil a belfoldi vandorlas olyannyira liberalis, hogy a szakérték az adato-
kat egyenesen értékteleneknek tekintik, jobbara becslésekkel helyettesitik. Magyaror-
szdgon a helyzet ennél Ilényegesen jobb. A vandorladas szambavételének pontatlansagait le-
het mérni példaul a népszamlalasok segitségével. Elvileg ugyanis, ha a vandorlasok (és
természetesen a sziletések és haldlozasok) adatai pontosak lennének, akkor az egyik
népszamlalastdl a kovetkez6ig terjedd népességtovabbvezetésnek pontosnak kellene lennie.
Mivel ez a feltétel a vandorlasok esetében nem teljesul (a tobbi esetben feltételezhe-
t6), a népszamlalasi és a tovabbvezetett népesség kuldnbsége jelzi a statisztika pon-
tatlanséagait. Ez a hiba altaldaban alacsony, kivételek a nagy befogadé és kibocsatd te-

ruletek.

A vandorlasi statisztika tulajdonsagai miatt kettdés tendencia figyelhetd meg a
regionalis elfreszamitasok modszertani Tfejlesztésében. Egyfeldl torekedtek a termékeny-
ségi és halandésagi hipotézisek minél jobb megalapozasara, mikdzben a vandorlast rend-
kiviul leegyszerilsitve, mechanikusan vették figyelembe. Még igy is torténtek lényeges
moédszertani jJavitasok, Tf6éleg technikai oldalrél,az inkonzisztencidk Kkiszlrésére. Mas-
fel6l az 1960-as évek végén megerdsodott az igény az elvi-médszertani korrektségil, és
ezaltal a kés6bbi tapasztalatok birtokaban megalapozottabb terileti el6reszamitasok
kidolgozasara. Az ilyen tipusi el6reszamitasokat nevezzik multiregionalis projekciodok-

nak.

A multiregionadlis elv lényege abban &all, hogy felismeri: az eddig figyelembe
vett komponensek mellett (termékenység, haland6sag, vandormozgalom, Kkordsszetétel) a
terileti eldreszamitasokban belép egy Ujabb komponens, a terileti egységek kdlcsodnds
demografiai kapcsolata, melyet a vandorlas kozvetit. Mar az el6z6 részekben vazoltuk
a vandorlas hatédsat az orszagok termékenységi és halanddésagi szintekre, fogalmazzuk

meg ezt most képletszerlien. Legyen k a tertulet (régidé) indexe. Ekkor
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A termékenységi aranyszamok és a tovabbélési valdszinlségek fenti képletbhdl kitlnik,
hogy az orszagos értékek kialakulasaban egyenrangl szerepet jatszanak a regionélis
értékek és a régidék népességének sulya. Ez utébbi természetesen csak akkor befolyasold
tényezd, ha a termékenység és a halandosag terileti differenciai szamottevéek. Ez a
helyzet &ll fenn Magyarorszagon is, ahol a termékenység és a halandésag szintjében -
kilondsen részletesebb terileti bontasban (megyék varosai, kozségei) jelentdsek az el-
térések. A teljes termékenységi aranyszam példaul 1,4 és 2,5 kozott, a sziletéskor
varhat6é éatlagos élettartam 63 és 72 év kozott helyezkedik el, legaldbbis az 1986. évi
adatok alapjan. Tegyuk ehhez hozza, hogy a multban ennél jéval nagyobb differenciak is
voltak, vagyis a demografiai kilénbségek az utébbi id6szakban (Jjelentésen) mérsékléd-

tek, de még mindig szamotteviek.

Két teruleti egység kozott a vandorlas ugy létesit kélcséndos kapcsolatot, hogy
meghatarozott mennyiségl és demografiai magatartasu személyt szallit egyik helyrél a
masikra. Ha ezt a folyamatot korrekt médon kivanjuk nyomon kovetni, és ez a multi-
regionalis ellrebecslések célja, akkor a terileti egységek kozotti vandorlasokat kell
figyelembe vennink. Ennek mechanizmusa pedig olyan, hogy egy rogzitett teruleti egység-
ben megfigyeljiuk az elvandorldékat a célterilet szerint, vagy a bevandorldékat a szarma-

zasi hely szerint: a vandorldkat szétosztjuk a terileti egységek kozott.

A legaltalanosabb esetben - amikor a modell a valésaghoz a legkézelebb all
a termékenység, halandésag, vandormozgalom kozott prioritas (sorrendiség) nincs. Vagyis
a n6 szulhet lakasvaltoztatas eldtt és utan, az egyén elhalalozhat ugyanugy, a régi, mint az Uj lako-
helyén. E harom jelenség konkural egymassal. Masrészt egy naptari év alatt egy sze-
mély halmozottan is részt vehet az eseményekben (tébbszér vandorol, egyszer meg is
halhat). Kérdés az is, milyen demografiai paraméterekkel rendelkezik a vandorldé népes-
ség a vandorlas el6tt és utan, Tfelveszi-e 0 lakéhelye demografiai jellemz6it, ha
igen milyen mértékben és mennyi 1id6é alatt. Ezenkivil az adott életkoru és nem( vandor-
16k esetleg eltéré aranyban valasztjak a célteriletet. A tapasztalatok szerint minél
nagyobb a szarmazisi terilet és a célterilet kozotti, a telepluléshalézati hierarchia-
ban elfoglalt hely szerinti kuldnbség, annal inkdbb figg a valasztas a kortél és a
nemtél. "Kis ugras" esetén a valasztas kiegyensilyozottabb (egész csaladok vandorol-
nak), tobb I1épcs6 esetében, 1i1gy kuldondésen az ideiglenes lakéhelyvaltoztatasoknal és a

nagy oktatasi centrumokban a bevandorlas erdsebben korfiggdé. Mindezeket a hatéasokat
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és lehetéségeket egy mikroszimulacidés modell - természetesen csak rovid tavon - fi-
gyelembe veheti, a hosszabb tavli népességelbreszamitasoknal, a lényegesen aggregéaltabb

szinten mar jelentds egyszerlisitések szikségesek.

Ezeket az egyszerilsité feltevéseket szokds munkahipotézisnek 1is nevezni. A
munkahipotézis - természetesen csak akkor, ha valéban hipotézis, tehat nem all szoges
ellentétben a valdésaggal - altalaban arra szolgal, hogy lényegesen megkdnnyitse a
szamitasokat, kezelhet6bbé tegye az algoritmusokat, illetve az input-output adatok
Osszeallitasat, képzését egyszerlisitse. Az 1986-2021 id6szakra sz6l6 népességelbresza-
mitasoknal, az el6z6ekben érintett "altalanos”™ modellhez képest az alabbi munkahipo-

téziseket alkalmaztuk:

- A népmozgalmi jelenségek hierarchiaja halalozas-(szulés)-vandorlas

Ez azt jelenti, hogy el6szor a terileti népességet a vandorlasok figyelem-
bevétele nélkil vezetjuk tovabb a kovetkez6 év elejéig. Az igy kapott - a
természetes népmozgalommal valtozott - népességre alkalmazzuk a véandorléas-
becsl6 algoritmusokat. Vagyis feltesszik, hogy a vandorlasok az év végén,
egyszerre kovetkeznek be (természetesen a megfeleld input és hipotetikus
aranyszamokat is igy kell képezni). Miutan ekkor az év végén elvandorldék is
résztvesznek a kibocsaté terilet népességének alakitasédban, egydttal fel-
tettik azt is, hogy az elvandorléok demografiai magatartasa megegyezik a

helybenmaradék paramétereivel, tehat példaul ugyanaz a termékenységik.

- A bevandorlék azonnal felveszik a befogaddé teriulet demogréafiai paramétereit

Hipotézisink szerint tehat a kdovetkezd év szamitasainal nem kell elkulénul-
ten kezelni az eléz6 év soran bevandorolt népességet, hiszen felvették az
ott érvényes atlagos magatartast, tehat ugyanigy szilnek, halnak és elvan-

dorolnak, mint a régebben ott lakok.

- Az elvandorlék megoszldsa a befogadd terileti egységek szerint nem figg a

vandorlé koratol

Ez azt jelenti, hogy az adott kibocsaté és minden egyes befogadd terileti
egység kozotti vandorlék kormegoszlasa azonos a teljes kibocsatott népes-
ség kormegoszlasaval, tehat az adott teriuleti egységek kozotti vandorlasok

csupan szambeli nagysagukban kildnbéznek. Ez nem jelenti, hogy a bevandor-
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dorldk kormegoszlasa terileti egységenként azonos lenne, hiszen a kiinduléasi

teriuletek szerint a kormegoszlasuk kilonb6z6.

Ezek az egyszer(sité feltevések igen elterjedtek a nemzetkdzi gyakorlatban
minden terileti, illetve regionalis el6reszamitasnal. 1Igy a vilagnépesség eldrebecslé-
seknél 1is felteszik példaul azt, hogy a vandorldk azonnal alkalmazkodnak (j tartézko-
dasi helyiuk népesedési viszonyaihoz, valamint azt is, hogy a vandorlasok az év végén
kdvetkeznek be. Ez azt mutatja, hogy ezek a hipotézisek nem a multiregionalis eldre-
becslések sajatjai, hanem a vandorlasi egyenleg médszerénél, ahogyan az ENSZ kalkulal-
ja a régiok kozotti népességmozgast, ugyanlgy szikségesek. Ha figyelmesebben megvizs-
galjuk ezeknek a munkahipotéziseknek a tartalmat, akkor azt mondhatjuk, hogy az elsé
kett6 1igazadb6l nem a szamitasi moédszer, hanem a hipotézisek (a termékenység, halan-
désag, vandorlas eldrebecslése) problémaja. Pontosabban fogalmazva, a médszertani egy-
szer(isités korrigadlhaté a hipotézisek "helyes"™ megvalasztaséaval. Tgy példaul, ha nem
tételezzik fel, hogy a vandorldék azonnal alkalmazkodnak Gj lakhelyukdon demogréafiai ér-
telemben, hanem ezzel ellentétben azt mondjuk, hogy még egy évig megtartjak eredeti
magatartasukat, akkor megfeleld8en médositva az éppen aktualis évre vonatkoz6 népmoz-
galmi hipotézist (0sszeslUlyozva a "torzslakossag"™ és a bevandorldék paramétereit) kor-

rekt eredményhez jutunk.

Mds a helyzet a harmadik munkahipotézisinkkel, az elvandorlék terileti egy-
ségek kozotti megoszlasa kor figgetlenségének TfTeltételezésével. Az ebb6l adédé becslé-
si torzitasok csak a feltételezés kikiuszobolésével oldhaték fel. Az olyan terileti
eléreszamitasokat, melyek a teriletek kozotti vandorlasokat eleve korfiggéén kezelik,
teljes multiregionalis el6reszamitasoknak is szokas nevezni. Igy a legdjabban kidol-
gozott magyarorszagi terileti eldreszamitads tulajdonképpen &atmenetet képez két tipus
kézott. Fejlettebb, mint a tébbi orszagban, ahol erre egyaltalan adatokat lehet be-
csilni, példaul Svédorszagban, Kanaddban alkalmazott "migration pol"™ médszer /17/,
(ahol a bevandorlékat és az elvandorldékat technikai programokkal osztogatjak szét te-
riletek kozoétti vandorlokra) és gyengébb a teljes multiregiondlis modellnél, melyet
az I11ASA-ban fejlesztettek ki és kisérletképpen alkalmaztadk mar néhany orszagban /18/.
Eléreszamitasunknak kétségtelen elénye a teljes modellel szemben az, hogy technikailag
kdnnyebben végrehajthaté. Tartalmilag annyiban elénydsebb, hogy konnyen valtoztatha-
tok a népmozgalmi hipotézisek, és igy tobb el6reszamitasi varians kidolgozasara nyi-
lik lehet6ség ugyanazon id6é alatt. A teljes multiregionalis modell Ugynevezett multi-
regionalis halandésagi tablakra épul. Ezekben a tablakban minden egyes terileti egység-
re meghatarozzak az elhalalozasi valdszinliségeket és a tobbi teruleti egységbe ira-
nyulé véandorlas korspecifikus intenzitdsait. Ez utébbi jelenti azt, hogy itt nincs
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szikség a fenti harmadik munkahipotézisre. Ugyanakkor ezeknek a tablaknak az eldalli-
tasa és kulondésen a jovében feltételezhet6 valtozasok atvezetése igen bonyolult, nap-
jainkban még meg nem oldott technikai, mdédszertani probléma. Ez a magyarédzata annak,
hogy az eredeti [11ASA-modellt alkalmazék kivétel nélkiul konstans multiregiondlis ha-
land6ésagi tablaval szamoltak, vagyis technikai (a kiinduldsi év viszonyait valtozat-
lannak tekint6) elérebecsléseket készitettek. Eppen ezért ezek a munkdk gyakorlati-ter-
vezési célokat még nem tudnak szolgalni, ugyanakkor szamos kérdésben jelentés kovet-

keztetések levonasat tették lehetdveé.

Ismertetjiuk azt a formulat, mely az (j eldreszamitas fdéprogramjanak alapjat
képezte. Legyen kO egy rogzitett teruleti egység, k egy tetsz6leges terileti egy-
ség. A mar korabban bevezetett jelodlések mellett legyen TAR(kO,k) a kO terileti
egységb6l elvandorldéknak a k terileti egységbe jutdé hanyada. Itt kO=k 1is lehetsé-

ges, miutan a terileti egységen beluli vandorlasokkal is szamoltunk. Ekkor

(6) N(t+l,x+1,kn)=N(t,x,kn)-p(t,x,kn)i[l-ve(t,x,kn)]+

A formulabél jol lathaté az a megoldas, hogy a teruleti egységek kozotti van-
dorlasoknal csak az elvandorldékat becsiuljik, a bevandorlékat viszont Osszegyljtjik
(ez valésul meg a szummazéasban). Kitlnnek az el6z6ekben targyalt munkahipotézisek is.
A ve elvandorlasi aranyszamokat a p tovabbélési valdszinliségek utan alkalmazzuk.
Az elvandorlok felosztasa terileti egységek kozott korfiuggetlen aranyszammal torté-

nik [TAR(k,k0)].

Az elbreszamitasnal jelentdés technikai nehézségek adédtak abbél, hogy a nagy-
szamu teruleti egység (Budapest, a megyeszékhelyek, a megyék tobbi varosa Osszevonva,
a kozségek Osszevonva - Osszesen 57 egység) miatt kiegészitve azzal, hogy kuldén ke-
zeltik az alland6 és az ideiglenes vandorlasokat, 1igen kis esetszamok adédtak /19/.
Ezt, az aranyszamok instabilitasanak csokkentését megvalésitd képzési eljaras mellett
Ggy oldottuk fel, hogy el8szor az el6reszamitast kerekités nélkul futtattuk le. Tehat
halmoztuk a tortrészeket. Ez utan kerilt sorra a kerekitési eljaras, amely az egész
féket szolgaltatta. Még igy is elé6fordult azonban, hogy az orszagos vandorléasi egyen-
leg, mely ebbdl a szempontbél a legjobb kontrollszam, kilénbdzott a nullatél. Tekin-

tettel azonban ennek nagysagara - altalaban +/-100 f6 kozott - ezt a hibat bennhagy-
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tuk az eredményekben "Kerekitési hiba" cimmel. Megemlitjik, hogy becslésink szerint
egy olyan program, amely ezt a hibat elvi mdédon szinteti meg, nemcsak technikailag,
koérulbelul ugyanannyi gépidét venne igénybe, mint az eldreszamitds tobbi részének el-

készitése /20/.

f) Terileti felépités és lebontéds: telepllésszintli elb6reszamitasok

A terileti eldreszamitasok egyik legnehezebben megvalaszolhaté kérdése az, hol
van az a hatar, ahol még készithet6k részletes és bizonyos i1détavon még megbizhaténak
is tekinthetd eléreszamitasok, illetve milyen népességnagysagtol lefelé ltkdozik a kom-
ponens moédszer olyan technikai és becslési nehézségekbe, hogy az elbreszamitas gyakor-
latilag mar lehetetlenné valik. A mérvadé nemzetkdzi szakirodalom azt tanacsolja - nem
tehet mast! - hogy a lehet6 legnagyobb, leghomogénebb demografiai viselkedés( népes-
ségre készitsiuk az elf6reszamitasokat. Megjegyezzik, hogy ebben az ajanlasban a nagy-
sadgot a homogenitas feltétele korlatozza be, hiszen minél nagyobb egy népesség, alta-

laban annal heterogénebb.

Errél az oldalrél jelent meg a demografiadban a homogén demografiai korzetek
lehatarolasanak kutatasa, melyben Magyarorszagon is szilettek jelentés kezdeti ered-
mények /21/. A homogén demografiai korzetek (népességek) lehatarolasa a népesség el6-
reszamitasa szempontjabol azt jelenti, hogy lényegesen novelheté az el8reszamitas
felbontasa, akar telepilésszintli elf6reszamitasok is meglehetds biztonsaggal készithe-
ték. Gondoljuk meg ugyanis, hogy ha egy nagyobb teruleti egység minden telepilésén
ugyanazok a termékenységi, halandésagi és vandorlasi paraméterek és ez a jovében is
fgy marad, akkor a részekre kiszamolt el6rebecslések 0Osszegezése pontosan megegyzik
az egészre kidolgozhatéval. Ezzel a demografiai prognisztika ki tudnad elégiteni a te-
leplilésszintli és mas, példaul teleplilésnagysagkategoériak szerinti eldérebecslések irant
igen felfokozdédott igényeket. ElS6nye ennek az eldérebecslési eljarasnak az, hogy je-
lentés plusz informacidkat szolgaltatna a népesedéspolitika, teruletfejlesztési poli-
tika szamara is. Vannak komoly ellenvetések is. Ilyen példaul az, hogy bizonytalan a
homogenitas fennmaradasa a jov6ben; a korzetek altaladban nem o6sszefiggbéek foéldrajzi és
kdzigazgatasi értelemben; még a legegyszerlbb kritériumok alapjan is tulsagosan nagy-
szamu koérzet addédik ahhoz, hogy szamitastechnikailag kezelhetd legyen. Természetesen
ahhoz, hogy ezekre a korzetekre eldrebecsléseket készitsink, ki kell dolgozni a nép-
mozgalom jov6beni alakuldsara vonatkozdé hipotéziseket is. Vagyis tdbbek kozdétt ezek-

nek az egységeknek multbeli népességfejlédését is ismerni és elemezni kellene.
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A népességelbreszamitas szemszogéb6l a homogenitas kritériuma mas, korlato-
zottabb, mint a kutatds szempontjabdél. Az el6reszamitas ugyanis eleve homogén terile-
ti egységeket kezel, hiszen egy adott terileti egységre alkalmaz egy-egy termékeny-
ségi, halandésagi, vandorlasi hipotézist. A kérdés tehat az, hogy ezeket a hipotézise-
ket mennyivel lehetne pontosabba tenni akkor, ha figyelembe vennénk, hogy a terileti
egység népessége heterogén. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy ez a pon-
tositasi lehetéség fennadll, de hatasa elég csekély. Az 1986-2021 id6szakra szo6l6 te-
rileti népességeldéreszamitasoknal példaul az 57 terileti egység heterogenitasa a né-
pesség terileti &atrendezédése folytan a kovetkezOképpen hatott ki az orszagos atlag-
ra: a teljes termékenységi aranyszam az eredeti orszagok hipotézishez képest 35 év
alatt 2 szazaddal, a sziletéskor varhaté atlagos élettartam 0,5 évvel csokkent. Lehet-
séges ugyanakkor, hogy a részletesebb felbontads esetén ennél nagyobb értékek jonnének
ki. Ami pedig azt illeti, hogy a részletes, nagyobb egységekre kiterjed6 eldéresza-
mitast hogyan lehet lebontani kisebb egységekre, akar telepilésszintre is, itt a ho-
mogenitas kritériuma nemcsak azaltal johet létre,hogy eleve kijeloljuk a demografiai-
lag egységesnek tekinthet6 telepilések halmazait, hanem agy is, hogy éaltalaban a le-
bontads moédszere garantalja a rész-terileti egységek hozzavet6legesen pontos eldrebecs-
l1ését. Tehat a demografiailag homogén korzetek (el6zetes) kijelolése nem feltétele egy
Jjo terileti népességeldreszamitas elkészitésének, ugyanakkor a demografiai tipizalas
természetesen hozzajarulhat a jov6kép Aarnyaltabba, esetleg pontosabba tételéhez s,
ezért az ilyen iranyld kutatadsok az el6reszamitasok szemszogébdl is hasznosnak miné-

stulnek.

A multiregionalis eljarassal készult legutébbi hazai népességelbreszamitéast
prognosztikai gyakorlatunk csucsanak tekinthetjik abban az értelemben, hogy nagyja-
b6l definidlja azt a teriuleti felbontast, amelyben még ilyen részletes szamitasok el-
végezhetbek. A tapasztalatok alapjan azt mondhatjuk, hogy gyakorlatilag lehetetlen a
médszertan valtoztatasa nélkil hasonlé szamitasokat tobb teriuleti egységre megismé-
telni, hiszen mar a jelen esetben is igen nehéz technikai problémakat kellett megol-
dani. Ugyanakkor létezik és teljesen jogos is az az igény, hogy - nem olyan részletes,
nem annyira megbizhaté - eldrebecslésekkel rendelkezzink mas terileti egységekre is.
Hangsulyozni kell, hogy itt nem feltétlenil Kkisebb egységekr6l van sz6. A harom leg-
gyakrabban felmeriulé igény a teleplilésnagysag-kategéridk, a nagyvarosi agglomeracidk
és a volt jaréasok, ma varosi, nagykdzségi korzetek népességének eldrebecslése. Téte-
lezzik fel, hogy telepilésnagysag szerinti eldrebecslést kell kidolgoznunk, kiindu-
lunk tehat a jelenlegi allapotbél, o6sszegyljtjuk az azonos kategériaba tartoz6 tele-

puléseket, kidolgozzuk a hipotéziseket és elvégezzik a szadmitadsokat. Eredményul azt
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kapjuk, hogy az a telepiulésegylttes, amely ma tartozott egy meghatarozott kategériaba,
milyen jov6beni népességfejlédést mutat. I1d6kdzben azonban telepilések kategdéridba
soroladsa megvaltozhat, abszurd esetben a teljes kategdria &tcslUszhat egy masik nagy-
sadgcsoportba. Vagyis a jov6beni telepilésnagysag szerint nem tudjuk a népességeket ké-
pezni. A megoldas itt is és a tobbi felmerult igényéi is teleplilésszintli eldrebecslés
készitése, amib6l a kulénb6z6 aggregatumok képezheté6k. Ennek leginkabb jarhaté dtja

egy alaposan kidolgozott aggregaltabb eldreszamitas lebontasa telepilésszintre.

A viszonylag kisszamu tertuleti alapegységre készitett eldreszamitasok, vagy
akdr az orszagos eldreszamitas részegységekre bontasa elterjedt fogads a nemzetkozi
gyakorlatban. Az ENSZ példaul igy hatarozza meg a varosi-koézségi népesség szamat és
Osszetételét. Mbédszerik a kovetkezd: becsiulik az Ossznépességen belul (amelyre per-
sze eldreszamitassal rendelkeznek) a varosi és kozségi népesség novekedési uUtemének
kilonbségét, ennek segitségével eljutnak a népességszamhoz, majd ezt altaldban aréanyo-
sitassal lebontjdk korcsoportok és nemek szerint. Szamos orszag tervezd szervei alkal-
maznak hasonlé eljarasokat. Altalaban a népességszamok felbontisa részteriiletek sze-
rint nem okoz kulondsebb mdédszertani problémat ("legfeljebb™ a névekedési utemek,
aranyok hipotéziseinek felallitasakor tévednek), a struktlira megallapitidsa viszont mar
komoly gondot jelent, legaladbbis az igényesebb prognosztadk szamara. Ismerink a legegy-
szer(ibb médszerektél kezdve (megegyezik a kiindulasival) egészen bonyolult regressziéds
model leket 1is. Ugyanakkor mindegyik médszer hatranya, hogy a kordsszetétel valtozéa-
sanak folyamatat nemigen képes koévetni. Altaladban az alkalmazott médszerek erésen
adatfiggdék: ahol toébb informacidéval rendelkeznek, ott az eljarasok is kifinomultabbak
Magyarorszagon nemzetkozi viszonylatban is igen j6 a helyzet az adatellatottsag tekin-
tetében, hiszen a KSH Népesedésstatisztikai Féosztalya telepilésszintli népességtovabb-
vezetést valésit meg két népszamlalas kozott. Ez lehetévé teszi olyan telepilésszinti
elérebecslés készitését egy aggregaltabb teruleti népességeldreszamitas felhasznala-
saval, ami voltaképpen a komponens mdédszer sajatos alkalmazasa kisteriuleti egységekre.
Ilyen eldérebecslést készitettek jelen tanulmany szerz6i a KSH Népességtudomanyi

Kutatdé Intézetben 1986-ban kisérleti jelleggel /22/.

Az eldrebecslés 1991. januar 1-re tortént 1986. januar 1.-i Kkiinduléassal.
El6zetesen eldallitottuk az 1981. és 1986. évi népességszamokat telepilésenként és ot-
éves korcsoportok szerint, majd meghataroztuk a korcsoportok tovabblépési arényait,
vagyis az 1986-ban x,x+4 éves koruak és az 1981l-ben x-5,x-1 éves koruak aranyat.
Feltételeztik, hogy ezek az aranyok (melyek az elhaldlozast és a vandorlasokat egyut-

tesen tartalmazzak) a kovetkezd ot évben is ugyanazok lesznek a megfeleld koru népes-
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ségben. A sziuletésszamokat abbdél kiindulva becsultik, hogy a "nagy" népességelfre-

szamitas szerint a kovetkezd o6t évben koérialbelul annyian fognak sziletni, mint 1981-
85 kozott, vagyis az Gjsziulottek szama telepilésenként megegyezett az elé6z6 ot évivel.
Eredményil azt kaptuk, hogy az igyeldallitott telepilésszintli becslés aggregalasa so-

ran elég kis hibaval visszanyertik a népességeldreszamitas adatat.

Ez a kisérlet azt bizonyitotta, hogy nem megalapozottak a fenntartasok a te-
lepilésszintli el6rebecslésekkel szemben. Természetesen azt nem lehet elvarni, hogy egy
ilyen becslés telepilésenként ugyanolyan megbizhatdé legyen, mint egy nagyobb, statisz-
tikailag kezelhetd régié elbreszamitasa. Ugyanakkor a régiot alkotd telepilések at-
lagdban ugyanolyan pontos lesz, éspedig nemcsak az 0Ossznépesség vonatkozasaban, hanem
korcsoportok és nemek szerint is. A becslés természetesen finomithaté példaul dgy,
hogy a teleplUlések népességének korcsoportos novekedési uUtemeit idészakrél 1id6szakra
a régi6 korcsoportos ndvekedési Utemeinek valtozasa aranyaban médositjuk. A sziuletés-
szamok meghatarozasa olyan elv szerint torténhet, hogy feltételezzik, a telepilésszin-
tlii termékenység ugyanolyan aranyban valtozik, mint a régiéé. Ebben az esetben a szi-
letéseknek a propagativ koru n6k létszamidhoz viszonyitott aranyaval és annak valtoza-
saval dolgozhatunk. A tapasztalatok alapjan elképzelheté, hogy a jov6ben az orszéagos
és a nagyobb tertleti egységekre szélé eldreszamitasok mellett roévidebb id6étavra, ot-
éves lépésekkel és otéves korcsoportokra, esetleg nemek szerint is végezzink rendsze-
res telepllésszintli eldrebecsléseket is. Ezek t4jékoztatd jelleggel segitséget nylajt-
hatnak a regionalis tervezdszerveknek, illetve specialis telepilésegylttesek népes-
ségének jov6ébeni alakulasa feldl érdekl6d6 kodzponti szerveknek is a tervezési munka-
hoz. Ami a telepilésszintli el6rebecslésb6l képezheté (nagyobb) aggregatumokat illeti,
példaul a telepilésnagysag-kategoridk, ezeknek a becslése feltehet6leg mar inkéabb
eléreszamitas szint(i lesz, hiszen a kisteruleti bizonytalansagok kiegyenlitik egy-
mast, az esetleges divergenciat pedig valészinlleg kikiuszobdljik azzal, hogy biztosit-
Juk a konzisztenciat az el6zetesen, komoly mdédszertani apparatussal, tudomanyos igé-

nyességgel kidolgozott, nagyobb terileti egységekre sz6l6 elbreszamitéassal.

g) Kiegészité elemek

Ahhoz, hogy a népességeldbreszamitas megfeleljen a sokoldall gyakorlati és
tudomanyos 1igényeknek, nem elegendd a szamitasok elvégzése és egyszerl kozlése. Kiulo-
nésen nem napjainkban, amikor a szamitastechnika rohamos fejlddésével, a személyi
szamitégépek elterjedésével egy egyszerl, komponens mdédszer( eldreszamitasi program

megirasa és futtatasa rutinfeladatta valt.
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Ahhoz, hogy a népességel 6reszamitas tudomanyos termékké valjon és tervezési

alapanyagként szolgalhasson, magas szinvonallu rendszert kell alkotnia. Ennek alapvona-

sai

a kodvetkezbk:

Az el6reszamitasi algoritmusok kozil a multiregionalis vagy tobballapotu

médszerek alkalmazéasa.

Az ellreszamitas tudomanyos el6készitése, megalapozdsa. Ez a teljes hipoté-
ziselb6készitést magaban foglalja. Tartalmazza a hipotéziskialakitas adatait,
médszereit, a demografiai szamitasokat, a szakértéi véleményeket, a tarsa-
dalmi-gazdasagi faktorok mérlegelését, modellezését. Ide tartoznak azok az
ellenérz6 szamitasok, probafuttatasok, melyek a hipotézisek realitasat mé-
rik, kontrolljat jelentik. Azok az elemzések, hossz(G tavu modellszamitasok,
melyek a népességfejlédés f6bb Osszefiggéseinek, iranyainak és korlatainak
kitapintasara hivatottak. Reprodukciés modellek, trendszamitasok, 1id6ésor-

elemzések a trendek és ingadozdsok, ezek hatdsanak elemzésére.

A népességelbreszamitas eleresztése. A népességelbreszamitas, mely gyakorla-
ti-tervezési célokat szolgal, altalaban 15-30 éves id6tavra szél. Ez az a
szakasz, melyet a népességreprodukcié természetéb6l adédéan még at lehet
latni. Ezen a szakaszon belul a részidészakok viszonyithatéok, elézményekhez,
kdovetkezményekhez kapcsolhaték, tehat cselekvési pontokat adnak. Szikséges
azonban annak vizsgalata is, milyen kondicidkat alakitottunk ki az id6szak
végpontjaban. Az eldrebecslésekre ugyanis altaldban a hiba exponencialis no-
vekedése jellemz§, ami igaz olyan szempontbdél is, hogy lehetséges: a népes-
ségfejl6dés az elbreszamitasi idbészakban elfogadhaténak tlnik, de annal
hosszabb tavon mar nem. Azok a hosszU tavu projekcidk, melyek 50-100 évre
sz6lnak és a "tervezési" elb6reszamitas utolso évét6l, a kialakitott felte-
telekkel indulnak (eleresztések), lehet6séget adnak mindennek bemutatéasara,
mérlegelésére. Segitségiukkel felismerhet6k a nemkivanatos divergenciak és
azok a cselekvési pontok és mértékek, melyek egy harmonikusabb demogréafiai

fejl6édés iranyat jelentenék, amennyiben realizaldsuk mai megitélés szerint

elképzelheté. Ilyen szamitasok késziltek az 1981-2001 id6szakra sz6lé eldre-
szamitasnal 2050-ig, az 1986-2021 id6szakra szélénal - teruleti egységekre
is! - 2150-ig /23/.
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- Bevaléasvizsgalatok, korrekciodk.

A népességelbreszamitas - minden megalapozottsaga ellenére - csak varhato
értékeket ad eredményil, a tényleges népességfejlédés az elbrebecsulttél
rovidebb-hosszabb tavon is minden valé6szin(iség szerint eltér. Még akkor is,
ha az eldéreszamitasokat nem variansokként, hanem kuldnféle variansok altal
meghatarozott fejldédési intervallumként (id6ben elérehaladva egyre jobban
nyilé6 tolcsérként) értelmezzik. Ez az egyik oka annak, hogy az eldérejelzé-
seket folyamatosan szembesiteni kell a valdsaggal, s vizsgalni az eltérések
okait, mértékeit, mérlegelni az eld6rebecslés mdédositasdnak szikségességét,
a médositas formajat stb. Ezt a meglehetésen komplex kérdéskdrt nevezzik

bevaléasi vizsgalatnak /24/.

- Masrészt - az utdbbi id6ében egyre gyakrabban meril fel a felhasznalési
igény rovid tavon lehet6 legpontosabb elérejelzések készitésére. Ezek 2-5

évre sz6l6 szamitdsok, a napi tervezésre szolgalnak.

A gyakorlatban a népességeldéreszamitasok altaldban az o6téves tervperioddusok-
hoz kapcsolddéan késziltek és két elbreszamitas kozott valamilyen korrekcié-
ra, elézetes becslésekre, pontositasokra mindig sor kerilt. Igy készult el
példaul az 1981-2001 idészakra sz6l6 népességeldreszamitasok médositasa
1990-ig /25/. Ezek belséd, a tervezés szamara készitett becslések voltak és
azt a célt szolgaltadk, hogy az UGjabb informacidk alapjan, els6sorban a te-
rileti becsléseknél a kialakult eltéréseket &tvezessik és ezaltal az erede-

ti eléreszamitasnal valamivel pontosabb eredményeket kapjunk.

Vita targya - nemcsak nalunk -, hogy érdemes-e olyan automatizalt rendszert
Iétrehozni, mely évrél évre figyelembe veszi a tényadatokat és rovidebb-hosszabb tavra
médositja az alap-el6reszamitasokat. Megitélésink szerint erre mar ma is szikség len-
ne, mint ahogy az ENSZ is kétévenként, a Vilagbank pedig Ujabban évente készit elfre-
becsléseket. A rendszer mikédéséhez néhany feltételre lenne szikség, melyek kozul a
szilkséges népességi és népmozgalmi adatok bankja, a mikroszamitégépes megvaldsitas és
keretként az elérejelzésekkel kibdvitett, nyilvanos éves demografiai helyzetjelenté-

sek gyakorlata t(innek a legfontosabbnak /26/.

h) Népességszamitastdl a demografiai eldrejelzésig

A népesség eldreszamitasan napjainkig a népesség létszamanak, nemek és korévek
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szerinti Osszetételének eldrejelzését értjiuk. A terileti népesség eldrebecslése mar

egy példa arra, hogy nemcsak az 6ssznépesség elbreszamitasa lehet feladat, hanem egy-
egy alnépességé is. Még tovabb bévithetjiuk az értelmezést, ha tetsz6leges (demografiai-
tarsadalmi) ismérv szerinti szubpopulédcié szamanak és strukturajanak elbrejelzését tlz-
zik ki célul. Lehet beszélni 1igy a kiulonb6zé csaladi allapotiak, foglalkozasuak, isko-
lai végzettségliek, etnikai csoportlak stb. szamanak és struktirajanak becslésérdl is.
Ezeket az eld6reszamitasokat ma az Ugynevezett szarmaztatott eldreszamitasok csoport-
jaba soroljuk és 1i1gy is képezzik: a hagyomanyos értelemben vett népességeldreszamitas-
b6l kiindulva, arra épitve hatdrozzuk meg. A szarmaztatas alap-médszertana igen egysze-
r. Miutan a szubpopulacidé nagysdga nemek és korcsoportok szerint kifejezhetd az 0Ossz-
népességen beluli aréanyaval és az 0Ossznépesség szamaval, nincs egyéb feladatunk, mint
elérebecsilni az alnépesség oOssznépességen beluli sulyanak alakulasat, hiszen a teljes
népesség eldreszamitasa mar adott. A szakirodalom ezt "headship rate"” médszernek neve-

zi, potosan kifejezve, hogy itt egy aranyositasi feladatrdl van sz6.

Nem feladatunk ennél bévebben érinteni ezeknek az el8reszamitasoknak a médszer-
tanat. Ami benninket érdekel az a népességelbreszamitas és a szarmaztatott ellreszami-
tds kapcsolata. Latsz6lag fennall az egyértelm( hierarchia: a népesség alap, az alné-
pesség figg a népességtél. Ez azonban nincsen 1igy, a valdsagban a kapcsolat kdélcsdnods.
A csaladi allapot szerinti népességstruktira jov6ébeni alakuldsa bizonyara jelentésen
kihat a termékenység és a haland6sag alakulasara, hiszen a hazasok termékenysége joéval
magasabb, haland6saga joval alacsonyabb, mint a nem hazasoké. A csaladi allapot sze-
rinti népességisszetétel alakuldsa kihat a termékenység és a halandésag alakuléaséara
azaltal, hogy megvaltozik a kuldnb6z6 magatartaslt csoportok sulya. A terileti népesség-
eld8reszamitas esetében. Ha ott azt mondtuk, hogy a teruleti el6reszamitast médszertani
szempontb6l azért helyezzik elébbre az orszagosnal, mert ezzel figyelembe vehetjik a
népességreprodukcid egy Ujabb komponensét. Ugyanezt kell itt is mondanunk: elvileg eld-
nydsebb lenne a népesség szamat és Osszetételét a csaladi allapot szerinti népesség
szamabo6l és kor, nem szerinti struktirajabol eldallitani. A szokasos népességelbresza-
mitas és szarmaztatott elb6reszamitasok helyett egyetlen 0Osszevont demografiai eldére-
jelzés kidolgozasa biztositanad a demogréafiai ismérvek kozotti kapcsolatok elvileg

pontos figyelembevételét.

Az 0Osszevont demografiai eldrejelzés kidolgozasanak célkitlizése feltétlenil
helyes, ugyanakkor a konkrétabb tennivaldék kijelolése fokozott Ovatossagot és mérlege-
lést kovetel. Csabité gondolat egy '"igazan™ komplex demografiai porgnézis elkészitése,

ahol viszonylag sok ismérv szerint bontott népességgel dolgozunk. Ebben az esetben azon-
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ban az egyes alnépességek szama olyannyira lecsdkkenne, hogy makroszintrél kozeledne

a csoport s6t az egyéni szint felé. Vagyis ezen a ponton a népességelb6reszamitas atmen-
ne egy mikroszimuléaciés eljarasba. Ebben az iranyban az el6reszamitas elvesztené azt a
specifikumat, hogy makrofolyamatokkal viszonylag hosszlu id6étavban foglalkozik, ehelyett
jobbara a népesség finomstruktirdajabol adodé rovid tava hatasokkal operalna. Onallé
komplex és hosszU tavli demografiai eldrejelzés kidolgozasanak feltétele, hogy a demo-
grafiai-tarsadalmi-gazdasagi ismérvek kozotti kapcsolatokréol igen lényegesen, numerikus

szamitasokat lehet6vé téve megnovekedjenek az ismereteink.

A kozeljov6ére koncentrdalva a feladatmegjelolésben két f6 iranyt lehet elkilo-
niteni. Az egyik lehetdség az, hogy tobballapotlu népességelbreszamitasokkal valtsuk
fel a jelenlegi szarmaztatott eldrejelzések egy részét. Meg lehetne kezdeni példaul
csaladi allapot szerinti népességelbreszamitasok kidolgozasat abban a felfogasban,
hogy kiindulunk egy csaladi &allapot szerint is bontott bazisnépességh6l, az egyes csa-
ladi allapotuak szilnek, halnak meg, illetve "vandorolnak" (azaz atkerilnek egyik csa-
ladi allapotbol a mésikba). Hasonldé elven mikdédhetne egy iskolazottsagi eldrebecslés
is. Ugyelni kell azonban arra, hogy igy minden ilyen 6sszetett el6reszamitasnal mas-
mads népességeldreszamitas jon létre, a csaladi éallapotos eldreszamitas kuldnbdzne az
iskolai végzettség szerinti eléreszamitastol, a terileti elbrejelzést6l stb. Csak a
gyakorlat déntheti el, hogy itt milyen eltérések adédnak és kell-e, s ha igen milyen
médszerekkel korrigalni. Mindenesetre a kovetkezd el8reszamitasi ciklus soran egy-egy

ilyen tipust elérejelzést mar indokolt lenne megvaldsitani kisérleti jelleggel.

A masik tovabblépési lehet6ség a szarmaztatott elbreszamitasok kiterjesztése
terileti eldrebecslésekké. Ez logikus folytatasa lenne annak a fejlesztésnek, amit a
teruleti népességeldreszamitidsok rendszeres kidolgozasa inditott el. I1tt tulajdonkép-
pen egy egyszer( lebontasi eljarasrol lenne sz6, l1évén rendelkezésinkre all a terileti
népességelbéreszamitas mint alap, valamint az orszagos csaladi allapot szerint bontott
elérejelzés is. Ekkor mar egy mechanikus szamolas is elfogadhaté eredményeket produ-
kdlna példaul olyan meggondolasok alapjan, amelyeket a teleplilésszintli népességelfre-

becsléseknél alkalmaztunk (a teruleti és az orszagos tovabblépési aranyok Osszevetése).
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4. A népességeldreszamitas hipotézisei

a) A hipotézis fogalma, kialakitasanak

I epegséfeldreszdmibidsisaka ndntb minden &zahmitédsan alapul@, humerikus eredmé-
nyeket ad6 eldérejelzésnek leglényegesebb eleme az, mivel toltjuk fel a szamitasi algo-
ritmust, mivel szamolunk a jov6ben. A népességeldreszamitasnal, ha az komponens méd-
szerrel készil, szikségink van a korspecifikus termékenységi aranyszamok, tovabbélési
valészinlségek, tertuletben a vandorlasi aranyszamok jov6beni értékeire. Ezek az érté-
kek természetesen nem adott, hanem feltételezett, hipotetikus értékek. A hipotézis a
jelenség jovébeni alakulasara vonatkozd egyszerl feltételezést jelent. Ezt azért kell
hangsulyozni, mert a szé altaldban a dontés fogalmadhoz kapcsolédik, azaz még csak
részben 1igazolt elddéntend6 dolgot jelent. A prognosztanak hipotéziskialakito tevékeny-
sége soran végtelen szamu feltételezésb6l kell kivalasztania azt a néhanyat, amivel
dolgozni akar és altaldban nincsen a kezében olyan eszkdéz, amellyel feltevéseit kontrol-
lalni tudja abban az értelemben, hogy melyik all a legkdzelebb a valésaghoz kulondsen
hosszabb tavon. Az eléreszamitdsok egyes tipusaiban ennek a "szabadsagnak™ a korlato-
zdsara egyaltalan nincs is szikség. 1igy példaul szokasos és az utdébbi idében a KSH
Népességtudomanyi Kutatdé Intézetben is bevalt médszer hosszU tavl népességprojekciodk
sorozatanak elkészitése. Ezeknek a kimondott célja az, hogy nagyszamd, kuldénbdéz6, sok
esetben "képtelen” feltételezések népességfejlédésre gyakorolt hatasat vizsgaljuk,

eldsegitve ezzel a reédlis tartomanyok kivalasztasat.

Mds a helyzet a kimondottan gyakorlati célokat szolgald, 1igy a tervezémunka
szamara készulé elbreszamitasoknal. Ittt ugyanis a demografiai hipotézis mar nem lehet
tetsz6leges, fluggetlen feltevés, hiszen a jovObeni fejlddés szikségképpen a miult és a
jelen folytatédsa, aminek természetesen a hipotézisben is meg kell nyilvanulnia. Sét
a népesedési folyamatok rendelkeznek azzal az elméleti meggondolasok alapjan is jol
illusztralhaté, a valdsagban pedig minden eddigi tapasztalat altal alatamasztott
jellemz6vel, hogy a multbeli folyamatoknak igen erés a befolyasa a jov6ébeli valtozéa-
sokra, altalaban csupan a kisebbik, korrekciés rész adédik olyan eseményekbdél, melyek
nem, vagy nem eléggé markansan lelhet6k fel a készités id6pontjaban. Mindez természe-
tesen igaz majd minden folyamatra roévid tavon, kildnbség viszont, hogy a demografiai
réovidtav sokkal hosszabb, mint a mindennapi. Altalaban egy generéaciotavolsagnyi idé-
nek kell eltelnie ahhoz, hogy a népességreprodukcié Tfeltételeinek és ebb6l kdvetkez6-
en mértékeinek valtozasa stabilizaldédott hatast fejtsen ki, kuldondésen a népesség kor-

Osszetételére. Mindebb6l azt a kovetkeztetést is levonhatnank, hogy a népességelfre-
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szamitads készitbinek viszonylag konnyl a dolguk, hiszen elegendd megismerni a maltat
ahhoz, hogy a jov6ét elfogadhatdéan becsilni tudjédk. Ez igy - legaldbbis 5-10 évnyire elé-
re nagyjabol 1igaz 1is, de nem szabad megfeledkezni két dologrol. Egyrészt a demografiai
maltat megismerni nem kénny(, mert tipikusan olyan tertuletrél van sz6, ahol a tarsa-
dalmi-gazdasagi fejl6dés egésze fejti ki a hatasat. Masrészt a demogréafiai el6rebecs-
lések pontossagara is mas kritériumok érvényesek. A népességszam becslésében néhéany
tizezer f6s eltérések mar jelent6seknek szamitanak, pedig az csak néhany tizezreléknyi
hibat jelent. Ugyanakkor szamos mas terileten, példaul a gazdasagi tervezésben ez sem-

miféle problémat nem okoz.

A hipotézisek kozott tartalmuk szempontjabol megkilénbdoztethetjik a népesség-
fejl6dés egészére, annak jellegére, a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet egészére vagy
részleteire, a demografiai jelenségek alakulasanak leglényegesebb jegyeire, vagy kils6
megnyilvanulasaira (mutatdészamaira) vonatkozé feltételezéseket. Miutan végeredményben
minden hipotézis egy célt szolgal, nevezetesen a népmozgalmi komponensek jovébeni hi-
potetikus alakulédsara vonatkozdé numerikus értékallomany kialakitasat, illetve kezelé-
sét, ezért a legnagyobb figyelmet feltétlenil a mutatészamok becslése koveteli meg.
Annal is inkabb, mert alapvetéen ettél figg az elb6reszamitas pontossaga, legalabbis
rovidebb tavon és nem tilsagosan éles valtozdsok kozepette. Tanulmanyunknak ebben a
részében arra osszpontositunk, milyen elvek és modszerek alapjan lehet becsulni azokat

a mutatészamokat, amelyek az el6reszamité program bemen6é adatallomanyat fogjak képezni

Valamely népmozgalmi jelenség manifesztalédasanal megkilonboztetjik a jelen-
ség intenzitdsat és naptarat. Az intenzitds azt fejezi ki, hogy az egyén a produka-
las teljes (maximalis) tartama alatt hany eseményen ment keresztul, mig a naptar a
produkci6o eloszlasat jelenti a tartam alatt. Vegyiuk példanak a termékenységet. A nék
propagativ periédusuk alatt szilnek, az egy né altal atlagosan szilt gyermekek szama
e periddus végén jelenti termékenységiuk intenzitasat, a naptarat pedig az, hanyad ré-
sze realizalédott ennek az atlagos gyermekszamnak az egyes életkorokban. Ugyanigy
a vandorlasoknal is tekinthetjiuk a lakéhelyvaltoztatdsok o6sszes &atlagos szamat és azt,
hogy tevédik ez oO0ssze életkorok szerint. A halanddsagnal kissé mas a helyzet, ugyanis
a halandésag intenzitasa mindig egységnyi (mindenki meghal), 1igy ez a mutatdé nem tar-
talmaz plusz informacidét. Helyette a halandésag naptaranak (a halandésagi tablakbol
nyert elhaldlozasok korszerinti megoszlasanak) &atlagértékét szokas venni, amit szile-
téskor varhato éatlagos élettartamnak nevezink. Ha viszont a halandésag helyett a to-
vabbélés jelenségét tekintjiuk, akkor az intenzitas a sziletéskor varhaté atlagos élet-
tartam, a naptar pedig a tovabbélési (kihalasi) rend az o6sszesen leélt évek széazalé-
kdban 727/ .
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Az intenzitasok és a naptarak képezheték naptari évenként. Ekkor a népességben
mintegy szaz sziletési évjarat van jelen és mutatészamaink egy olyan fiktiv népesség-
re vonatkoznak, amely x éves koraban ugyanugy teljesit, mint az éppen x évesek.
Ebben az esetben transzverzalis mutatdkrél beszélink. Ha ez intenzitasok és a naptéarak
egy-egy sziletési évjarat megfigyeléséb6l szarmaznak, akkor longitudinalis mutatékrol
beszélink. Altalaban a longitudinalis mutaték fejezik ki a jelenség hosszi tava ten-
denciait, hiszen azok olyan kézegben jonnek létre, ahol egy-egy torténelmi korszak tar-
sadalmi-gazdasagi feltételei fejtik ki hatdsukat. A transzverzalis mutatdék inkabb a
pillanatnyi hatasokat tikrozik, melyeknek a népesség az adott évben van kitéve. A lon-
gitudinalis mutatok tehat altaldban a stabilitast jelképezik, a transzverzalisak vi-
szont az ingadozasokat. Magyarorszagon a termékenység transzverzalis intenzitasa (a
teljes termékenységi aranyszam) igen erf6sen ingadozott az utébbi 4-6 évtizedben, amel-
lett, hogy trendje a csokkenés volt. Ugyanakkor a longitudinalis mutaté (a sziletési
kohorszok befejezett termékenysége) gyakorlatilag egyenletesen, nagyobb ingadozasok-

t6l mentesen csdkkent az utébbi szaz évben sziletett néi generaciodknal.

A hipotéziskialakitas lényege - némi egyszerlsitéssel - abban &all tehat, hogy
kialakitsuk azokat a mértékeket és eljarasokat, amelyek megadjak az intenzitasok és a
naptarak jov6ébeni becsilt értékeit. Amennyiben ezek rendelkezésre &allnak, akkor az

eléreszamitashoz szikséges aranyszamok konnyen eldallithatdak.

Altalaban a nagyobb figyelmet az intenzitasok elérebecslésére kell forditani,
hiszen ez hatarozza meg a jelenség szinvonaldt. Ezért az intenzitasok jov6ébeni alaku-
lasara vonatkozé feltételezéseket f6 hipotéziseknek 1is nevezzik. A naptar mdédosulasat
leir6 szamanyagot és algoritmusokat mellékhipotéziseknek szokas nevezni. Miutan a nap-
tar el6rebecslésekor nagysagrendben tobb adattal dolgozunk, mint az intenzitasoknal,
ezért a mellékhipotézisek altalaban valamilyen eljarasok, képzési moédok, mig a f6
hipotézisek gyakrabban értékek, paraméterek. Figyelembe kell venni, hogy az intenzi-

tds és a naptar oOsszefiggnek, egymashoz képest nem valaszthaték meg tetszdélegesen.

A hipotézisek kialakitasanak altalanos moédszerei lényegében harom csoportba
oszthaték: matematikai eljarasok, szakért6i becslések és modellszamitasok. A matema-
tikai eljaras altalaban valamilyen extrapolaciés vagy interpolaci6és moédszer alkalma-
zasa. Szokéas példaul a korspecifikus tovabbélési valdszinliségek id6beni alakuléasat
valamilyen figgvénnyel koézeliteni) majd ennek a figgvénynek jov6beni 1idépontokban fel-

vett értékeit hipotézisként elfogadni. Hosszabb idéintervallumban, a halandésagcsok-
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kenés intenziv szakaszaiban j6 eredményeket adott a valdszinlségek alakulasanak kodze-
litése hiperbolakkal, exponencialis fiuggvényekkel stb. RoOvidebb idészakokban lineéaris
becslés is alkalmazhat6. Altalaban azonban interpolaciot végzink, vagyis mas médsze-
rekkel, példaul szakértdi becslésekkel eldallitjuk néhany jovébeni idépontra a hipo-
tetikus adatot és a kozoket toltjiuk fel. Hataresetnek tekintheté a modellszamitasok

és a trendextrapoléacié kozott a jelenség transzverzalis vagy longitudinadlis arénysza-
mainak) figgvényszamainak fuggvénymodelljein alapuld extrapolaci6é. Ebben az esetben az
aranyszamok oOsszességét kozelitjuk meg egy alkalmasan kivalasztott figgvénytipussal,
mely a jelenség néhany atlagjellemz6jének és az életkornak a figgvénye. Igy az anya
kora szerinti élvesziletési aranyszamok az utébbi 4-6 évtizedben elég jol kozelithe-
téek gamma-figgvénnyel, mely harom szabad paraméterrel rendelkezik (példaul a termé-
kenység intenzitasa, az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziletésekor és a legva-
l6szinlbb szilési kor). A fuggvényillesztéseket elvégezve a multbeli tényadatokra, pa-
ramétersorozatokat kapunk, amiket valamilyen eljarassal eldrebecsiulink, majd az (j
paraméterekkel eléallitott fliggvényt (annak korszerinti helyettesitési értékeit) te-
kintjuk hipotetikus aranyszamoknak. Tehat itt nem értékek, hanem figgvények elérebecs-
Iésérél van sz6, az extrapolacié indirekt. E médszereknek megvan még az az eldénye is,
hogy segitségikkel nemcsak az intenzitasok, hanem a naptarszer( mutaték is megkdzelit-

heték /28/.

A hipotéziskialakitas izgalmas és sokat vitatott médszere a szakértéi becslés.
Lényegében arrél van szé, hogy rendelkezésre all6é ismereteink alapjan megsejtjuk, Kki-
taldaljuk a jovébeni értékeket. Tehat egy szubjektiv i1téletrél van sz6. Ebben az ité-
letben &altalaban egy komplex ismerethalmaz jelenik, nem feltétlenul demografiai csu-
pan. A szakértéi becslések létjogosultsagat éppen ezek az egymashoz tdébbnyire lazéan
kapcsol6dé, de agymikodésink soran mégis valamilyen itéletté rendezhetd ismeretek,
ezeknek a szubjektum altal torténd Osszegezése jelenti. Mivel agyunk elég rossz kompu-
ter, ezért a szakértéi becslés tisztadn szubjektiv értékitélet formajaban elég bizony-
talan a numerikus hipotézisek kialakitasdhoz, viszont a tendencidk, a jovébeni valto-
zasok, az eltér6 fejlédési lehet6ségek megadllapitasaban szinte nélkilozhetetlen. Te-
hat ezek a becslések a matematikai moédszerekkel szemben az alternativadk és a jovbbeni
toréspontok kialakitasaban, illetve megsejtésében, a modellszamitasokkal szemben a nem
modellezhetd egyéb fontos ismerétek hozzdadasaban szervesen kapcsoldédnak a hipotézis-
kialakitas folyamatdhoz. Természetesen nem szabad megfeledkezni arrél, hogy egy-egy
ilyen értékitéletben egyéni aspiracidk is helyet kaphatnak, ezért is szikséges a szak-

értéi becslések kontrollja, aminek szintén szerteagazé moédszerei vannak.
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Modellszamitasnak a matematikail extrapoldcids moédszert6l eltér6en azt nevezzik,
amikor az el6rebecsilendd mutatészam és sok mas, rendszerint igen kildnbdzé jellegd
adat (ismeret) kozott feltételezett Osszefiggésekkel dolgozunk. Az Osszefliggések le-
hetnek direktek, amikor ismert adatokbél kovetkeztetink a hipotetikus adatra, vagy
indirektek, amikor a figgé valtozdokra allitunk fel hipotéziseket és ennek alapjan
nyerjik az eredményvaltozé hipotézisét. 1Igy példaul a termékenység modellezése a né-
pesség csaladi allapot szerinti megoszlasa, iskolazottsaga, foglalkoztatottsagi szint-
je, életkorulményei stb. alapjan lehetséges és a jelenség kozelité leirasat eredménye-
zi. A figyelembe vett tényez6k jovébeni feltételezett valtozasai adjak a gyermekszamra
vonatkozé hipotézist. A modellszamitadsok egyik legfontosabb fajtaja a faktoranalizis,
mely lényegében a matematika statisztika szabalyai alapjan létrehozott szakértéi becs-

lést ad /29/.

A hipotéziskialakitas fontos jellemz6je a valtozatokban valdé gondolkodas, hi-
szen egyrészt a fejlédés minden id&pontban tébbiranyban folytatédhat, masrészt termé-
szetes mozgastérrel is rendelkezik. Az eltéré fejldédési palyadkat, illetve a mozgéaste-
ret tébb hipotézis felallitasaval és alkalmazasaval vesszik figyelembe. Altalanos gya-
korlatnak ma az szamit, hogy bizonyos értelemben szélsé palyakat allapitanak meg, az
ezek koézotti intervallumot nevezzilk mozgastérnek. 1Igy jonnek létre az alacsony és ma-
gas hipotézisek, mint amelyek behataroljak a jelenség jovébeni alakulasat. A két
"szélsé" valtozat kozotti sav azonban rendszerint elég nagy, ezért - és felhasznaldi
célokra - megéallapitanak egy koOzepes (koztes) hipotézist 1is, mint ami az adott mozgéas-

tér centruma, legvaldészinlbb értéke.

b) Megjegyzések a termékenység eldbrebecsléséhez

A termékenység alakulasara kidolgozott hipotézisek mindig az el6reszamitas
egyik leglényegesebb részét képezik. Elegend6 arra utalnunk, hogy az Gjsziuléttek be-
lépése a jovbbeni népességfejlbédés szamara nemcsak altalaban szikséges, hanem végsd
soron a termékenység szinvonala hatarozza meg a népességreprodukcié mértékét hosszabb
tavon. Ezen kivil figyelembe kell venni, hogy a belépd generacidk létszama ugyanolyan
nagysagrendld mint a kilép6ké, azzal a kiulonbséggel, hogy mig a kilép6k eloszlanak
a szuletési évjaratok és a nemek kozoétt, az (j generéacié természetesen egyetlen év-
jaratot alkot. Vagyis a termékenységi hipotézisek kialakitasanal elkovetett pontatlan-
sagok &altalaban joéval nagyobb becslési hibat okoznak, mint a halandésagnal vagy akar

a vandormozgalomnal.
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Magyarorszagon a termékenység pontos elérebecslése a szokéasosnal is sziuksége-
sebb egylttal nehezebb is. A gyermekszam ugyanis régéta megleheté6sen alacsony szinvo-
nalon van, emellett igen er8sek a hullamzasok. Ujabb vizsgalatok szerint a hazai né-
pességszam nodvekedését mintegy 4-6 évtizede a mult szdzad utols6 harmaddban létrejott
mintegy 30 nagylétszami generaci6 és a halandésagnak az utébbi 80 év alatt megvaldsult
jelent6s csOkkenése biztositja, hiszen a reprodukcidés egyiltthatdk régdéta 1,0-hez igen

kézeldlléan, illetve az alatt alakulnak.

A termékenység eldrebecsléséhez hosszabb ideje alkalmazzuk a jelenség intenzi-
tasat és naptarat, mint a zavard hatasoktél leginkabb mentes, a szinvonalat és a kor-
szerinti megvalésulast tisztan mutaté paramétereket. Egészen a legutébbi idékig a becs-
lések transzverzalisak voltak, mert a célnak jobban megfelel6 kohorsztermékenységi
mutatok elemzéséhez kellbéen hosszU idésorok és szamitastechnikai kapacitas korlatozot-
tak voltak. A transzverzalis termékenységi mutatdok, melyeket az 1960-as, 1970-es évek-
ben alkalmaztunk kompakt, szemléletes, sok tekintetben igen megbizhaté mutaték, hiszen
azt jelzik, hogy a népesség pillanatnyi kordsszetétele és az egyes életkorokba tar-
tozé n6k (életpalyaja szempontjabol) pillanatnyi gyermekvallalasi hajlanddésaga mellett
mennyi az egy anyatél varhat6é sziletések szama. Miutan a propagativ kord nék o6sszeté-
tele évr6l évre valtozik és az utébbi 3-4 évtizedben a hazai termékenység alakulasat
idénként lokésszer( valtozasok érték (népesedéspolitikai intézkedések) és nagyobbrészt
emiatt a néi generacidék termékenységi naptardban jelent6s ingadozasok keletkeztek, a
naptari éves mutatdék is erdsen ingadoztak. Ez a transzverzalis mddszereken nyugvo

elérebecsléseket igen megnehezitette és pontatlanna is tette.

A befejezett termékenység, amelyet a hipotéziskialakitaskor Gjabban médunkban
all alkalmazni, az egyes kohorszok viselkedését kiulon-kildén koveti nyomon. A genera-
ciés termékenység alakulasanak sajatossaga, hogy a kohorsz az idénként bekovetkezett
rendkivili hatéasokat propagativ periédusa alatt képes "korrigalni™. A generaci6 élete
soran érvényesiulé korulmények viszonylag erdsen behataroljadk a gyermekszamot, ezért
ha az anyadk - pillanatnyi kedvezd vagy kedvezétlen fejleményekre reagalva - el6bbre
is hozzéak, illetve el is halasztjadk gyermekeik megsziletését, a késbbbiekben mégis egy
viszonylag jo6l definidlhaté gyermekszamot alakitanak ki. A befejezett termékenység
egyetlen komoly hatranya a transzverzalis teljes termékenységi aranyszammal szemben az,
hogy a propagativ kor fels6 hataradhoz koézeledve all el6, vagyis egy id6pontban, példa-
ul napjainkban még csak viszonylag régen sziletett évjaratokr6l vannak adataink. A
valésaghan a termékenységi profil szérasanak jelentds csdokkenése, a naptar 'cslcso-

sodasa" kovetkeztében 35 éves kor utan mar olyan kevés gyermek sziuletik, hogy az e
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korban mérheté termékenységi szint jol kozeliti a megvaldésuld végsé termékenységi szin-
tet, vagyis a kohorsz-termékenység szinvonaladt napjainktél nem tal tavoli id6épontban

sziuletett ndk esetében is mérhetjik.

A hipotézisek kialakitasa szempontjabol fontos, hogy a befejezett termékenység
korszerinti eloszlasa, a termékenységi naptar viszonylag jél kozelitheté bizonyos fer-
de eloszléasok slirliség-fiuggvényeivel. A gyakorlat céljara megfelel példaul és aranylag
kénnyen kezelheté a gamma-eloszlas. Ha a propagativ kor kezdeti szakaszaihoz illesz-
tett fuggvényt kiterjesztjik a teljes propagativ peridédusra, akkor jo becslések nyerhe-
téek valamennyi olyan kohorsz befejezett termékenységére, amely mar tuljutott a térné

kenységi periédus emelked6 szakaszan (elmalt 25 éves).

Végsd soron ezeket a lehet6ségeket haszndltuk fel a legutébbi, 1986-2021 id6észak-
ra sz6l6 elbreszamitasokban, azzal a kildnbséggel, hogy a jov6beni fejlédést harom val-
tozatban fogalmaztuk meg. Ezek a hipotézisek azokra a generacidkra vonatkoztak, amelyek
napjainkban még nem kezdték meg sziulési periddusukat. Ez harom szakértéi becslést je-
lentett: a befejezett termékenység a legutdébbi idbészakban mérheté 1,9-1,95 kozotti
szintr6l lecsdkken 1,8-ra az alacsony valtozatban, lényegében nem valtozik a kdzepes
valtozatban, 2,1-re emelkedik a magas valtozatban. A hipotéziskialakitas &altalanos méd-
szerei szempontjéabdl tehat egy modellszerd extrapoléacids eljarast valoésitottunk meg Kki-

egészitve népesedéspolitikai megfontoldsokon nyugvé szakértdi elgondoléassal.

A nemzetkozi gyakorlatban az alabbi, fontosabb termékenység elérebecslé6 mddsze-

reket alkalmazzak:

- konfidencia-intervallumok becslése
Ez a médszer a multbeli trendek extrapolaciéjan alapul, annak kiegészitésére
szolgal. Lényege az, hogy a trend extrapolaci6 korul kuldénbd6z6 sztochaszti-
kus modellek alapjan (példaul naptéarelemek, mint varhaté értékek khinégyzet
eloszlasat feltételezve) meghatarozzadk a valdszinld ingadozas savjat és igy
a szuletések el6rebecslésére is konfidencia-intervallumok (alacsony és magas

valtozatot) képeznek.

idésor-modellek
Ezek a médszerek a demografiai (sziletési, termékenységi) 1idésorok belsd
struktirdjanak valtozatlansagan, ennek feltételezésén alapulnak és ennek se-

gitségével tarjak fel az Osszefliggéseket (trend, periodikus 1ingadozasok).
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Leginkadbb az id6ésorelemzés Box-Jenkins-féle technikajat alkalmazzak. Egy-
arant hasznalhatok a hosszabb tavi malt informacidinak elemzésére és extra-

polalasara és rovidebb tavi eldrejelzésekre.

statisztikai elemzése

A statisztikai informacidk novekedésével egyre részletesebb adatok nyerhe-
ték a termékenységrél. A nemzetkdzi gyakorlatban ma az szamit korszerl(
elemzésnek, amely legaladbb harom, de inkadbb négy komponenst vesz figyelem-
be: a szuletési kohorszok és az egyes naptari évek adatait, az anya kora
(szuletési évjarata) szerinti termékenységi aranyszamokat és a gyermekek
sorszamat (paritas szerinti mutatdékat). Ezeket az adatokat két-harom dimen-
zids matrixokba rendezik és elemzik. Az elemzési eljarasok kiuldnbdzék le-
hetnek. Az utébbi idbékben popularissa valtak a fuggvénymodellek. A naptari
vagy kohorsz-termékenységi adatokra egy joél becsld fuggvényt keresnek és

ennek paramétereit extrapolaljak.

csaladtervezési adatok

Egy sor orszagba végrehajtottak olyan feltételeket, ahol feltették azt a
kérdést is, hany gyermeket szeretnének a jovében és mikor. A valaszok Kki-
értékelésével képet lehet nyerni a jovében kivant (tervezett) gyermeksza-
porulatrol. A tapasztalatok szerint azonban a nék/csalddok méginkabb a je-
lenlegi helyzetikb6l indulnak ki, mind a demografus szakérték, és a megkér-
dezésen alapuldé "prognézisok™ altalédban révid tavon is hibasaknak bizonyul-
tak. A modszert lehet finomitani, javitani tobbszdri megkérdezéssel, lon-
gitudindlis megfigyeléssel, a tervezett és realizalt gyermekszam o6sszeve-

tésével.

magatartas-modellek

Ezek a moédszerek modellszamitasokon, elméleteken alapulnak, a termékenység
valtozasanak okait prdébaljak megragadni.

Ide tartoznak a "home reproduction”™ modellek. Ezek a "kicsi vagy kocsi"
kérdéskor Osszetettebb, numerikus becsléseket is lehet6vé tévé modelljei.
Leginkabb a hazas termékenységi eldrebecslésekre alkalmazhatdk. Az elmélet
f6 tétele szerint a gyermeknevelésre forditott energia és id6 nagyobb, mint
mas elfoglaltsdgokban és minél dragabb az id6, annal inkdbb helyettesitik

a gyermeket kevésbé iddigényes "elfoglaltsagokkal™. A bevételek egy bizo-

nyos mértékét6l kezdve, kiuldondsen ha ennek ellenében n§ az idéraforditas is
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(n6k munkabaallasa), a gyermekre forditott kodltségek aranya is novekszik,
ami a termékenység csdkkenéséhez vezet.

Egy méasik ismert modell az Easterlin-hipotézis. Eszerint a bevételek ndve-
kedésével nének az igények is, ezért nincs kozvetlen 0Osszefliiggés az élet-
szinvonal és a gyermekszam kozott. Az a fontos, hogy a gazdasagi ndvekedés-
hez és az ezaltal téamasztott igényekhez képest mennyire nének a bevételek.
Az egyes korcsoportokra jutdé relativ jovedelem segitségével fel lehet al-

litani egy demografiai eldérejelzési modellt.

Mindkét modell - végrehajtasa soréan,elméleti alapjai mellett - egyezik
vagy kozelit a regressziés modellekhez, ahol a termékenység a fiuggé valto-
z6 és tarsadalmi-demografiai ismérvek sokasdga szerepel fiuggetlen valtozé-
ként. Ma még azt tartjuk, hogy ezeknek a modelleknek az elérejelzési érté-
ke korlatozott, mert a taldlt matematikai-statisztikai Osszeflggések jovo-
beni fennmaradasa bizonytalan, és a fuggetlen valtozok eldérejelzése talan

még nehezebb, mint magdé a termékenységé.

Végiul arra hivjuk fel a figyelmet, hogy - a felsoroltakbo6l is lathatéan -
a termékenység és altalaban minden demografiai jelenség kutatadsa és eldrebecslése ko-

z6tt a legszorosabb kapcsolatnak kell fennallnia /30/.

c) Megjegyzések a halandésag elérebecsléséhez

A haland6sag szerepe a modern értelemben vett népességelbreszamitasokban je-
lent6sen felértékelddott. Ugy is mondhatnank, hogy a halandésidg a komponens médszeri
népességel6reszamitasok megjelenésével foglalta el a valdsagos helyét a demografiai
folyamatok kozott. Kétségtelenné valt ugyanis a szerepe a népesség rovidtavli repro-
dukcidojaban és igazoloédott, hogy az allandé halandésagjavulas - természetesen a kor-
Osszetétel Oregitésének aran - képes viszonylag hossz(U ideig meggatolni a népesség
nagyobb mértékld Tfogyasat, ami a gazdasagilag fejlett orszagokban hosszabb ideje fe-
nyeget a jobbara alacsony termékenységi szint miatt. Magyarorszagon a halandésag sze-
repe, jov6beni alakulasa kuléndosen jelentdés, hiszen a halandésdgjavulas megtorpanéasa
az 1960-as évek kozepétdl, majd gyakorlatilag a teljes 25 éven felili népesség elha-
lalozéasi kockazatanak lényeges emelkedése az 1970-es években, a bekdvetkezett népes-

ségszam csOkkenés egyik okanak tekinthetd.

Ezzel némileg ellentétes, hogy a modern halandésagi viszonyok kialakuléasaval
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mas értelemben viszont csdokkent a halandésadg befolyasa a népesség reprodukcidjara.
Azzal, hogy a halalozasok zdéme mar id6és korban kovetkezik be, a halandésag javulasa,
de romlasa sem hat mar érdemben a nettd reprodukcidés mutatok alakulasara, vagyis a
hossz( tavli népességutanpdétlas dontéen a termékenység fluggvényévé valt. Emellett a 60
éven aluliak elhalédlozasi valdszinlségei relative olyan alacsonyak lettek a miult széa-
zad vége O6ta megvalésult halandéséagi Aatalakulas soran, hogy a relative nagy (tobb tiz
szadzalékos emelkedések) sem befolyasoljak nagymértékben a fiatalkoriak és a munka-
képes kortak létszamadatait. Az utébbi 30 évben késziult hazai népességeldéreszamitasok
egyik legfontosabb tanulsaga, hogy még a relative rosszul sikeriult (nagyobb mértékben
pontatlan) becslések is gyakorlatilag pontosan reprodukaltak a 20-50 éves korlak lét-

szamat.

A halandésag el6rebecslése tdbb mutatészamegyluttes alkalmazasaval torténhet.
Kiindulhatunk kozvetlenil az uUgynevezett perspektivikus tovabbélési valédszinliségek-
b6l (az adott év elején x éves korlak tovabbélési hanyada a kdvetkez6 év elejéig) és
valamilyen matematikai eljaras alapjdn az adott életkorhoz tartozd valdszinliségek
maltbeli értékeit extrapolaljuk. Az 1981-2001 id6szakra sz6l6 elbreszamitasokban pél-
daul két multbeli év (1970, 1980) adataibdl kiindulva a tényleges novekedés utemébdl,
illetve egyes valtozatokban szakértdéi becslésen nyugvé novekedési Utemekkel szamoltuk

a jov6beni értékeket.

Ennél elvi-médszertani szempontb6l elénydsebb, ha a halandésdg eldérebecslését
is visszavezetjiuk az intenzitas és a naptar ellrebecslésére. Emlitettiuk, hogy a halan-
désag (pontosabban annak inverze a tovabbélés) a sziletéskor varhaté atlagos élettar-
tamnak és e tartam korszerinti realizaldédasanak, a tovabbélés rendjének a fuggvénye.

E kétféle paraméterb6l koénnyen megéallapithaték az eléreszamitashoz szikséges tovabb-
élési valoszinlséggel. A sziletéskor varhaté atlagos élettartam valtozasa viszonylag
lassli, a mutaté meglehet6sen stabil, ellentétben a termékenységgel nemcsak a genera-
cidkban, hanem naptari évenként is. Ezért akar extrapolaciods, akar szakértdéi mddsze-
rekkel elfogadhaté pontossagl hipotézisekhez jutunk, kiUléndsen az alacsony és a magas

valtozat kozotti sav meghatdrozasa mutatkozik viszonylag egyszerd feladatnak.

A tovabbélési rend eldérebecslése a sziletéskor varhaté atlagos élettartam eld-
rebecslése utan valtozasi filggvények segitségével torténhet. Ezek tulajdonképpen
eléirt alakld transzformacidk, ahol a transzformacidé paramétereit Ggy kell meghata-
rozni, hogy az Uj tovabbélési rend altal meghatarozott varhatd élettartam megegyezzen

a korabban eldérebecsilttel. llyen ismert transzformacié példaul a logit-figgvény.
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Eszerint, ha p(x) jelenti az eredeti, p*(x) pedig a transzformalt tovabbélési ren-
det, logit(p(x)) pedig log((1-p(x) /p(x))-el egyenldé, akkor fennall a logit
(P*"(x))=K.logit(p(x))+M osszefliggés. Hasonldéan ismert eljards a halalozasok elhalasz-
tasanak transzformacidéja. Ez abban all, hogy feltételezzik, sikeril megakadalyozni
minden életkorban a bekdvetkezett haléalesetek meghatarozott hanyadat, egészen egy
adott, viszonylag magas életkorig. Ebben az esetben a transzformacidé paramétere a
szUletéskor varhaté élettartamtél és a rogzitett szoéban forgé magas életkortdél figgd
médositott tovabbélési valdészinlség (addig az életkorig) és a teljes tovabbélési rend

""csUsztatason" megy Kkeresztil.

A halandésagi hipotézisek kialakitasa lehetséges modellszamitasok alapjan. A
haland6sdg alakulaséanak egy kézenfekvd modellje az o6sszhalandésag felbontasa halalokok
szerint. Ebben az esetben az egyes halalokok szerinti, nagyobbrészt egészségigyi szak-
emberek altal becsilhetd valtozasok ered6je lehet az el6reszamitds halandésagi hipoté-
zise. Az 1986-2021 id6szakra sz6l6 eld6reszamitasoknal a halaloki halandésag vizsgala-

taval Aallitottuk be a sziletéskor varhaté atlagos élettartam alsé és fels6 hatarait /31/.

A haland6sag eldérebecslésében a kezdetektél jelentés szerepiuk volt a fluggvény
illesztéseknek, figgvény modelleknek. Ezeket a halandésagi téablak nyers adatainak ki-
egyenlitésére hoztadk létre. Kézenfekv6 gondolat volt az azonos médszerrel kiegyenlitett
halandésagi tabladk sorozatabdél a kiegyenlitési eljarasok paramétereit felhasznalni elé-

rejelzési célokra. A kiegyenlitési moédszereknek rendkivil kiterjed6 irodalma van /32/.

Kilon emlitést érdemel az egyik legUjabb és nemzetkdzi popularitasnak o6rvendé
modell Heligman és Pollard javasolt 1980-ban /33/ egy 8-paraméteres flggvényt a

gx/px héanyadosok (elhalalozasi/tovabbélési valoszinlségek) kozelitésére:

gx/px = + + D.exp { -E(Inx-In F)~} + GHX <

A modell paramétereinek becslésére kuldén eljarast dolgoztak ki. Az alkalmazéasra
jo példa az ENSZ egyik legUjabb modell-halandésagi téabla sorozata /34/. Valkovics ku-
tatdsai nyoméan /35/ viszont tudjuk, hogy sok olyan figgvény van (egyszerlbbek, keve-
sebb paramétert hasznaldék), melyek a fenti modellhez hasonlé, vagy annal jobb kozeli-

tési lehetbséget adnak.

A halandésag elméleti kezelése kevésbhbé kidolgozott, mint a termékenységé, ép-
pen ezért a halandésag eldérejelzésére leginkabb matematikai médszereket hasznalunk

szakért6i becslésekkel kiegészitve. A haldloki halandésag eld6rebecslése mar egy lépés



a komplexebb kezelés iranyaba, egyeldre vegyes tapasztalatokkal. Ujabb munkak alapjan
azonban remény van arra, hogy kialakulhatnak a jov6ben olyan halandésagi elméletek,

melyek elérejelzésre is alkalmasak.

5. Osszefoglalas. A hazai népességellreszamitasok készitése és fejlesztése

Modern értelemben vett népességeldreszamitasokrél altaldban az 1950-es évek
6ta beszélink. 1956-ban jelent meg az az ENSZ kiadvany, amely a komponens mddszerdi
népességelfreszamitasok készitésének elterjesztését szorgalmazta. Ezzel lényegében le-
zarult egy hosszU korszak a demografiai prognosztika torténetében, melyet a népesség-
szam-el6rebecslések uraltak. A népességszam projekcidéi - akar a Bibliabél vett népes-
ségadatokbél, akar az aktualis ndvekedési Utemekb6l, akar zsenialis populéacidelméleti
megfontolasokb6l szarmaztak, végeredményben egyszerli, nagyobbrészt egyparaméteres extra-
polacidék voltak. Ezeket valtottdk fel a népesség termékenységét, halanddésagat, vandor-
mozgalmat és ebb6l szarmaztatottan kor- és nem szerinti oOsszetételét és természetesen
létszamat tovabbszamitd projekciok. Megvaltozott a felfogds a népesség jov6jérdl. Aho-
gyan az ENSZ Népesedési Osztalya leszdgezte, a demografiai prognosztika f6 feladata a
XX. szazad méasodik felében az, hogy a rendelkezésre allé informaciok alapjan a lehetd
legpontosabban megbecsuljik a népességreprodukcié Osszetevdit, a népesség szamat és

Osszetételét a kovetkezd 20-40 évben.

Ez a feladatmegjelolés harom igen lényeges megallapitast tartalmaz, amely sza-
kitast jelentett a korabbi gyakorlattal. A gyakorlati célokat is szolgald népesség-
el6reszamitasok id6étavjat demografiai értelemben rovidtavra korldtozza. Hangsulyozza
az informaciok beszerzésének és feldolgozasanak fontossagat és ennek alapjan torekszik
a lehet6 legnagyobb pontossagra. Végiul a népességszam eldérebecslése mellett kiemeli

a demogréafiai Osszetevéket és a népesség struktirajat.

Mindez lényegében azt jelenti, hogy felismerték: a népesség szamat és Osszeté-
telét a kovetkez6 néhany évtizedben jelentés mértékben meghatarozzak, ezzel a prog-
noszta mozgasi szabadsagat lényegesen korlatozzak az olyan kiindulasi kondicidk, mint
a népesség kialakult struktdraja. Gondoljuk meg ugyanis, hogy a jelenlegi népesség
mintegy 100 szuletési évjaratbhol tevdédik oOssze. Ha holnaptél merdben szokatlan, 0j
tendenciak érvényesilnének a népesedés teriletén, példaul javulni kezdene a feln6tt-

kori halandésag, vagy megallna a csaladdok gyermekszamanak csokkenése, akkor is mintegy

30-40 évre lenne szikség, amig tulsulyba jutnanak az Uj generacidk és ezzel a maitol
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lényegesen eltérd 0j kiindulasi feltételek jonnének létre a népesség tavolabbi jovéjé-

nek elérebecsléséhez.

Foglaljuk 0Ossze vazlatosan a modern népességeldreszamitasok legfontosabb jel-

lemz6it.

1. Demografiai rovidtav

A népesség elb6zbekben érintett kicserélddési folyamatahoz kapcsolédéan al-

talaban orszagos szinten 20-40 év, terileti eldreszamitasoknal ennél rovi-

debb i1d6tavra célszerl a gyakorlati célokat is szolgaléd népességeldreszami-
tdsok készitése. Kutatadsi célokra természetesen ennél hosszabb tavra is le-
het, s6t kell projekcidkat késziteni, de ezek idétavja sem haladja meg al-

taldban a 100 évet. Csak egészen specialis vizsgalatokhoz, mint példaul

konvergencia-kutatashoz készilnek ennél hosszabb idétavra szamitasok.

2. Tobb eldbreszamitasi valtozat (varians)

A népességelbéreszamitasokra altalaban jellemz6, hogy egy vagy todbb techni-
kai varianst tartalmaznak, amelyek a kiindulasi feltételek egyikének, ma-
sikanak, illetve valamennyinek a valtozatlansagaval szamolnak, vagyis mérik
ezeknek a kondicidknak a jovébeni hatasait. Az érdemi valtozatok (valéséag-
hinek tekintett variansok) képezik a tulajdonképpeni el6reszamitas alapjat.
Ezek a valtozatok &altalédban alternativakat jelentenek, egy-egy lehetséges
népességfejlédési palyat vazolnak fel. Az érdemi valtozatok hipotéziseit
altaladban ugy allitjak oOssze, hogy a valtozatok Osszessége egy fTejlddési
intervallumot képezzen, melyet az el6reszamitas - id6ben természetesen bé6-
vilé - savjéanak, a népességfejldédés varhatdé mozgasterének tekintenek. Az
egyes érdemi eld8reszamitasi variansoknak altaldban nincs kitintetett sze-
repe a tobbivel szemben (mindegyik egyforman "valészin("), tervezési cé-
lokra altalaban a sav kozepén elhelyezked6 valtozatok egyikét szokas ajan-

lani.

3. Komponens médszer

A népességszam osszlétszama teljesen masodlagos kérdés, az "kijon". A fela-

dat a termékenység, halandésag, vandormozgalom leheté legpontosabb és kell6-
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en részletes (kor- és nemspecifikus) el6rebecslése, majd ennek alkalmazasa
a kiinduléd struktirara. Tehat a pontossag mellett a részletesség, a kibo-

csatott informacidk mennyisége 1is igen fontos.

4. Elméleti megalapozottsag

A népességeldéreszamitas pontossaga, feltéve a felhasznalt informacidék pon-
tossagat, attol figg, milyen pontosak a hipotézisek. Szikséges tehat a hi-
potézisek nagyon alapos végigszamolasa mellett a lehet6 legjobb tudomanyos
megalapozottsag. Emellett is, kuldondsen hosszabb tavon, amikor a folyamatok
alakuldasa mar nem jo6l belathaté, kellenek iranytidk. Ilyen iranytdi a demo-
grafiadban az eld6rebecslés illesztése a multbeli hossz(G tavli népességfejlo-
déshez; a demografiai Atmenet hazai lefolyaséanak vizsgalata; a demogréafiai
atmenet (az ipari termelési modra tortént attéréssel meginduld masodik
demografiai forradalom) befejez6 szakaszédban, amelyben ma élink, a népesedés
aktiv befolyasolasa torténelmi szikségszerliség, 1igy a népesedéspolitikai ha-
tasokat is mérlegelni kell. Mindezekb6l alakithatéak ki hosszabb tavra a
népességelbreszamitas elméleti alapjai. Magyarorszagon a kovetkez6 idészak-
ban példaul egy kvazi-stabil tipusli népességfejlédési palya kialakitasa van
napirenden. Ennek lIényege a termékenység tovabbi esésének megakadalyozasa,

az 4tlagos gyermekszam stabilizaldsa 1,9-2,1 kozott és ezzel egyidében a ha-

landésadg folyamatos és lényeges csokkentése.

5. Kiegészité elemek

Ahhoz, hogy a népességellreszamitas megfeleljen a sokoldallu, gyakorlati és
tudomanyos igényeknek, szikségesek kiegészité szamitasok és az egész rend-
szer folyamatos karbantartasa. |Ilyen jarulékos elemek a bevalasvizsgalatok,
az elbreszamitas oOsszevetése a tényekkel, az eltérések elemzése, a sziksé-
ges korrekcidk elvégzése; a rendszer eleresztése az id6étav hataran tal,
azaz annak vizsgalata, milyen kondicidkat alakitottunk ki az eléreszamitasi
idészak végére; hatasvizsgalatok, vagyis az egyes komponensek népességfej-
16désre gyakorolt hatdsanak elemzése; reprodukciés modellek, modell-elére-
szamitidsok fT6éként a "hivatalos" elfreszamitids eldkészitésére, illetve né-

pesedéspolitikai hatasok felmérésére.

Magyarorszag a szocialista orszagok kozott elséként tért at az elbreszamita-
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sok ilyen felfogasara. 1958 oOta beszélhetiink hazai modern népességelfrebecslésekrdl.
Ezek a Kozponti Statisztikai Hivatalban, a Népességtudomanyi Kutatd Intézetben készil-
tek/készilnek. Az eldbreszamitasok kezdettél szorosan kapcsolédtak a tervezéshez, illet-
ve f6 felhasznaléjukhoz az Orszagos Tervhivatalhoz. Altalaban minden 6téves terv vagy
hosszabb tavu tervezdémunka eldkészitésének keretében sor kerilt népességelfreszamitéasok
készitésére. Tobbségében orszagos eldreszamitasok késziultek, teruleti elbreszamitasokra

egészen az 1980-as évekig ritkabban kerilt sor.

A modern népességelb6reszamitasok hazai készitésének torténete lényegében két
szakaszra oszthaté. Az 0 szakaszrél az 1980-as évek elejétél beszélink. Az elsd sza-
kaszt, mely az 1980-as évekig tartott kettdsség jellemezte. Egyfeldl volt az élenjaré
moédszerek alkalmazdsa az el6reszamitdsok technikai Kkivitelezése soran, masfeldl az
Utkeresés a hipotézisek kialakitasaban és megalapozaséaban, amelyben kezdettél fogva ér-
vényesilt egy er6s fiuggés a Tervhivataltol. Ez esetenként olyan mértékd volt, hogy a
publikaciokban nem is indokoltak a hipotéziseket, hanem egyszerlien kozolték, hogy azok
az O0T-bol szarmaznak. Jellemz6 még erre az id6szakra a valtozatcentrikussag, a valtoza-
tok minésitése ("legvalészini(bb" valtozat kijeldlése, mely altaldban optimistanak bizo-
nyult). Részben ehhez kapcsoldédoéan kialakult egy olyan felfogas, mely szerint az elf6re-
szamitds csupan szolgaltatas, "hivatali”™ munka. Vagyis a népességellreszamitasok készi-

tése a kutatads periférigjara szorult (1970-es évek kozepe).

Lényeges valtozasokra az 1980-as évek elején keriult sor, amikor részben a széa-
mitastechnikai feltételek, nagyobbrészt a felfogas valtozasa kovetkeztében megkezdé-
dott a részletesebb terileti népességeldreszamitasok és az ezekre épiulé csalad-haztar-
tas elbéreszamitasok, mas tarsadalmi-demografiai prognézisok (iskolazottsag, foglalkozas,
mobilitas) a korédbbiaknal Osszefogottabb, rendszeres készitése. Ennek az 0 szakasz-
nak els6 eleme az 1981-2001 id6szakra sz6l6 orszagos és teriuleti népességelbreszamita-

sok elkészitése volt.

Ezek az eldreszamitasok mar viselik azokat a jegyeket, melyeket a modern elé6-
reszamitasok jellemzéseként az eldzb6ekben rogzitettink. Csokkent a tervezéstfl valo
flggés, megndvekedett a kutatas szerepe nemcsak a lebonyolitasban, hanem els6sorban a
hipotézisek kialakitasaban. Ezt lényegesen segitette az a koriulmény, hogy az eldre-
szamitidsok tarcaszintl kutatasi program részeként keriltek kidolgozasra és eredményei-

ket tudomanyos férumokon is megvitattak.

A leglényegesebb tartalmi Gjitasnak azt tekintjiuk, hogy orszagos és terileti
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eléreszamitas készult, mégpedig egymassal kolcsdonds kapcsolatban. Ez azt jelenti,

hogy orszagos kiinduld hipotéziseket alakitottunk ki, majd ezeket a kezdd év demo-
grafiai paraméterei és bizonyos jovébeni feltételezések (a terileti differenciak csok-
kenése) alapjan lebontottuk terileti hipotézisekre. Ezutan az egyes teriuleti egységek
eléreszamitasa kovetkezett. Kildn orszigos eldreszamitids nem készult, az orszagra vo-
natkozdé el6rebecsilt adatokat a teriletb6l vontuk o6ssze. Rendkivil lIényeges momentum
itt az, hogy a terileti "végrehajtas" (az egyes terileti egységek eldreszamitasa) so-
ran kisebb-nagyobb mértékben médosultak maguk a kiindulé orszagos hipotézisek. Ez
érthetd, hiszen a hipotézisek lebontasa a kezdé év kondicidi (terileti népmozgalmi és
népességi jellemzd6i) alapjan torténik, akkor még nem tudjuk, milyen &atrendezd6dések ko-
vetkeznek be az eléreszamitds soradn. A népesség terileti Atrendezddése ugyanis kihat
a jelenségek orszagos atlagara. Vegyuk példadnak a termékenységet. Kozismert, hogy Ma-
gyarorszagon még az 1980-as évek kozepén is jelent6sek a terileti termékenységi diffe-
renciak. Pécs néi népességének teljes termékenysége (atlagos végs6 gyermekszama az
adott év sziuletési adatai alapjan) 1,5, mig Szabolcs-Szatmar megye koézségeiben 2,5
volt 1985-ben. Mar most, ha folytatdédik a varosi népesség részaranyanak novekedése,
marpedig az el6reszamitas ezt mutatja, akkor eltol6das megy végbe az alacsonyabb ter-
mékenységli népességcsoportok javara, vagyis az orszagos atlag csokken. Hasonlé mecha-
nizmus érvényesiul halandésag esetében is azzal a kiulonbséggel, hogy itt nincs egyér-
telmi megfelelés a telepuléshalozati hierarchia és a halandésagi differenciak kozott,
hiszen Budapest népességének halanddésdga "koOzségi" szinten van. Természetesen ki le-
het alakitani olyan eldreszamitasi technikat, amely ezt a hatast kikuszéboli, vagyis
a terileti struktdra moédosulasab6l adédé valtozasokat az orszagos hipotézisekben el-

iminalja. Ugy gondoljuk azonban, hogy ez kevésbé lenne val6saghii megoldas.

Megvaltozott az eldreszamitasi valtozatok szerepe is. Jobban el6térbe kerilt
a savértelmezés. A harom érdemi valtozat, noha elnevezésuk mechanikus volt (11/1,
1172, 11/3) lényegében als6, kozépsé és fels6 valtozatnak felelt meg. Megszint a "leg-
valészinlbb" valtozat megjeldlés, helyette tervezési valtozatként a kozepes valtoza-

tot fogadtak el.

El6relépés tortént az elbéreszamitas "jarulékai'™ tekintetében is. Folyamatosan
figyelemmel kisértik az eldreszamitas pontossagat, két alkalommal an. bevaléasvizsga-
latot végeztink. Magyarorszagon elsd izben, alapozva az el6reszamitas hipotéziseire,
"eleresztettik™ a programot és nagyszamu, 2030-ig, illetve 2050-ig sz6ldé népességpro-

jekcidét (kutatéprognézist) dolgoztunk Ki.

257



A legujabb, 1986-2021 id&szakra sz6l6 orszagos és terileti eld6reszamitasok
2000. éven tulnyulé idétavu tavlati tervezdémunkdhoz kapcsoléddéan készultek el. Az (j
szamitasok a koréabbi eldérebecslésekre épultek, azoknak a hipotézisekben, a szamitéasi
modszerekben tovabbfejlesztett, modositott és id6étavban 2021-ig kiterjesztett valto-
zatainak tekintheték. Ugyanakkor Iényeges, tobb ponton elvi jelent6ségl eltérések is
vannak. A szamitasok 57 terileti egységre késziultek (Budapest, a megyék székhelyei,

tobbi varosai egyutt, kozségei egyiltt).

Megvaltozott az el6reszamitas algoritmusa. A megel6z6 eldreszamitassal kapcso-
latban az volt az egyik jelentés tovabbfejlesztési javaslat, hogy a vandorlasokat ne
a vandorlasi egyenlegekkel, hanem multiregionalisan, azaz terileti egységek kozotti
mozgas formajaban vegyuk figyelembe. Tehat teremtsink, a valdésagos folyamatokhoz 1é-
nyegesen kozelebb allé médon, kapcsolatot a terileti egységek kozott. Az Gj elb6reszéami-
tas ilyen modell alapjan mi(kédik, a vandorlasokat a "honnan-hova"™ elv alapjan szamitja.
A hipotézisek kialakitasanal 1épést tettink a kohorsz-szemlélet érvényesitése felé, a
termékenységi hipotézisek teljes egészében igy késziltek, de a halandésag és a véandor-
mozgalom eldrebecsult f6 mutatészamai is ezt a szemléletet tikrozik. A kohorsz-szemlé-
let azt jelenti, hogy a hipotézisek nem az éves népmozgalmi adatok extrapolalasabdl
szarmaznak, hanem figyelembe veszik az egymast kovetdé és eltérd viselkedésl sziletési

évjaratok demografiai magatartasanak valtozasait is.

Megemlitjuk még, hogy az (j elb6reszamitas kialakitasaval parhuzamosan kisér-
letképpen telepilésszintli komponens médszer( népességeldrebecsléseket is végeztink.
Ezzel az Uj elb6reszamitasi munkaszakasz egy 1igen lényeges kiegészitdé elemmel béviult.
Ismeretesek azok a vitadk, melyek szerint a nagyon Kkis létszami népességekre (altala-
ban 10 000 f6 alatt) kérdéses a részletesebb eld6rebecslések készithetésége. Els6 ta-
pasztalataink cafoljak a telepilésszintli el6reszamitasok készitését ellenz6k vélemé-
nyét. Nem arr6l van szé, hogy a nagyobb egységekre épilé el6reszamitasok médszereit
mechanikusan atvéve ugyanolyan prognosztikai értékl becsléseket kaphatunk, természe-
tesen a kisterileti becslések bizonytalanabbak. Azonban megfeleld egyszerilsitésekkel
és figyelenbe véve a "nagy" eldbreszamitas eredményeit, TFTigyelemfelkeltsé, tajékoztatd
jellegl becslések rovid tavra készithetdk. Kildén elénye az ilyen becsléseknek, hogy
tetsz6leges aggregatum képzését is lehetbvé teszik (példaul telepiulésnagysag-katego-

ridk), ahol mar a becslési hibak nagyrészt kiegyenlitédnek.

A népességeldbreszamitasok hazai gyakorlatanak tovabbfejlesztését lényegében

két f6 iranyban tervezzik.
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1.

Szarmaztatott eldreszamitasok

Itt arr6l van szé, hogy a népességeldreszamitasokra épitve rendszeresen Kki-
vanunk késziteni hosszabb tavli mas el6rebecsléseket is, mint a csaladok és
hadztartasok, az iskoldzottsag-szakképzettség, a foglalkozasi struktlra és

a foglalkoztatottsag, a tarsadalmi mobilitas stb. eldérebecslései, természe-
tesen egyiittmikédésben az erre hivatott intézményekkel. Ugy latjuk ugyanis,
hogy ezeknek a szarmaztatott elf6reszamitasoknak a médszertanat demografiai
alapon tovabb lehet fejleszteni. A cél az, hogy ezek a becslések minden
egyes eléreszamitasi ciklusban, gyakorlatilag egyidében az alapul szolgalé
népességeldreszamitasokkal készuljenek el, ezaltal egy teljesebb spektrum-

r6l szolgaltassunk informacidkat.

Hipotéziskialakitas és az elf6reszamitdasok rendszere

Elvi-mdédszertani szempontbhél és a tapasztalatok alapjan is célszerl a
kohorszszemlélet szélesebb korld alkalmazasa, valamint a demografiai és alta-
laban a tarsadalmi-gazdasagi tényez6k szervesebb, modellszer( beépitése a
hipotézisek kidolgozasaba. Tervezzik, hogy a kovetkezd fFfazisban a népesség
és a csaladelb6reszamitast mar ilyen értelemben kapcsoljuk 6ssze. Fontosnak
tinik, ha a tapasztalatok erre méginkabb médot adnak, a telepilésszintli elé-
rebecslések rendszeres ismétlése, természetesen csak a f6 elbreszamitast
kiegészit6 jelleggel. Lényeges az is, hogy az (j vallalkozasok mellett a

mar kialakult elemeket megtartsuk /36/.
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