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ELOSZO

Az emberi élet egyes jelenségeinek allandosaga és az ebben megnyilvanulé szabalyossag, valamint
az életfolyamatokban észlelhet6 tdrvényszerilségek feltdrasa és ezek okainak keresése, mar nagyon régen
kdzponti problémaja volt az emberi élettel foglalkozék vizsgalatainak. A népességvaltozasok megfigyelése,

kulénosen a haldlozasok korszerinti vizsgalata a demografia tudomanyanak egyik legrégibb aga.

A halandésag korszerinti valtozasainak legfontosabb vizsgaldeszkdze a halandosagitabla (Life-table).
Készitését az életjdradékok megallapitasa, az élet- és balesetbiztositasokkal kapcsolatos szamitasok tették
szUkségessé. Ezért, eleinte csak ott és abban a korban talalkozunk velik, ahol a kereskedelmi élet fejlett,

az allam hatalom és a jog kdzpontositott.

Az elsé Irasban is rankmaradt halandosagi tabla Ulpianus-tol, a hires rémai jogasztél szarmazik az
i.u. Il. szdzadbdl. Tabladja nem szamitasokon, hanem becsléseken alapul. Célja az volt, hogy az életjara-
dékok kiszamitasahoz segitséget adjon. A rémai birodalom széthullasa utan és a kézépkorban feledésbe ment

a halandésagi tabla.

Rendszeresen és tudomanyosan csak a XVII. szazadban, a kialakulé kapitalizmus koraban kezdtek

foglalkozni az élettartam és az elhalalozas torvényszerGségeivel.

Graunt volt az elsé, aki az 1662-ben London varos elhaldlozasi lajstroma alapjan készitett tablaja
kozzétételekor foglalkozott a halandésagban megnyilvanuld szabalyossagokkal. Tudomanyosnak mondhat6 ha-
land6sagi tablat Halley, koranak egyik legismertebb matematikusa és csillagasza készit 1693-ban. Egy or-
szag teljes népességére vonatkozo haland6sagi tablat a svéd Wargentin készit 1766-ban. Ebben a korszakban
jelent6s még aporosz SUssmilch munkéassaga, akit egyesek a demografia megalapitjanak tartanak, a népessé-
gi jelenségekben és folyamatokban észlelt és feltart 6sszefliggések miatt. A modern halanddsagi tablak készi-
tésének modszere a XIX. szdzadban alakul ki, amikor is altalanossd valnak a népdsszeirasok, majd a nép-
szamlaldsok, megbizhaté alapadatokat szolgaltatva most mar nemcsak a kisebb népességcsoportok, varosok,
évjaradékosok hanem orszagos és két nemre bontott halandésagi tablak készitésére. A szazad masodik felé-
ben Becker (1867), Zeuner (1869) és Bockh (1875) kidolgozzak a halandésagi tablak elkészitésének gyakorlati

maédszereit.

Magyarorszagon a halando6sagitadblak készitése csak akkor jelentkezik, amikor az életbiztositds kezd
altalanossa valni. Az els6 id6szakban halalozasi lajstromok vagy a korszerint 0sszegy(ijtott halottak szama-
nak alapjan készitettek halanddsagi tablakat. Legkivalobb képviselje Fay Andréds (1854) aki amellett, hogy
az akkor haszndalatos tablak modszerét és eredményeit ismertté teszi hazankban, a haldlozasi adatok odssze-

gyUlijtését is sajat maga végzi olyan pontossaggal és nagysagrendben, amit kortarsai koézul senki nem végzett.

dr. Raffmann Jaké (1906) uj korszakot nyit a magyar halanddsagi tablak torténetében azzal, hogy az
els6 aki népszamlalasi adatokat - az 1900-as népszamlalas - hasznal fel.Nagy érdeme még, hogy nemcsak Ma-
gyarorszag egész népességére, hanem megyékre, varosokra, fébb nemzetiségekre, 6sszesen 128 db halan-

dosagi tablat készitett és teljes egészében kdzre is adta.
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Halandésagi tablat készit még dr. Széli Tivadar az 1920-as és az 1930-as népszamlalasi adatokbdl.
Moddszere a Raffmann altal alkalmazott eljaras. Az 1941-es népszamlalaskordr. Barsy Gyulaallitott ¢ssze

halandésagi tablat Bock modszerrel.

A szazadfordul6 ota a Kozponti Statisztikai Hivatal Népesedésstatisztikai F6éosztalya gondozasaban,
1963-t6l pedig a Népességtudomany Kutatd Intézet keretén beltil minden népszamlalas alkalmabol készilt ha-
land6sagi tabla Becker-Zeuner modszerrel Pallos Emil 6sszeallitasaban; 1948/49-t61 pedig néhany kozbeesd
évrdl is.

A Kozponti Statisztikai Hivatal 1940 o6ta a halalozasi statisztikdnak olyan megbizhaté és részletes
adatait gy(jti be', hogy azok alapjan egzakt elhalalozasi valészinliségek szamithatok ki nemcsak az orszag né-
pességére, hanem teriletekre, kisebb népességcsoportokra és népességkategoriakra is. Az igy készilt ha-
lando6sagi tablak lehet6séget adnak olyan népességi folyamatok és jelenségek vizsgalatara, mint stabil népes-

ség, reprodukcio, életpotencial, stb., amelyekre eddig korszer( tablak hianyaban nem volt lehet8ség.
Mdd adddik a halandésagi tablak széleskdérd gyakorlati felhasznalasara is.

A legljabb kor nagy tarsadalmi, gazdasagi és technikai elrehaladasaval egyutt felmertlt a népes-
ségfejlédés elérejelzésének gyakorlati sziikségessége. A gazdasagi tavlati tervezés nem nélkilozheti a né-
pesség varhaté szamanak, nem és kor szerinti 6sszetételének minél pontosabb elérelatasat. A népesség ala-
kulasat el6idéz6 egyik legfontosabb tényez6 a halalozas. A halandésagnak a népességi prognézisok készitésé-
hez szikséges torvényszerlségeit a halandosagi tabladk elhalalozasi, illetve tovabbélési valoszinliségei feje-
zik Ki.

A héazassagi mozgalom valtozasai mind tarsadalmi, mind pedig gazdasagi szempontb6l nagy jelentd-
ségliek. Vizsgalatuk a halandoésagi tablak adatai alapjan és modszerével készult u.n. hazassagi tablakkal vé-
gezhetd el.

A haland6sagi tablak segitségével allapithatd meg a gazdasagilag aktiv és inaktiv népesség kihalasi
rendje; a. killéonb6zé csaladi allapotd népességcsoportok halandésaganak vizsgalata, valamint a demogréafiai
életrajz, vagyis az élet folyaman el6fordulé demografiai események-, szuletés, hazassag, halal, - és de-
mografiai allapotok - csaladi allapot-leirasa.

Az egyes haldlokok vagy haladloki csoportok szerint differencialt halandoésag tér- és id6beli 6sszeha-

sonlitasara, valanjint demografiai elemzésére a halaloki halanddsagi tablak adjak a legjobb lehet8séget.

A jelen kiadvanyban kozreadjuk az 1900-t6l végrehajtott valamennyi népszamlalasi év orszagos ha-
landosagi tablait és az 1960-as népszamlalas adatai alapjan készilt tertleti haland6sagi tablakat is. A sok ol-
daluan elvégezhetd elemzések és vizsgalatok végrehajtasanak megkdnnyitése céljabél u.n. "réviditett" halan-

dosagi tablakat is kozlink.

Felhasznalasuk hasznossaganak szemléltetésére akiadvany IV. fejezetében bemutatjuk a magyar ha-

landosag valtozasainak néhany jellegzetességét a szazadforduld ota.

Dr. Szabady Egon



A roviditett halandé6sagi tablak kiszamitasi médszere

Az otéves korcsoportokra roviditett halandosagi tablakat a megfeleld évekre kidolgozott koréves halandosagi
tablakbol szamitottuk ki a kovetkez6 képletekkel:



A KIADVANYBAN HASZNALT JELZESEK ERTELMEZESE

betdltdtt korév

naptari év, vagy ha idépont akkor az év elsé napja (I. 1.)

egyenlékoruak 6sszessége, vagyis a t naptari évben az x életéviket betdltott él6k szama

a kihalasi rend fliggvénye

egyidejlileg él6k 6sszessége, vagyis a t id6pontban az X életkorban él6k szdma

az X életkorukban meghaltak dsszesége akik a t naptari évben haltak meg

az X életkorukban meghaltak 6sszessége akik a t naptari évben haltak meg és sziletési évik

az X életkorukban meghaltak 6sszessége akik a t naptari évben haltak meg és sziletési évik

az X koruak kozepes haladlozasi gyakorisaga

az X korutak pillanatnyi haland6sagi intenzitasa

az* koruak elhalalozasi valdszinusége

az X koruak tovabbélési valdszintisége

tovabbélési rend; 100 000 élveszuldttbdl az X kort megértek szdma

az r életkort megértek varhaté atlagos élettartama

az X, X+l életév folyaman atélt évek szama/stacionér népesség/

az %kord népesség ot éves elhalalozasi valészintusége (x =0,5 10, ... , 80 +)

az X, X+5 életév folyaman atélt évek szama (x=0, 5, 10, .. 80+)
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. A HALANDOSAGI TABLA FOGALMA

A halalozasi statisztikdnak egyik feladata a halanddsag valtozasainak minél pontosabb kimutatasa és
kilonbdz6 szempontok szerinti dsszehasonlitasa. Ahhoz, hogy a valtozasokat mérhessik, szikséglink van a
haland6sdg mértékére. A halandésag egyik mérGszama az elhalalozasi valészin(iség (g™- Ez annak a vald-
szinuisége, hogy egy bizonyos X kort egyén meghal, miel6tt az x+I-ik életkorat elérte volna, vagyis annak a
valdszinuisége, hogy X éves koraban hal meg. Ertékét egy viszonyszam adja meg, samelyet megkapunk ha egy
adott id6szak - példaul egy év - alatt az X korban meghaltak szamat osztjuk az ugyanazon id6szakban az x évi-
ket elért él6k szamaval. Jeldljik az x korban meghaltak szamat Dx-szel, az x kort elért él6k szamat Ix-szel,

akkor az X évesek elhaldlozasi valoszinlségét a kovetkez6 képlet adja:

Ez a mérészam nagyon alkalmas a haland6sag korszerinti valtozasainak vizsgalatara. Minden korévre kisza-
mitva és tablazatba 6sszefoglalva adja a haland6sagi tablat. A halandésagi tabla tehat egy olyan tablazatos ki-
mutatas, amelyben egy meghatarozott idészak elhalalozasi valdsziniiségei korévek szerint vannak feltiintet-
ve, igy modot ad a halandésag korszerinti vizsgalatara, kimutatva az egyes korosztalyok halandésaganak
mérvét. Osszehasonlitasra gy teszik alkalmassa, hogy elképzelnek egy fiktiv népességet, amit a halando-
sagi tabla gyodkének is szoktak nevezni - rendszerint 100 000 f6 - és kiszamitjak miként fog fokozatosan Kki-
halni, vagyis hanyan érnék el évenként a kdvetkez6 sziiletésnapjukat, ha szlletésiikt6l kezdve, minden egyes
életévilkben olyan halandoésagi viszonyoknak volnanak kitéve, mint a tablazat elhalalozasi valésziniségei. Ez
az adatsorozat - alegmagasabb kor) - a haland6sagi tabla kihalasi rendje, vagy ahogy
gyakran nevezik, a tovabbélést rendje. Ez a kihalasi rend tehat azt mondja meg, hogy az észlelt elhaldloza-
si valdszinlségeknek az egész emberi élet folyaman val6 valtozatlan érvényesiilése esetében, milyen Gtem-
ben térténnék a kiindulasul vett 100 000 élveszilott fokozatos kihalasa. Olyan nemzedék azonban, amelynek
tényleges kihalasa valéban az igy megallapitott rendben térténnék, nincsen, mert a halandésag a multban mas

volt és a jov6ben is mas lesz, mint az, amelyet a megfigyelés id6szakaban észlelni lehetett.

Miel6tt a halando6sagi tablak dsszeallitAsanak modszereit bemutatnank, szikségesnek tartjuk a halan-

dosag altalanos elméletének és matematikai vizsgalatanak ismertetését.
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1. Akor szerinti halanddsadg matematikai vizsgélata

A Kkor szerinti halandésagi viszonyok matematikai vizsgalatat egy | szamu egyidGben sziiletett sze-
mély (generéacio) feltételezésével vezetjik be. Minthogy a szliletés pillanatatol kezdve a sokasagbdl allandéan

torténik haldlozas, szamuk az idé el6rehaladtaval csokken. Egy év mulva szamuk a kovetkez6 lesz:

ahonnan Do = a nulla éves korban egy év alatt meghaltak szamat jelenti. Folytatva a gondolatmenetet évrél-

évre, kapjuk

A kezdeti lo népesség egy id6é mulva teljesen kihal (lej = 0, ahonnan a teljes kihalas id6pontja), vagyis

Ebbdl kovetkezik, hogy

Kifejtve

Ez azt a természeti torvényt jelenti,hogy az x id6pontban é16 emberek ( | egyszer (coév utan) kihalnak. A fo-

lyamatot az I. sz. abra szemlélteti.

. dbra
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Az 1 -et agy is megkaphatjuk, hogy

Vagyis az X évben él6k szamat két mennyiség 6sszegeként is képezhetjuk. Ezt a két tényezét viszonyitva az

egészhez (az 1. sz. képletet elosztva az I™-el) két fontos demografiai mutatdszamot kapunk

A a tovabbélést valdszinliség a g~ pedig az elhalalozasi val6szinliség. A két ellentétes valoszinliség szo-

ros kapcsolatban van egymassal. Mert az 1. sz. képletbdl

ami matematikai megfogalmazasa annak a valészinlségszamitasi tételnek, hogy két egymast kizaré esemény
kozul valamelyik bekdvetkezik, egyenlé az események valdszintségeinek dsszegével,ami jelen esetben egyenld
eggyel, vagyis a bizonyossdggal. Ez maskilonben annak a nyilvdnvalo ténynek a megfogalmazasa, hogy egy

adott id6pontban élethenlévé személyek, egy kés6bbi id6pontban vagy még élnek, vagy mar meghaltak.

A fenti gondolatmenetb6l kovetkezik, hogy a tovabbélék, az adott életkort elértek szama, flggvénye az élet-
kornak, vagyis

Ez a flggvény meghatarozza a halanddsag intenzitasat az x korban.

Az I(x) fuggvénynek analitikai leirasat nem ismerjuk, mert a valtozas, az egyenl6 korl népesség kihalasa,
nem egyetlen ok, hanem szamos tényezd hatasara jon létre, amelyek egyenként is valtoznak és valtozasukat,
valamint valtozasuk egymasra gyakorolt 6sszesitett hatdsat, analitikailag nem ism érjuk. Ennek megfelel6en
csak arra tehetiink kisérletet, hogy egy szlikebb id6tartamra nézve tapasztalati adatok alapjan kiséreljik meg

a fuggvény leirasat.

Osszuk fel az egy évet hintervallumra” < 1). Akkor az els6 intervallumban az elhaldlozasi valészinuséget a
kovetkez6 képlet adja

Ao- _ 1(x) - I(x+h)

q(x) Iw

Ertékét egységnyi id6re - ir-t6i x+l-ig - megkapjuk ha elosztjuk h-val

ami nem mas, mint az elhalalozasi valdszinlség értéke az x pillanatban (idépontban). Jele:y/(x). A fogalmat
a demografidba Gompertz vezette be 1825-ben force of mortality néven. (Egyes szakkonyvek a pillanatnyi ha-
land6sagi intenzitds kifejezést is hasznaljak).
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A [i(x) intenzitas! fuggvényt azzal a feltevéssel nyertiik, hogy a halalozas folytonosan megy végbe, vagyis az
I(x) monoton csékkend folytonos differencialhaté fiiggvény. Ertékét az X - (x+1) intervallumra nézve minden

tovabbi nehézség nélkil 6sszegezhetjik, vagyis integralhatjuk

A (2) képlet szerint az integral értéke tehat a tovabbélést valoszinliség természetes logaritmusa és a kovet-

kez6 alakban irhato fel

x+1
-0~ (X)dx)

p(x) = e

ellentétes valdszinlisége, az elhalalozasi val6sziniiség pedig
X+1
- N H (X)dx

qx) = 1-e

Az el6bbiekb8l megallapithaté, hogy ap(x), illetve a q(X) szabatos meghatarozasadhoz ismerniink kellene a

JJ(X) (4)-es képlet szerinti 6sszefliggését, vagyis a tovabbélék I(x) fuggvényét. Minthogy ezt a fliggvényt nem
ismerjik, kozelit6 megoldassal kell megelégednink. Ennek érdekében feltételezziik, hogy az 0sszefiiggés a
viszonylag kis X - (x+1) intervallumban linearis, ami gyakorlatilag azt jelenti, hogy az I(x) gérbe folytonos

vonalat az egységnyi intervallumban egyenes darabokkal - hurokkal - helyettesitjik

1. abra

Ha ebben az intervallumban a gorbe valtozasa nem tulsagosan nagy, a differencidlhnanyadost helyettesithetjuk

az X és x+1 végpontok differencia hanyadosaval. Vagyis

ami mértanilag aztjelenti, hogy az intervallum kozepén - az x +2  pontban - az érinté parhuzamos a végpon-

tokat dsszekdté harral (I1. abra). Innen
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Az igy kapott m mennyiséget, mint az X - (x+1) intervallum kozepes haldlozasi gyakorisagat értelmezhetjik,
mert a szamlaléban, az intervallumban tortént elhalalozasok szerepelnek, a nevez6ében pedig a népesség altal
az x - (x+1) intervallumban leélt évek szama. Ez az dsszefliggés mutatja azt, hogy a 1 (x) értékét csak meg-

kdzelitéssel tudjuk kiszamitani.

Minthogy a feltételezésiink szerint az 1 (X) gorbe az x - (x+1) intervallumban linearis, fennall a kévetkez6

Osszefiiggés (Il. abra)

Elvégezve a kdvetkezd atalakitasokat

és attérve a " elhalalozasi valészinlségre, kapjuk

illetve

Ez a kifejezés megadja az elhaldlozasi val6szin(iség és a kdzepes halalozasi gyakorisag kozotti 6sszefliggést.
Az mx-ek az éves statisztikai adatszolgaltatasokbol kiszamithatoak és fibb(’)l a (63(-03 képlet alapjan aq -ekis
A numerikus szamitasoknal azonban figyelemmel kell lenni arra a tényre, hogy az m egy atlag érték és az
X - (x+1) intervallum halandésagat csak akkor jellemzi elfogadhaté megkdézelitéssel ha ahalalozasok szama az
egy éves intervallumon belll egyenletesen oszlik meg. Ott ahol ez a feltétel nyilvdnvaléan nem all fenn, a kép-
let nem alkalmazhatd. Ez az egy éven aluli korban van igy, amikor is az éves id6kdzt célszerd tovabbi - ha-

vi - szakaszokra bontani.
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II. A HALANDOSAGI TABLA OSSZEALLITASANAK MODSZERE

Amilyen egyszerlG az elhalalozasi val6sziniség elméleti meghatarozasa (2-es képlet), éppen olyan
nehéz gyakorlatban pontosan kiszadmitani, mert a kiszamitashoz sziikséges adatok - a halottak és él6k sza-
ma - allandbéan valtoznak. Az elméleti meghatarozast ugy kozelithetjuk meg legjobban, ha két egymasutani
korévet elértek kiulonbségét - ami nem mas, mint az egy év alatt elhaltak szama (Dx) - osztjuk az els6 kor-
évet elértek szamaval, mert végeredményben ezekbdl haltak meg a halottak. A nehézség abban van, hogy az
Ix-eket, vagyis az adott naptari és X koru életbenlévéinek szamat a népesség folytonos valtozasa kovetkezté-
ben kozvetleniil nem lehet meghatarozni, ez csak egy adott id6pontban megszamolt népesség adataibol sza-
mithaté ki. Példaul a népszamlalas megadta, hogy 1970. I. 1-én mennyi volt a 4 évesek szdma. Ezek az
1965-6s évjarathoz - generaciohoz - tartoznak, ebben az évben szilettek. Ha mar most ezekhez hozzaadjuk
azoknak a szamat, akik kozulik az 1969. év folyaman elhaltak, vagyis azokat akik 1965-ben szilettek és
1969-ben 4-ik sziiletésnapjuk utdn mar mint4 évesek haltak meg,akkor megkapjuk,hogy az 1969. naptari évben
hanyan toltotték be a 4 éves korukat. Ez lesz az 14. Ez a szamitas csak akkor végezhet6 el, ha a halottaknak
ez az dsszessége rendelkezésiinkre &ll. Eppen ezért a halottak anyakényvi adatszolgaltatasat, amibél a kor-
évenkénti szamukat allapithatjuk meg, kettés - szlletési év és korév szerinti - csoportositasban kell dssze-
gezni. Tehat ahhoz, hogy pontos elhalalozasi valoszin(iségeket szamithassunk, sziikséges, hogy az él6k szama
sziiletési év, a halottaké pedig sziiletési év és korév szerinti csoportositasban alljon rendelkezésiinkre.
Magyarorszagon mar 1940 ota ilyen kettds csoportositasban dolgozzak fel az anyakdényvi adatszolgaltatas

anyagat.

Demogréafiai halozat. Az él6k és halottak csoportjainak kénnyl és attekintheté megkulénboztetése
céljabol hasznalni fogjuk a Lexis-féle ggrafikus abrazolast.

A demografiai halézat lényegében két egymasra merdleges tengelybdl all. (11l. abra). A vizszintes
tengelyen mérjuk az id6ét (idétengely), a fliggdlegesen pedig a leélt koréveket (kortengely). igy minden egyes
személynek megfelel egy fliigg6leges vonal, amelyik az idétengely egyik pontjaban (sziletésnap) kezddédik, és

a halalnak megfelelé korévben végzddik. Ez az életvonal.
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Latszik, hogy a DX két naptari év (t° és t”), a([?( két korév) az X és (x+1), a Q( pedig a két évjarat (i, és tn)

halalozéasi szamaibdél adodik.

Megjegyzés. A demografiai halézatban hasznalt mértani elemek - négyszégek és szakaszok - kilon-
b6z6 0Osszességeket jelképeznek. Ebbdl kdvetkezik, hogy az'egyenld teriiletek vagy szakaszok nem feltétlenul
egyenlé szamu ésszességeket jelentenek. Példaul: az abd haromszoég annak ellenére, hogy mértanilag egybe-
vagé a bed haromszoggel, még sem jelenti ugyanazt a mennyiséget, mert az els6 a t" évjarathoz tartozé X
éves korukban t’ naptari évben meghaltak 6sszességét jelenti a masodik pedig az ugyanezen kategéridhoz tar-
toz6, de t” naptari évben meghaltak 6sszességét, ami altaldban nem egyenld, hiszen a halottak szama évrél-
évre valtozik. Még szembet(in6bb a jelképek altal képviselt mennyiségek kilonbsége az él6k 6sszességénél.
Mig az ad szakasz, amely mértanilag egyenl6 a be szakasszal, jelképezi a t” évjarathoz tartozoknak azon
Osszességét, akik elérték az X életkort, addig a be szakasz ugyanezen évjarat X+l éveseinek szamat jelenti.
Nyilvanvald, hogy az ad 6sszesség nagyobb, mint a be mert az X évesek koziil nem éri meg mind az X+l élet-

évét, kozben - egy év alatt - tobben meghalnak kézulik.

1. A magyar halanddsagi tablak rovid torténeti attekintése és 0sszeallitdsuknal alkalmazott modszerek is-
mertetése

A magyar halandésagi tablak az életbiztositassal kapcsolatban jelentek meg a XIX. szazad kozepe-
tajan. Ebben az id6ben a halalozéasi statisztikai adatszolgaltatas nagyon kezdetleges és nehezen hozzaférhetd
volt. A tabla elkészitéséhez szilkséges adatokat az egyes helységek haladlozasi lajstromaibdl, az egyhazkoz-
ségek anyakonyveib6l, késébb a biztositd tarsasagok kimutatasaibol, féleg pedig kilén felvételekbdl lehetett

Osszegydjteni.

Az els6 halandésagi tablat Fényes Elek allitotta 6ssze, valdszintileg az 1840-1850. évek kozotti ha-
lalozasok alapjan. Kiszamitasanak és alapadatainak]8osszegy(ijtési modszere nem ismeretes. Csak a tabla
tovabbélési rendje maradt fenn.



Nem az egész orszag terlletére vonatkoztatva, hanem csak 640 egyhazkodzség adatai alapjan
Fay Andras készitett halanddsagi tablat és 1854-ben nyomtatdsban is kiadta (FAy Andréas:Adatok Magyarorszag
b6évebb ismertetésére. Pesten. 1854). Alapadatokként az 1837 - 1846. évek kozott tortént haldlozasokat vette.
Nagy érdeme, hogy nem elégszik meg a halanddsagi tabla elkészitésével, hanem kozli az alapadatok gydjté-
sének modszerét, szamitasainak eljarasait, elemzi a kapott eredményeket és dsszehasonlitast végez mas or-

szagok és Magyarorszag halandésaga kozott.

A XIX. szazad masodik felében, hazankban is rendszeressé valnak a népszamlalasok. A folyamatos
adatszolgaltatasok mindinkdbb teljesebbekké és megbizhatébbakka valnak. igy lehet6ség adddik a korszer(ibb
és egzaktabb halanddésagi tablak elkészitésére.

Az 1900-as népszamlalas adatait felhasznalva dr. Raffmann -Jako készit modern és minden igényt
kielégité halandosagi tdblakat. Modszere négy évtizeden at példaul szolgalt a magyar halandésagi tablak el-
készitéséhez.

Arendelkezésére allo adatokbdl - a népszamlalas idépontjdban 1900. XIl. 31-én él6 népesség és az

1900. és 1901. években elhaltak kor szerinti adataibdl - egy kdzepes halanddsagot szamit ki minden korévre.
Vagyis az 1900. és 1901-es évek xkoru halottainak 6sszességét viszonyitotta ugyenezen két évx+1/2 éves élet-

ben lev6k szamahoz. Képletben

Az értékét - az 1900. 1901. évben az x+1/2 éves kort elérék szamat - bizonyos meggondolasok alap-
jan, a népszamlalas harom egymas utani korévének szamabodl hatarozta meg. Eljarasat grafikus abrazolassal

szemléltetjuk (IV. abra).
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Az €16 népességet - amit abrankon a M' MM” vonal jelképez ugy véli megkapni, hogy az AB szakasz
altal képviselt és a népszamlalasbol nyert él6k sokasagabol ) levonja az MM” B ha-
romszdgben elhaltak 6sszességét és hozzaadja az AM’M haromszdgben elhaltak 6sszességét.A halottaknak ez
a két 0sszessége azonban nem mas, mint a két egymasutani évben - 1900-ban és 1901-ben - és azonos koruk-
ban (x életéviikben) elhaltak fele, ami nagysagrendben egymassal egyenl6knek vehet6k. Ezt a feltételezést
nyugodtan megtehette, mert a hiba amit ezaltal elkdvetett, elhanyagolhatéan kicsi, kuléndsen az él6k soka-

sdgahoz viszonyitva. Ennek megfeleléen az (1) képlet igy alakul:

Az igy kiszamitott kézepes haland6sagokbdél az ismert

képlettel kapta meg az elhaldlozasi valésziniiségek kovetkezd képletét

A nulla évesek elhaldlozasi valdszintuségeinek kiszamitasanal a (3) képletben az L-ek helyett, az 1899-ben, az

1900-ban és az 1901-ben élveszilottek szamat vette.

Raffmann-nak nagy érdeme, hogy nemcsak Magyarorszag egész népességére, hanem megyékre, va-
rosokra, fébb nemzetiségekre, 0sszesen 128 halando6sagi tablat készitett, amelyeket a Magyar Statisztikai

Kdézlemények 11. kotetében teljes egészében kdzre is adott.

A magyar biztosit6 tarsasagok 1913-ban jelentettnek meg kéz6s halandosagi tablat az 1876-1900. évek-
re vonatkozélag. A munkalatokat Altenburger Gyula vezette, akinek az orszaghatarain kivil is elismert tekin-
télye volt, kiilénésen a halando6sagi tablak kiegyenlitése terén. Az osztrak és német halandésagi tablak ki-

egyenlitését az 6 maodszere szerint végezték.

Az 1920-as és az 1930-as népszamlalasok adatai alapjan dr. Szél Tivadarkészitett magyar halandoé-

sagi tablakat Raffmann modszerével.

Az 1941-es népszamlalas évében mar rendelkezésre allt a halottak kett6s csoportositasa is, igy le-
het6ség adodott az elhalalozasi valdszintiségek kozvetlen kiszamitasara. Dr. Barsy Gyulaalkalmazza elGszor
hazankban az un. Bockh modszert, amelyik egy naptari év halalozasi adatait hasznalja fel. A modszer gra-

fikus abrazolasat az V. abra szemlélteti.
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Képletben

Ezzel a mddszerrel késziultek az 1954., 1955. és 1958. évek halando6sagi tablai.

A gondosan el6készitett és széleskdr( programmal végrehajtott 1960. I. 1-i népszamlalas lehet6sé-
get adott nemcsak az eddigi legpontosabb orszagos halandoésagi tablak kiszamitasara, hanem kulénbdz6 spe-
cialis differencialt tablak kidolgozasara is. Elkésziultek Budapest, varosok, kozségek és a 19 megye népes-
ségének, valamint néhany kiemelt haldlokra a halando6sagi tablak. Valamennyi az un. Becker - Zeunerféle,

két év - az 1959. és az 1960. évek - haladlozasi adatain felépulé generacidés mddszerrel készilt. Képlete

Szemléltetve (VI. abra)

Az elhalalozasi valdsziniliségek meghatarozasaval kapcsolatban ra kell mutatni arra, hogy a Becker -
Zeuner modszer szabatosabb a Bockh-féle eljarasnal. Az els6 modszer, mint ahogy fentebb emlitettiik, két
naptari év halanddsagan alapszik,de nem a két év halandésagat jellemzi, mert hiszen mind a két évben az in-
formaciok felét nem hasznalja fel. Viszont a generaciok sorozatanak korszerinti halanddsagat exakt modon
mutatja ki. A Bockh eljaras ellenben, mivel egy naptari év teljes haldlozasi adatait veszi szamitasba, egy
naptari év korszerinti halandésaganak jellemzésére alkalmas. Ezért agy is szoktak nevezni: Bockh-féle nap-

tari éves maodszer.

Az elhalalozéasi val6szin(iségek kiszamitasanal egyik halando6sagi tablanal sem voltunk tekintettel a
vandorlasokra. Tapasztalatunk szerint a halandésagi tabla alapjaul szolgalé népszamlalasok korali két év

Becker-Zeuner modszer - vandormozgalma egymast kiegyenliti. Az 1941. évi tdblanal a vandorlasi tényez6t6l
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azért lehetett eltekinteni, mert az akkori viszonyok kozott kiils6 vandormozgalomroél alig lehetett sz6. Az
1948/49. és az 1955. évi tabla esetében a megfeleld évek kivalasztasanal a kils6é vandorlas tényezdje volt a
donté. Mint ismeretes, a haboruis események folyaman kilféldre kertlt népesség visszatelepiilése, valamint
a kilonboz6 attelepitések 1947 folyaman nagyjabdl befejezédtek. 1947-ben mindenesetre még nagyobb szam-
ban jottek haza volt hadifogjok. 1948-t6l kezdve azonban szamottevé kiils6 vandormozgalomi 1956-ig Magyar-
orszagon nem volt. igy nem volt akadalya annak, hogy az 1949. évi népszamlalast kdrnyezé két év halalozasa
szolgaljon az 1948/49. évi tablazat alapjaul. Minthogy pedig az 1949. évi népszamlalas ota tovabb vezetett
népességi adatok 1955 végéig kielégitéen megbizhatoknak tekinthet6k, az 1955. év az az utolsé esztendd,
amelynek halalozasi adatai halandésagi tablan feldolgozhat6 volt. Uj tablat mar csak a kovetkez6 népszamla-

las utan lehetett 6sszeallitani.
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KIMUTATAS A MAGYAR HALANDOSAGI TABLAKROL
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. A MAGYAR HALANDOSAGI TABLAK KIEGYENLITESI MODSZERE

A halandoésagi tabla szamitas célja a tovabbél6k rendjének tapasztalati meghatarozasa. A szamitas alapjaul
szolgalé népesség adataibdl a tovabbél6k rendjének legvaldszinlbb értékét keressiik. Mind a népességet, mind
az abbdl térténd elhaldlozasokat mintanak kell tekinteniink, amelyet a mintavétel hibaja terhel. Ez abban nyil-
vanul meg, hogy az észlelt adatok a véletlen hibak kovetkeztében nem indokolhaté ingadozasokat mutatnak,
amelyek akadalyozzdk a folyamatos torvényszerlség felismerését. Ezeket az ugrasszer( szabalytalansagokat,
alkalmasan megvalasztott kiegyenlitési eljarasokkal kell megszintetni, hogy a kor szerinti valtozas szaba-
lyossagat és torvényét megallapithassuk, tovabba, hogy minden korévre - azokra is, ahol az adatok esetleg

hidnyosak, kulondsen az id6s korokban - kiszamithat6é tablazatunk legyen.

A Kkiegyenlitést6l elvarjuk, hogy 6rizze meg a tapasztalati sorozat alapvetd tulajdonsagait és ne tiintesse el
azokat a kiugrasokat, amelyek nem az esetenkénti hibaktél szarmaznak, hanem jellemzd&i a kor szerinti val-

tozasnak. Mértanilag a kiegyenlités nem mas, mint a nyers adatokat grafikusan abrazolt fogazott vonalnak egy
folytonos gorbe vonallal vald helyettesitése.(\V1I. abra)

A kiegyenlitési eljaras soran valosul meg az a térekvésiink, hogy a rendelkezésiinkre allé tapasztalati adatok

alapjan meghatarozzuk a tovabbélési rend legvalészinlbb értékeit, a nyers adatsorozatnak a véletlen hibak ko-
vetkezményeitél valé megtisztitasa altal.

A kiegyenlitési eljarasok, a hasznalt maddszeriilk szerint, két csoportra oszthatok: mechanikus és analitikus
moaodszeriekre.

A mechanikus eljarasok a nyers észlelési értékeket kozepek képzésével egyenlitik ki. Altalaban nem az egy-
szerl szamtani kozepeket alkalmazzak.
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Az analitikus eljarasok azon a feltételezésen alapulnak, hogy az események menete zart figgvénykifejezéssel

abrazolhat6. A gyakorlati feladat, a valasztott feltételezés - fuggvény - paramétereinek meghatarozasa.

A halanddsagi tabla tovabbélési rendjét (IX) az elhalalozasi valészintiségekbdl (gx) szamitjuk ki, ezért a kie-

gyenlitési eljarasokat a

életkor szerint rendezett nyers elhaldlozéasi val6szin(iségekre alkalmazzuk.

A X -ek sorozatat grafikusan &brazolva, egy szabdlytalan U alakd gorbét kapunk. A szabdalytalansdg kovet-
keztében, a sorozatra egységes kiegyenlitési eljaras nem alkalmazhaté anélkil, hogy a kor szerinti elhalalo-
zasi valoszinlségek tdrvényszeriliségét ne torzitandnk. Ezért elfogadott gyakorlat, hogy a teljes tablazatot

szakaszonként egyenlitik Kki.
A kiadvanyban ko6zélt valamennyi magyar halanddsagi tablat a kovetkez6 szakaszos beosztasban és eljarasok-
kal egyenlitettuk ki:

a 0-3 évekre nem alkalmaztunk kiegyenlitést. A nagy és gyors valtozasok miatt minden modszer tor-

zitana és a valésagot teljesen elferditené;
a 4-15 évekre analitikus eljarast alkalmaztunk, és pedig harmad-, esetleg negyedfoku parabolakat;

a 16-75 évek értékeit mechanikus eljarassal egyenlitettiik ki, hogya fiatal korban - 20-25 éveseknél -

rendszerint jelentkez6 moduszt el ne tintessik;

a 76-COévek nyers elhaldlozési valdszin(iségeit exponencialis figgvénnyel egyenlitettik ki, illetve

extrapolaltuk, a nagyon magas korban igen kevés és hianyos adatok miatt.

AiVlllabra szemlélteti a kiegyenlitési eljarasok szakaszos alkalmazasat. A szakaszok nem méretaranyosak.

VIIIl. abra
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1. Analitikus kiegyenlités parabolaval

Ha feltételezziik, hogy az észlelt fliggvény menetét a kdvetkezd alaku

n -ed fokd parabola ivvel tudjuk leirni, akkor a probléma az a”a”.a”,... paraméterek meghatarozasara
redukalédik.

A parabola egyutthatdit a legkisebb négyzetek mdodszerével hatarozhatjuk meg, amely megkoveteli, hogy a

nyers (észlelt) és a kiegyenlitett értékek eltéréseinek négyzetdsszege minimalis legyen, vagyis:

A minimumhoz szikséges feltételek a kdvetkez6k:

Az igy nyert n+l egyenlet meghatarozza az n+l ismeretlen (j -t.

A minimumot meghatarozé egyenletek megoldasa azonban, ha n nagy, rendkivil hosszadalmas. A megoldas

ugyanis magasabbrendi determinansok kiszamitasat teszi szilkségessé.

A numerikus munka Iényegesen egyszer(isithet6 az ortogonalis polinomok bevezetésével. Ezt a modszert
1Jordan Karoly dolgozta ki és a -Jordan-féle magyar trendszamitasi eljards elnevezés alatt kerilt be a szak-
irodalomba.

Tekintettel arra, hogy minden olyan trendszamitasnal, ahol az észlelési sorok egyenl6-kdziek és a kiegyen-
lités kiilonboz6 foka parabolikus irdnyvonalakkal torténik, a <Jordan -féle modszer alkalmazasa szamitas-
technikai szempontb6l nagyon egyszer(i - az egyutthatok kiszamitasa szorzasra és 0sszeadasra redukalddik -
ezért az eljaras lényegét réviden (a matematikai levezetések és bizonyitasok nélkil), a szadmitds menetét pe-
dig részletesen ismertetjik, hogy gyakorlati Utmutatast adjunk méas id6sorok és gazdasagi értékek paraboli-

kus trendvonalainak kiszamitasahoz.
A madszer rovid ismertetése

Adva vannak az N észlelésbdl all6 szamsor értékei

és az ehhez tartozé id6éértékek

Feladatunk meghatarozni az y(x) n-ed fokd parabolikus trendvonal értékeit az

Jordan az iranyvonal céljaira szolgalé parabolat Newton-sorba fejti és igy hatarozza meg az iranyvonal ér-
tékeit.
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Egy n-ed fok( parabolanak Newton-sorba fejtett alakja

2
Ahhoz, hogy az yi'xjtrendértékeketrmeghatarozhassuk, sziikséges az y (0) fuggvényérték és a Ay(0); A y(0);
. stb differenciak kiszamitasa. Ennek megkdénnyitésére Jordan a parabolat Q ortogonélis polinomok se-

gitségével fejezi ki:

amelyben a Q" tényezdék (i =0, 1, 2............ n) az /lI/-hez hasonlé szerkezetd n-ed fok( polinomok és az észlelt
yj értékekt6l fuggetlenek. A Q{ ortogonalis polinomok és differenciaik értékeit az x=0 pontban, Jordan tab-

lazatban adja meg, amit negyed fok( parabolaig alant kozlink:

Az a? egyiitthatok értékei fliggenek az észlelt adatokt6l. Ertékeit -Jordan az észlelt adatok atlagos n-ed
rend( binomialis nyomatékaival fejezi ki. El6nye, hogy egyszer( 6sszeadasi mdvelettel kiszamithatok.

Negyedfoku parabolaig értékeit a kdvetkezd képletek adjak:
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Az és Q tényezdék ismerete utan meghatarozhatok a keresett parabola és differencidinak értékei az x-0
helyen:

A fenti adatokat behelyettesitve az /1/. képletbe, megkapjuk a trendvonal megfelel6 értékeit minden egyes X
helyen 0 és (N-1) hatarok kozott.

A szamitis gyakorlati menete

Szemléltetés céljabol az 1959/60. évi orszagos halanddsagi tabla 4-14. évek ko6zotti n6i nyers elhalalozasi
val6szin(iségeinek kiegyenlitését mutatjuk be harmadfok( parabolaval.

1. Mindenekel6tt megszerkesztjik az 1. tablazatot, amib6l kiszamitjuk a nyers értékek els6 harom binomialis
nyomatékait. A tablazatba a nyers értékeket forditott sorrendbe irjuk be. Legalul a 4-ik korév elhalalozasi
valoszin(iségét - ami a parabolanal x=10 értéknek felel meg, - legfeltil pedig a 14-ik életkor, vagyis x=10
értékét. Ezt az értéket a tobbi oszlop els6 soraba is beirjuk.

A binomialis nyomatékokat 6sszegezés utjan nyerjik, Ggy, hogy minden oszlop elsé soraban Iévé szamhoz

hozzaadjuk az el6z6 oszlop masodik soraban lév6 szamot. Az oszlopok utols6 &sszegei adjak a keresett bino-
midalis nyomatékokat.

29



2. Ezekb6l az 6sszegekb6l az /5/. képlet alapjan megkapjuk az atlagos binomidlis nyomatékok értékeit:

6. A kapott értékek megadjak a lehetéséget, hogy az /1/. képlet értékeit - ezek mar kiegyenlitett értékek-

kiszamithassuk minden X helyen 0 és N hatarok kozott.
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A szamitds megkonnyitésére Gjbol az 6sszegezési eljarast alkalmazzuk. Ebbdl a célbol megszerkesztjik a 2.
tablazatot. Itt mar a kezdeti értékekbdl indulunk ki és 0-t6l1 N-1ig irjuk be az X értékeit. Tehat nem fordi-

tott sorrendben, mint ahogy azt a binomialis nyomatékok kiszamitasanal tettik. (1. munkafazis)

Az elsé oszlopba bevezetett differencia azonos minden értékre 0-tol 7-ig. Altalanosan a y (0) minden x
értékre konstans!

Az els6 oszlop differenciajabol kiindulva megallapitjuk a kévetkez6 oszlop tagjait, ugy, hogy a masodik osz-
lop els6 sordhoz hozzaadjuk az elsd oszlop elsé sorat, igy nyerjuk a masodik oszlop masodik sorat. Ehhez
hozzaadjuk az els6 oszlop masodik sorat és igy tovabb. Ilymdédon hatarozzuk meg a differenciakat minden
oszlopban. Az utols6 oszlop tagjai adjak magukat a trendvonal értékeit, vagyis a keresett kiegyenlitett érté-
keket.

Az O0sszegezési modszer lehetéséget ad az oszlopok utolsd szamjegyeinek ellenérzésére, a kdvetkez6 képletek,
segitségével:

Amennyiben a végosszegek jok, a kdzbees6 szamitasok is hibatlanok és feleslegessé teszik az Gjboli kiszami-
tasukat.
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Megjegyzések

A Jordan-féle magyar trendszamitasi eljarasnak amellett, hogy szamitastechnikailag nagyon egyszer(,még a
kovetkez6 rendkivil fontos elényei vannak a tobbi - pl. hatvanysorba, vagy binomialis egyltthatok sorbafej-

tése - modszerrel szemben:

1. A /4/-ik képletsorbdl kitlnik, hogy az a egyutthatok flggetlenek a parabola fokszamatdl, n-t6l.
Ez azért lényeges mert ha meghataroztunk egy n-ed fokd parabolat és ha az elért megkozelités mértéke nem
elegendd és egy n+1 -ed fok( parabolat kell meghatarozni, akkor elegendd egyetlen egyutthaténak, az an +i~ik-
nek a kiszamitasa, a tobbiek ugyanis nem valtoznak meg. Ha nem ortogonalis sorbafejtésrél volna sz6, akkor

valamennyi egyltthatét Gjbdl ki kellene szamitani.

2. Az af egyitthatok kiszamitasa utan, segitségiikkel meghatarozhaté a megkozelités mértéke és
megallapithaté a legmegfelel6bb parabola fokszama. A -Jordan-féle mdédszer mddot ad arra, hogy a kiilénbo-
z6 fokl parabolak atlagos négyzetes eltéréseit konnyen meghatarozhassuk az els6 foku parabolatdl kezdve és
a koztik jelentkezd kilonbségek figyelembevételével eldonthessiik milyen fok( parabolat valasszunk a kiegyen-
litésre.

Az atlagos négyzetes eltérések altalanos képlete az ortogonalis polinomok bevezetésével a kovetkez6:

Amint latjuk egy adott fokszamu parabolikus trendvonalhoz tartozé t agy kapiuk meg. hogy az eggyel
%2
alacsonyabb fok( trendvonalhoz tartoz6 O -béi levonjuk a fokszamnak megfelelé 1, atlagot. Ezek

az értékek a /3/-as és /4/-es munkafazisbél adottak.

Ha a valasztott és az utana kovetkezd eggyel magasabb fok( parabola négyzetes eltérései kozott a kulonbség
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lényegesen kisebb, mint a valasztott és az el6tte 1évd eggyel alacsonyabb fokszamu parabola négyzetes elté-
réseinek kilonbsége, akkor a vélasztott parabolat tartjuk meg, ellenkez6 esetben a magasabb fokat valasztjuk.

IX. abra

2. Analitikus kiegyenlités exponencialis fiiggvénnyel

Exponencialis fiiggvénnyel a halanddésagi tablat csak olyan intervallumban lehet kiegyenliteni, ahol a feltétele-
zés szerint a halando6sag, vagyis a haldlozasi intenzitas () mértani haladvany szerint allandéan monoton no-
vekvéen valtozik a korral. Ez a hipotézis az igen magas korban fogadhaté el. Altalanosan hasznalt & Gom-

pertz-Makeham féle fuiggvény.

Feltételezéstuk szerint a kihalasi rend (Ix) kifejezhet6 az X életkor fliggvényében az

A paraméterek meghatdrozésa céljabol az /1/. képletb6l kifejezziik a px tovabbélési valészinliséget:
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A gyakorlati szdmitdsok megkdnnyitésére a /2/-es képletet logaritmaljuk:

Az a,b és ¢ paraméterek meghatarozasara kidolgozott szamos modszer kozul az u. n. King-Hardy csoport-
képzési eljarast, valamint a legkisebb négyzetek elvén alapulé eljarast alkalmaztuk.

A szamitasoknal hasznalt képletek a kovetkezdk:

Ismerve az a, b és c egyltthatokat a /3/. képlet alapjan megkapjuk a kiegyenlitett tovabbélési valdszin(iségek

logaritmusait amib6l mar kénnyen meghatarozhatdék a -ek, illetve Xx-~ek.

A /3/. képlet még arra is lehet6séget ad, hogy nem csak a 75-89. évek.nyers adatait egyenlithetjuk ki, hanem
a tovabbi évek elhalalozasi valoszin(iségeit extrapolaljuk és igy a halanddsagi tablat kiegészithetjuk 100 éves

korig.

3. Kiegyenlités mechanikus mddszerrel
A halandésagi tabla azon intervallumaban, ahol az elhaldlozasi valészinliségek valtozasa analitikus formula-
val nem irhat6 le, mechanikus eljarast alkalmazunk.

A magyar halandésagi tablakat 15-75 éves korok kozott két (itemben végzett mechanikus eljarassal egyenli-
tettiuk ki.



Elsé Iépésben 5 éves egyenld tavolsagu korokra u. n. fépontokat hataroztunk meg a nyers adatokbél.
Masodik lépésben a fépontok kozotti 4 értéket a Kamp-féle eljarassal allapitottuk meg.

Els6 l1épés. A fépontok kiszamitasa Newton interpolacidos képletével tortént:

Ha az fi/, képletben a kulénbségeket feloldjuk és az X életkorra attériink, megkapjuk a gyakorlatban hasznalt

képletet:

Egy megfigyelési adat sorozathoz, az indulédsi Xq életkor valasztasanak megfelel6en 5 kilénb6z6 fépontsoro-
zat nyerhetd. igy az els6 fépont x =Xq +7\ a masodik Xq +12 és igy tovabb. A halanddsagi tablaknal az elha-

lalozasi valdszinlségek kiegyenlitését a harmadik korévnél kezdjik. Ezért a /2/. képletben az x értékei

A fenti képletekbdl kitlinik, hogy a kiegyenlités additiv szorzatok sorozatai alakjaban allithat6é el6, ennek ko-
vetkeztében ez az eljaras szamitas-technikailag elény6sebb, mint azok amelyek kiilonb6z8 reoit kilonbsé-

gekre tamaszkodnak és szamos kdzbeesé eredmény kiszamitasat és felhasznalasat igénylik.

A képletsorozatbdél az is kovetkezik, hogy a fépontok értékei 15, a kozbees6 értékek pedig 30 nyers adatra
épilnek, igy a kiegyenlitett értékek az észlelési sorozattal szorosabb kapcsolatban vannak és ezek jellegét
jobban figyelembe veszik.

Megjegyzés. A f6pontok sorozatanak kivalasztasara nagy figyelmet kell forditani, mert ez a kiegyenlitett va-
l6szinliségek alakulasat dontéen befolyasolhatja. Annak az elddntése, hogy adott esetben melyik fépont soro-
zat alkalmazand6, matematikai statisztikai eljarasok alapjan elbirdlhaté. Egy egyszerd, de mdvelet-igényes
modszer, hogy az ot lehetséges fépont sorozathoz kiszamitjuk az ugyanazon életkor figgvényértékeit és az ot
érték szamtani atlagat tekintjik a kiegyenlitett értéknek.

35



IV. A MAGYAR HALANDOSAG VALTOZASAINAK NEHANY JELLEGZETESSEGE
A SZAZADFORDULO OTA

A halandésag valtozasait vizsgalé6 minden tudomanyos igényt kielégité eszkdz a halandésagi tabla.
Ezért a kdvetkezdk soran kilon targyaljuk a kozolt halando6sagi tablak egyes jellemzGit és egyben szemléltet-

jik a szazadforduld oOta bekdvetkezett fejl6déseit kiemelve néhany jellegzeteségiiket.

Az elhalalozasi val6szinlségek ( A haland6sagi tablak gx oszlopa)

A X. d&bra szemlélteti a korévenként szamitott elhalalozasi valoszinliségeket 0 éves kortdl 100 éves
korig. Az alkalmazott logaritmikus Iépték ellenére is jol kivehet6 a halanddsagi gorbe jellegzetes "u" alakja.
Egybevetve a magyar tablak halanddsagi gorbéit, tobb igen figyelemreméltd valtozast észlelhetlink. Az els6
valtozas az, hogy a korai gyermekkor halanddsaga igen erdteljes mértékben cs &kent és a halalozasi mini-
mum is elmozdult a fiatalabb életkorok felé. A masik jellegzetesség, hogy a halandésagnak a 20 év kordli hul-
lama - helyi maximuma - mindinkabb elsimul; az 1967/68-as tabla szerint a n6knél mar majdnem teljesen

eltdnik.

Az abra tanusaga szerint a haland6sag legnagyobb mérték( csokkenése - ezt a gérbék egymashoz vi-
szonyitott tavolsaga jelzi - a korai gyermekkorban és altalaban a fiatalabb korokban figyelhetéd meg. Az idé-
sebb korok felé haladva a gorbék egyre inkdbb 0sszezar6dnak, a halanddsagi viszonyok javulasa tehat egyre
kisebb. Ez a jelenség egyenes kovetkezménye annak, hogy az orvostudomany a szazadfordul6 6ta kiilénosen a
fiatal korban tortént elhalalozasok ellen vette fel a harcot. A tovabbi javulas most mar attdl fligg, hogy sike-

ril-e az dregkori haldlozas lényeges csokkentése.

Az elhalalozéasi valdszintségeket abrazolo grafikonok arroél is tajékoztatast adnak, hogy a halandésag

javulasa az ut6bbi években lelassult.

A halanddsagi szamitasok egyik fontos kérdése a férfiak és nék halandésaganak egymashoz viszonyi-
tott nagysaga. Az erre vonatkozo legfontosabb eredményeket az 1.tdblazat és a 11. abra szemlélteti. A férfi-
ak és nék egymashoz viszonyitott elhaldlozasi valésziniségeinek rendje igen jellegzetes és feltling valtozason

ment at a szazadfordulo ota.

A csecsem8korban - valamennyi tabla szerint - a fidgyermekek halalozasa mintegy negyedével mul-
ja felUl a lanyokét. Az elsé évek folyaman a két nem halandésaga kiegyenlitédik, vagy legalabb is kozel kerdl
egymashoz. ( Kivétel az 1967/68.-as tablaban a 3 éves kor, ami, ugy tlinik, ennek az évnek specialis jelen-
sége.) E szabalyszerlség az elmult hét évtized alatt nagyjabdl valtozatlan maradt. Ezzel szemben alapvetéen

megvaltozott 5 éves kortol felfelé a két nem egymashoz viszonyitott halanddsaga. Az 1900/01 év halando6sagi
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tablaja szerint a nék halalozasa 5 éves kortol kezdve rosszabb, mint a férfiaké; 15-19 éves korban tobb mint
20 %-kal haladta meg a férfiakét, 40 éves korban még mindig magasabb, 60 éves koron tul pedig a két nem

haland6sdga gyakorlatilag egyenld volt egymassal.

1. A férfiak elhalalozasi val6szinGiségei
a nbk elhalalozasi valdszinlségeinek szazalékdban

A szazadfordulé utanvalamennyi halandésagi tablan kovetkezetesen eltolédik akét nem egymashoz vi-
szonyitott halandésaganak aranya aférfiak rovasara. Ez a helyzet nagyjabol egy fél évszazadig tartott. Az 1955.
év halando6sagi tablajatol kezd6d6en, alapvet6 és igen meglep6é valtozas kovetkezett be, kiléndsen az 50 éven
aluli korban.Amig a korabbi években a fiuknal a lanyokhoz viszonyitott haland6saga 15 éves korig javult, most
igen éles viszonylagos romlast allapithatunk meg. A 15-25 éves kor0 fiatal férfiak halandésaga az 1959/60.
évi halandosagi tabla szerint mar tébb, mint kétszerese a nékének, az 1967/68. -as halando6sagi tablan mar a
150 %-ot is meghaladta, E jelenség oka természetesen nem az, hogy a korabbi évekhez viszonyitva a férfiak
halandésaga romlott volna, mert hiszen elegendd egyetlen pillantast vetni a X. dbrara, amely meggy6z6en
bizonyitja, hogy a férfiak halandésaga is igen jelentékeny ardnyban csékkent. Az ok az, hogy a 10-35 éves fér-
fiak halandésaganak javulasa sokkal kisebb mértékd volt, mint a megfelel6 kori n6ké. Megjegyezziik, hogy az
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X. dbra

A magyar halandésagi, tablak elhalalozasi valoszintiségei
életkor szerint
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ilyen koru férfiak és n6k halanddsaga kozotti kulénbség 1952. 6ta észlelhet6 és ettdl az id6ponttdl kovetkezete-

sen n6 és igy sz6 sem lehet arrdl, hogy ez a jelenség csak kivételesen egy-egy év folyaman jelentkezett volna,

Xl. abra

A férfiak elhalalozéasi val6szinGségei
a n6k elhalalozasi val6szin(iségeinek szazalékaban

A kihalas rendje (A haland6sagi tabla Ix oszlopa)

Az életkorok szerint szamitott elhalalozasi valdszinliségek segitségével meghatarozhatdo a kihalas
rendje. A kihalas rendjének megallapitdsanal a halanddsagi tablak 100 000 élveszulottbél indulnak ki és a
korspecifikus elhaldlozasi valdszin(iségek segitségével minden tovabbi életkorra nézve meghatarozzak a to-

vabbélék szamat.
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XII. abra

A kihal&si rend alakulasa a magyar halanddsagi
ablak szerint
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Néhany magyar halanddsagi tabla kihalasi rendjét a 12.abra szemlélteti.Ezen az abran jol kifejezés-
re jut a halandésagnak a szazadforduld ota tartéo kovetkezetes javulasa. A gorbék a csecsemdéhalandoésag te-
kintélyes javulasa kovetkeztében mar az elsé évben szétvalnak egymastol és egymdashoz viszonyitott tavolsa-
guk egyre kifejezettebbé valik. Idésebb korban ismét kdzelednek egymashoz és alegmagasabb korban Ugyan-
Ggy eggyé valnak, mint a szlletéskor.

A kihalas rendjének jellegzetes értéke a valdszind, életkor, vagyis az az életkor, amelynek betoltéséig
a 100 000 élveszilottnek a fele meghal (médian). A halandésagi viszonyok javulasate median kor kivaléan jel-

lemzi. Ertéke a szazadfordulé 6ta majdnem megkétszerez6dott. (2.tablazat)

2. A valoszinl életkor alakulasa a halandésagi tablak szerint

3. Az egyes életkorokban még varhaté atlagos élettartam alakulasa (év)

A varhato atlagos élettartam (A halandésagi tablak ef£ oszlopa)

A halando6sagi tablak legfontosabb 6sszefoglalé mutatdja az élveszilottek varhat6 talagos életkora, il-
letve élettartama (e°) vagyis az az életkor, amelyet a hipotétikus generaciénak &atlagosan hany év ledlésére

van még reménye, ha élete folyaman ugyanolyan halanddsagi viszonyoknak lenne Kkitéve, mint a halandésagi
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tabla korspecifikus halandoésagai. A varhat6 talagos élettartam értékei természetesen nemcsak az élveszilot-
tekre, hanem minden tovabbi életkorra is meghatarozhaté.

A szazadforduld ota a legnagyobb mértékben az élveszilottek és a legfiataiabbkoruak varhaté atlagos
élettartama novekedett. Az idésebb korltak felé haladva a javulas, kilondsen a férfiaknal, egyre kisebb. Fel-
tiné kildénbség mutatkozik féleg a felndtt és dregkoru nék javara a varhato atlagos élettartam javulasa tekin-

tetében. Ez természetesen 6sszefligg azzal, hogy az ilyen koru nék haland6sdga nagyobb mértékben javult,

mint a férfiaké.

XII. &bra
A sziletéskor varhat6 atlagos élettartam alakulasa
a magyar halandoésagi tablak szerint
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Stacioner népesség (A halandésagi tabla Lx oszlopa)

A halanddésagi tabla kihalasi rendjét agy is elképzelhetjik, mint egy olyan népességet, amelynek kor
szerinti 0sszetétele megegyezik a halandésagi tabla kordsszetételével. Ha a szlletések szamat a halandésagi
tabla kezd6népességével - 100 000 - egyenl6nek vesszik,akkor ebbdél a népességbdl évente éppen 100 000-en
fognak a tabla szerinti kormegoszlasban meghalni, vagyis az igy elképzelt népesség szdma és kordsszetétele
alland6 marad.. Az ilyen népességet stacionér népességnek nevezziik. A halandésagi tabla Lx oszlopa a staci-
onér népesség kor szerinti megoszlasat adja. Ez egyulttal azt is jelenti, hogy a tabla népességébdl hanyan élik
le az x életévet. A stacionér népesség 6ssznépessége tehat 100 000 e@lesz. Ezek szerint a halanddsagi tabla
ellialalozasi gyakorisaga (a halottak szama osztva az éssznépességgel).

Ebbdl a megallapitasbdl egy nagyon fontos kdvetkeztetéshez jutunk, hogy az elképzelt népességnek egy
év alatt |:e° -ad része hal meg. Ezt a mutatét nem befolydsolja a népesség kordsszetétele és igy dsszehason-
litdsra a legalkalmasabb, mert az egész népesség haldlozasi viszonyait egy szammal jellemzi. A 4. tablazat-
ban feltlintettik 6t halando6sagi tabla elhaldlozasi gyakorisagat, amibdl Kitlinik, hogy a szazadforduld ota afér-

fiak halandosaga 45 %-al, a n6ké pedig majdnem felére csokkent.

4. A halandésagi tabla elhaléalozasi gyakorisaganak
(1:eg ) alakuldsa Magyarorszagon

A népesseg életpotencialja
A varhato atlagos élettartam és az x kort megért népesség (Ix) szamabol ki lehet szamitania
még leélhetd évek szamat. Ezt az értéket, amit a két mutatd 6sszeszorzasabdl kapunk, nevezzik az X

kora népesség életpotencialjanak. Az életpotencial hipotetikus érték, mert feltételezi, hogy az Ix népesség a
hatralévé élete folyaman olyan halandésagi viszonyoknak lesz kitéve, mint amilyent a halanddsagi tabla mutat.

Ennek ellenére elemzése messzemend tarsadalmi és gazdasagi kovetkeztetésekre alkalmas.

A leélhetd évek szama adott korcsoportokra is kiszamithatdé, mint két életpotencial kilénbsége; Kép-
letben
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Az 5. tablazat harom korcsoport: gyermekkor (0-14 ), produktiv kor (15-59) és az éregkor (60-) élet-
potencialjat mutatja be az 5 kiemelt halando6sagi tabla alapjan abszolut értékben és szazalékosan.

A produktiv kord népesség nagyjabol megdrzi életpotencialjat az eltelt tébb, mint fél évszazad alatt; a gyer-
mekkoruaknal viszont csokkenés, a 60 éven felllieknél pedig tetemes novekedés észlelheté mind a férfiaknal,
mind a néknél, ami pregnans mutatdja a népesség 6regedési folyamatanak. Ez azt is jelenti, hogy az aktiv né-
pességnek nemcsak tébb éreget kell eltartania, hanem tébb ideig is.

A halandoséag teriileti vizsgalatanak néhany jellegzetessége
Jelen kiadvanyban terileti - Budapest, varosi, kdzségi és megyék - népességének halandésagi tablait

is kozoljiuk az 1959/60-as népszamlalasi évre. Néhany jellegzetes mutatéinak dsszefoglalasat és a levonhato
legfontosabb kovetkeztetéseket alant kdzdljik.
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A 6.tablazat adataibol, amelyik az egyes terlletek halando6sagi tablainak elhaldlozasi gyakorisagait
tunteti fel, latszik, hogy Budapest férfi népességének halandésagi szintje, majdnem azonos a varosi népesség
haland6sagaval (Varosi népesség alatt az 1960, évi népszamlalaskor kdzigazgatasilag varosnak mindgsitett 66

helységet vettiik). A nék haland6sdga mar nagyobb kilénbséget mutat a varosi népesség rovasara.

A megyék kozil a férfiaknal 9, a n6knél 6-nal kedvezébb a halanddsag az orszagos atlagnal. Mind a
férfiaknal, mind a n6knél Szolnok megye haland6saga a legalacsonyabb. Legmagasabb haland6saga Heves me-

gyének (férfiaknal) és Somogy megyének (néknél) van.

6. Az 1959/60 évi halandosagi tablak elhalalozasi gyakorisaga
(l:eo )
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Hasonld jellegzetességet tapasztalhatunk a sziletéskor varhaté atlagos élettartamok vizsgalatanal,
ahol a legmagasabb és a legalacsonyabb érték kozott a kiilénbség 2, 51 év a férfiaknal, a n6éknél pedig 3,11 év.
Az orszagos atlaghoz viszonyitva az eltérés a férfiaknal a legalacsonyabb érték esetén 2,19 9% a legmagasabb -

nal 1,66 % A ndéknél ugyanez az arany: 2, 90 % illetve 1,57 %

Bar a kilonbség nem tekinthet6 jelentésnek, a terileti eloszlast figyelembevéve mégis megallapitha-

té, hogy az orszag egyes nagyobb vidékeire mas-mas szlletéskor varhato atlagos élettartam a jellemzé.

7. A szlletéskor varhaté atlagos élettartam az 1959/60 évi
halando6sagi tablak alapjan terileti bontasban
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A sziiletéskor varhatd atlagos élettartam értékei férfiaknal és néknél egyarant az orszag DK-i részén
a legmagasabb, valamint Vas megyében, illetve a férfiaknal még Fejér megyében; a néknél pedig Veszprém
megyében. A sziletéskor varhaté atlagos élettartam legalacsonyabb értéke mar nem mutat ilyen egyezést.
Férfiaknal Heves, n6knél pedig Somogy, Komarom és Szabolcs-Szatmar megyékben a legalacsonyabb. A kéz-

beesd értékeknél viszont megfigyelhetd, hogy egy-egy érték tébb egymas melletti megyére jellemzd.

XIV. abra

A sziiletéskor varhato atlagos élettartam
megyénkénti alakulasa

A varosi és falusi emberek életkdrilményeinek kulonbsége visszatikrozédik a népmozgalmi jelensé-
gek regionalis vizsgalataiban. Kilondsen érdekes eredményekhez vezet, ha vizsgalat ala vessziuk a halaloza-
sok alakulasat a két lakohelykategoéria - varos, falu - népessége szerint.
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A halalozasi valészinlGségek (XV. abra) vizsgalata azt mutatja,hogy a varosi és kodzségi lakossag kor-
szerinti halandésdga nemenként igen kiillonb6z6. A 10-11 éves korig mindkét nemnél a kdzségekbe halnak meg
tobben. Kivétel a masodik életév, ahol a varos halandésaga nagyobb, ami azonban lehet az 1959/60-as évek

véletlenszer( jellegzetessége is.

Az altalanos iskola felsé osztalyaiba jaré gyermekeknél - a fiuknal 15 éves korig, a leanyoknal pedig
a kozépiskola bevégzéséig, 19 éves korig - a varos halandésaga felilmulja a falusi iskolas gyermekek halalo-
z4sat.

Ezekt6l a korévektdl kezdve igen lényeges kilonbség mutatkozik a két nem regionalis halandésaga ko-

z0tt.

XV. bra

arorszagfalusi s varosi @Pességének,elhalélqzési
valoszinlsegel az 1959/60 evi halanddsagi tabla alapjan



A kozségek férfi lakosainak halandosaga 15 éves kortél 37 éves korig lényegesen - altalaban 0,4 %o-
kel - meghaladja a varosi férfi népesség haland6sagat. Ezen korintervallum férfi halandésaganak jellegzetes-

sége még a 20, 21,22 éveknél megjelend helyi médusz markéanssaga.

Mas a ndi népesség halanddésdganak valtozasa ezekben a korévekben. A két tertilet ndi halandésaga 19

éves kortol 32-ig nagyobbara azonos szinten fokozatosan ndvekedik, modusz nélkul.

A tovabbi korévekben a kdzségek néi népességének halandosdga rosszabb - kisebb ingadozasokkal az

50 és 60 évek kornyezetében - mint a varosi néké.

Nem igy a férfiaknal, ahol a 47-75 évek kozott a varosi népesség halandésaga nagyobb a falusiakénal,
akiknek halandosdga csak a késéi 6regkorban, 76 éves koruk utdn haladja meg a varosban lako férfiak halan-
ddsagat.

Ugyanezt a jelenséget tikrozi a halandoésagi tabla tobbi mutatéja is. A halando6sagi tablak tovabbélési

rendjébdl kitlnik, hogy a varosban a férfiak 65 éves korukig tobben maradnak életben, mint a falvakban.

Az dregkorban, 65 éven felll, a kdzségek férfi lakosainak tovabbélése jobb, mint a varosiaké. Ez kilondsena
produktiv korban jelent6s tényezd a munkaképesség szempontjabdl. Minden 100 élvesziiLete+t filbdl a 15 éves
kort 93,7 %éri meg a varosban és 92,8 % a kozségekben. A 60 éves Oregségi korhatart pedig a varosban
75, 1 % falvakban 74, 6 %férfi éri el.

A varosban él6 nék tovabbélési rendje, sziletésiikt6l kezdve, minden korévben jobb, mint a falvak-

ban él16 ndi népességé.

Az 6sszehasonlitasul legmegfelel6bbnek elfogadott haldlozasi mutatok - a szlletéskor varhato atlagos
élettartam és ennek reciprok értéke, a halanddésagi tdbla elhalalozasi gyakorisdga - (6. és 7. tablazatok) is
egységesen és egyértelmiien azt mutatjak, hogy egyfel6l a varosi népesség halandésaga altaldban kedvez6bb,
mint a falvakban laké népességé, masrészr6l pedig azt is jelzik, hogy a varosi és falusi népesség halandosa-
ga kozotti kilonbség nemek szerint is valtozik. Aregionalis halandésagok kozotti kilénbség a néknél nagyobb,
mint a férfiaknal. A falusi n6k halandésaga 101,3-szerese a varosi n6k halanddsaganak. A férfiaknal ez az

arany csak 100, 9.

Eppen a falusi és varosi népesség halanddsaga kozotti kiilonbségek hivjak fel a figyelmet arra, hogy
ha az orszagos halandosagi szint kialakuldsat akarjuk vizsgalni, nem hanyagolhatjuk el a varosi és falusi, de

még a megyei népességek halanddésadganak részletes elemzését.

A 8. tablazat feltiinteti a harom nagy népességkategoria - Budapest, varosi és kozségi - népességek

korcsoportos életpotencialjat.

Figyelemre mélté jelenség, hogy Budapest 0-59éves népességének életpotencialja aférfiaknal nagyobb,
viszont az ugyanilyen kora ndi népességnél kisebb, mint az orszagos atlag. A 60 éves és id6sebb népességnél
éppen forditott ez az arany. A nyugdij korhataron tali férfi népesség életpotencialja legmagasabb a kdzségek-
nél. Ez a szint a n6i népességnél csak az 59 éves korig hasonld, kés6bb megfordul az ardny és legkisebbé va-
lik.

Ujolag alahtzzuk, hogy az életpotencial adatai és az ebbél levonhat6é kovetkeztetések ami a népesség
kordsszetételére vonatkoznak, csak ahalandoésagi tabla fiktiv népességét jellemzik és a halandésagi viszonyok-

nak a népesség 0sszetételére gyakorolt hatasat jelzik igen megbizhaté6 modon.
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8. A korcsoportok életpotencialja nemenként az 1959/60 évi
halandodsagi tablak alapjan
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