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ELŐSZÓ

Az em beri élet egyes jelenségeinek állandósága és az ebben megnyilvánuló szabályosság, valamint 

az életfolyamatokban észlelhető  törvényszerűségek feltárása és ezek okainak k e resése , már nagyon régen  

központi problémája volt az em beri é lette l foglalkozók vizsgálatainak. A népességváltozások m egfigyelése, 

különösen a halálozások korszerinti vizsgálata a demográfia tudományának egyik legrégibb ága.

A halandóság korszerinti változásainak legfontosabb v izsgálóeszköze a halandósági tábla (L ife-table). 

K észítését az életjáradékok m egállapitása, az é le t- és balesetbiztosításokkal kapcsolatos szám ítások tették 

szü k ség essé . E zért, eleinte csak ott és abban a korban találkozunk velük, ahol a kereskedelm i élet fejlett, 

az állam hatalom és a jog központosított.

Az e lső  Írásban is  ránkmaradt halandósági tábla Ulpiánus-tól , a h ires róm ai jogásztól szárm azik az 

i .u .  II. századból. Táblája nem szám itásokon, hanem b ecslések en  alapul. Célja az volt, hogy az é letjára

dékok kiszám ításához seg ítséget adjon. A róm ai birodalom széthullása után és a középkorban feledésbe ment 

a halandósági tábla.

R endszeresen  és tudományosan csak a XVII. században, a kialakuló kapitalizmus korában kezdtek 

foglalkozni az élettartam  és az elhalálozás törvényszerűségeivel.

Graunt volt az e lső , aki az 1662-ben London város elhalálozási lajstrom a alapján készített táblája 

közzétételekor foglalkozott a halandóságban megnyilvánuló szabályosságokkal. Tudományosnak mondható ha

landósági táblát Halley, korának egyik legism ertebb matematikusa és csillagásza  készít 1693-ban. Egy o r 

szág te ljes népességére vonatkozó halandósági táblát a svéd Wargentin készít 1766-ban. Ebben a korszakban 

jelentős m ég a porosz Süssmilch m unkássága, akit egyesek a demográfia megalapítójának tartanak, a n ép essé 

gi jelenségekben és folyamatokban ész le lt és feltárt összefüggések  m iatt. A modern halandósági táblák k ész í

tésének  m ódszere a XIX. században alakul ki, amikor is  általánossá válnak a n épösszeirások , majd a nép

szám lálások , megbízható alapadatokat szolgáltatva m ost már nem csak a kisebb népességcsoportok, városok, 

évjáradékosok hanem országos és két nem re bontott halandósági táblák k ész ítésére . A század második fe lé 

ben Becker (1867), Zeuner (1869) és  Böckh (1875) kidolgozzák a halandósági táblák elkészítésének  gyakorlati 

m ódszereit.

M agyarországon a halandósági táblák k ész ítése  csak akkor jelentkezik, amikor az életb iztosítás kezd 

általánossá válni. Az első  időszakban halálozási lajstrom ok vagy a korszerint összegyűjtött halottak szám á

nak alapján készítettek halandósági táblákat. Legkiválóbb képviselője Fáy András (1854) aki am ellett, hogy 

az akkor használatos táblák m ódszerét és eredm ényeit ism ertté tesz i hazánkban, a halálozási adatok ö s sz e 

gyűjtését is  saját maga végzi olyan pontossággal és nagyságrendben, amit kortársai közül senki nem végzett.

dr. Raffmann Jákó (1906) uj korszakot nyit a magyar halandósági táblák történetében azzal, hogy az 

e lső  aki népszám lálási adatokat - az 1900-as népszám lálás - használ f e l . Nagy érdem e m ég, hogy nem csak Ma

gyarország egész  n ép ességére , hanem m egyékre, városokra, főbb nem zetiségekre, ö ssz esen  128 db halan

dósági táblát készített és te ljes  egészében közre is  adta.
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Halandósági táblát készit még dr. Széli Tivadar az 1920-as és az 1930-as népszám lálási adatokból. 

M ódszere a Raffmann által alkalmazott e ljárás. Az 1941-es népszám láláskordr. Barsy Gyula állított ö ssze  

halandósági táblát Böck m ódszerrel.

A századforduló óta a Központi Statisztikai Hivatal N épesedésstatisztikai Főosztálya gondozásában, 

1963-tól pedig a Népességtudomány Kutató Intézet keretén belül minden népszám lálás alkalmából készült ha

landósági tábla B eck er-Zeuner m ódszerrel Pallós Emil összeállításában; 1948/49-től pedig néhány közbeeső 

évről is .

A Központi Statisztikai Hivatal 1940 óta a halálozási statisztikának olyan megbízható és rész le tes  

adatait gyűjti be', hogy azok alapján egzakt elhalálozási valószínűségek számíthatók ki nemcsak az ország né

p esség ére , hanem területekre, kisebb népességcsoportokra és népességkategóriákra is .  Az igy készült ha

landósági táblák lehetőséget adnak olyan népességi folyamatok és jelenségek vizsgálatára, mint stabil népes

ség , reprodukció, életpotenciál, stb. , am elyekre eddig korszerű táblák hiányában nem volt lehetőség.

Mód adódik a halandósági táblák széleskörű  gyakorlati felhasználására is .

A legújabb kor nagy társadalm i, gazdasági és technikai előrehaladásával együtt felm erült a népes

ségfejlődés előrejelzésének  gyakorlati szü k ségessége. A gazdasági távlati tervezés nem nélkülözheti a né

p esség  várható szám ának, nem és kor szerin ti összetételének  minél pontosabb előrelátását. A népesség a la 

kulását előidéző egyik legfontosabb tényező a halálozás. A halandóságnak a népességi prognózisok k é sz íté sé 

hez szükséges törvényszerűségeit a halandósági táblák elhalálozási, illetve továbbélési valószínűségei fe je 

zik ki.

A házassági mozgalom változásai mind társadalm i, mind pedig gazdasági szempontból nagy jelentő 

ségűek. Vizsgálatuk a halandósági táblák adatai alapján és m ódszerével készült u .n . házassági táblákkal vé 

gezhető el.

A halandósági táblák seg ítségével állapítható meg a gazdaságilag aktív és inaktív népesség kihalási 

rendje; a. különböző családi állapotú népességcsoportok halandóságának vizsgálata, valamint a demográfiai 

életra jz , vagyis az élet folyamán előforduló dem ográfiai esem ények-, szü le tés , házasság, halál, - és de

m ográfiai állapotok - családi á llapot-leírása.

Az egyes halálokok vagy haláloki csoportok szerint differenciált halandóság tér- és időbeli ö sszeh a 

sonlítására, valanjint demográfiai e lem zésére a haláloki halandósági táblák adják a legjobb lehetőséget.

A jelen kiadványban közreadjuk az 1900-tól végrehajtott valamennyi népszám lálási év országos ha

landósági tábláit és az 1960-as népszám lálás adatai alapján készült területi halandósági táblákat is . A sok o l- 

daluan elvégezhető elem zések  és vizsgálatok végrehajtásának megkönnyítése céljából u .n . "rövidített" halan

dósági táblákat is  közlünk.

Felhasználásuk hasznosságának szem léltetésére  a kiadvány IV. fejezetében bemutatjuk a magyar ha

landóság változásainak néhány je llegzetességét a századforduló óta.

Dr. Szabady Egon
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A röv id ített halandósági táblák k iszá m ítá s i m ó d szere

Az ötéves korcsoportokra rövidített halandósági táblákat a m egfelelő évekre kidolgozott koréves halandósági 

táblákból számítottuk ki a következő képletekkel:
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A KIADVÁNYBAN HASZNÁLT JELZÉSEK ÉRTELM EZÉSE

betöltött korév

naptári év, vagy ha időpont akkor az év e lső  napja (I. 1. )

egyenlőkoruak ö ssz esség e , vagyis a t naptári évben az x életévüket betöltött élők szám a 

a kihalási rend függvénye

egyidejűleg élők ö ssz esség e , vagyis a t_ időpontban az X életkorban élők száma 

az x_ életkorukban meghaltak ö ssz eség e  akik a t_ naptári évben haltak meg

az x életkorukban meghaltak ö ssz e ssé g e  akik a t naptári évben haltak m eg és szü letési évük 

az x életkorukban meghaltak ö ssz e ssé g e  akik a t naptári évben haltak m eg és szü letési évük

= az x korúak közepes halálozási gyakorisága 

= az x korúak pillanatnyi halandósági intenzitása 

= a z *  korúak elhalálozási valószinüsége  

= az x korúak továbbélési valószinüsége

= továbbélési rend; 100 000 élveszülöttből az x_ kort m egértek szám a 

= az r  életkort m egértek várható átlagos élettartam a  

= az x, x+1 é letév  folyamán átélt évek szám a/stacion ér n épesség /

= az % korú népesség öt éves elhalálozási valószinüsége (x  = 0, 5, 10, . . .  , 80 +) 

= az x, x+5 é letév  folyamán átélt évek szám a (x=0, 5, 10, . . 80+)
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I. A HALANDÓSÁGI TÁBLA FOGALMA

A halálozási statisztikának egyik feladata a halandóság változásainak m inél pontosabb kimutatása és  

különböző szempontok szerin ti összehasonlitása . Ahhoz, hogy a változásokat m érhessük, szükségünk van a 

halandóság m értékére. A halandóság egyik m érőszám a az elhalálozási valószínűség (q^- Ez annak a való- 

szinüsége, hogy egy bizonyos x korú egyén meghal, m ielőtt az x+l-ik  életkorát elérte volna, vagyis annak a 

valószinüsége, hogy X éves korában hal m eg. Értékét egy viszonyszám  adja m eg, sam elyet megkapunk ha egy 

adott időszak - például egy év - alatt az X korban meghaltak szám át osztjuk az ugyanazon időszakban az x évü

ket e lért élők szám ával. Jelöljük az x korban meghaltak szám át Dx - s z e l ,  az x kort e lért élők szám át 1x -s z e l,  

akkor az X évesek  elhalálozási valószinüségét a következő képlet adja:

Ez a m érőszám  nagyon alkalm as a halandóság korszerinti változásainak vizsgálatára. Minden korévre k iszá 

m ítva és  táblázatba összefogla lva  adja a halandósági táblát. A halandósági tábla tehát egy olyan táblázatos k i

m utatás, amelyben egy m eghatározott időszak elhalálozási valószinüségei korévek szerin t vannak feltüntet

ve, igy módot ad a halandóság korszerinti vizsgálatára, kimutatva az egyes korosztályok halandóságának 

m érvét. Ö sszehasonlitásra úgy teszik  alkalm assá, hogy elképzelnek egy fiktiv nép ességet, amit a halandó

sági tábla gyökének is  szoktak nevezni - rendszerint 100 000 fő - é s  kiszám ítják miként fog fokozatosan ki

halni, vagyis hányán érnék el évenként a következő születésnapjukat, ha születésüktől kezdve, minden egyes 

életévükben olyan halandósági viszonyoknak volnának kitéve, mint a táblázat elhalálozási valószinüségei. Ez 

az adatsorozat - a. legmagasabb kor) - a halandósági tábla kihalási rendje, vagy ahogy

gyakran nevezik, a továbbélést rendje. Ez a kihalási rend tehát azt mondja meg, hogy az é sz le lt  elhalálozá

si valószinüségeknek az egész  em beri élet folyamán való változatlan érvényesülése esetében, m ilyen ütem

ben történnék a kiindulásul vett 100 000 élveszülött fokozatos kihalása. Olyan nemzedék azonban, amelynek 

tényleges kihalása valóban az igy m egállapított rendben történnék, nincsen, m ert a halandóság a múltban m ás 

volt é s  a jövőben is  más le sz , mint az, am elyet a m egfigyelés időszakában ész le ln i lehetett.

M ielőtt a halandósági táblák összeállításának m ódszereit bemutatnánk, szükségesnek tartjuk a halan

dóság általános elm életének és  matematikai vizsgálatának ism ertetését.
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1. A kor szerinti halandóság matematikai vizsgálata

A kor szerin ti halandósági viszonyok matematikai vizsgálatát egy l számú egyidőben született s z e 

m ély (generáció) fe lté te lezésév e l vezetjük be. Minthogy a szü letés pillanatától kezdve a sokaságból állandóan 

történik halálozás, számuk az idő előrehaladtával csökken. Egy év múlva számuk a következő lesz:

ahonnan Do = a nulla éves korban egy év alatt meghaltak szám át jelenti. Folytatva a gondolatmenetet évről- 

évre, kapjuk

A kezdeti lo népesség egy idő múlva teljesen  kihal (lej = 0, ahonnan a te ljes kihalás időpontja), vagyis

Ebből következik, hogy

Kifejtve

Ez azt a term észeti törvényt jelenti,hogy az x időpontban élő emberek ( l egyszer (coév után) kihalnak. A fo

lyam atot az I. sz. ábra szem lélteti.

I. ábra
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Az 1 - e t  úgy i s  m egkaphatjuk, hogy

Vagyis az X évben élők szám át két m ennyiség összegeként is  képezhetjük. Ezt a két tényezőt viszonyítva az 

egészhez (az 1. sz . képletet elosztva az l^-el) két fontos demográfiai m utatószámot kapunk

A a továbbélést valószínűség a q  ̂pedig az elhalálozási valószínűség. A két ellentétes valószínűség szo 

ros kapcsolatban van egym ással. M ert az 1. sz. képletből

Ez a függvény m eghatározza a halandóság intenzitását az x korban.

Az l(x) függvénynek analitikai le irásá t nem ism erjük, m ert a változás, az egyenlő korú népesség kihalása, 

nem egyetlen ok, hanem szám os tényező hatására jön lé tre , amelyek egyenként is  változnak és  változásukat, 

valam int változásuk egym ásra gyakorolt ö ssz es íte tt hatását, analitikailag nem ism  érjük. Ennek m egfelelően  

csak arra tehetünk k ísér letet, hogy egy szűkebb időtartamra nézve tapasztalati adatok alapján kíséreljük meg 

a függvény le irását.

Osszuk fel az egy évet h in tervallum ra^  <  1). Akkor az első intervallumban az elhalálozási valószinüséget a 

következő képlet adja

ri, - _ l(x) - l(x+h)

q(x)------ iw------

Értékét egységnyi időre - ír-tői x+l-ig  - megkapjuk ha elosztjuk h-val

ami nem m ás, mint az elhalálozási valószínűség értéke az x pillanatban (időpontban). Jele:y/(x). A fogalmat 

a demográfiába Gompertz vezette be 1825-ben force of mortality néven. (Egyes szakkönyvek a pillanatnyi ha

landósági intenzitás k ifejezést is  használják).

13

ami matematikai m egfogalm azása annak a valószinüségszám itási tételnek, hogy két egym ást kizáró esem ény  

közül valam elyik bekövetkezik, egyenlő az esem ények valószinüségeinek összegével,am i jelen esetben egyenlő 

eggyel, vagyis a bizonyossággal. Ez máskülönben annak a nyilvánvaló ténynek a m egfogalm azása, hogy egy 

adott időpontban élethenlévő szem élyek , egy későbbi időpontban vagy még élnek, vagy már meghaltak.

A fenti gondolatmenetből következik, hogy a továbbélők, az adott életkort elértek szám a, függvénye az é le t

kornak, vagyis



A [i(x) intenzitás! függvényt azzal a fe ltev ésse l nyertük, hogy a halálozás folytonosan m egy végbe, vagyis az 

l(x) monoton csökkenő folytonos differenciálható függvény. Értékét az x - (x+1 ) intervallum ra nézve minden 

további nehézség nélkül összegezhetjük, vagyis integrálhatjuk

A (2) képlet szerint az integrál értéke tehát a továbbélést valószínűség term észetes logaritmusa és a követ

kező alakban irható fel

x+1

- í  ^ (x)dx) 

p(x) = e

ellentétes valószinüsége, az elhalálozási valószinüség pedig

x+1
- ^  H (x)dx

q(x) = 1 - e

Az előbbiekből megállapítható, hogy a p(x), illetve  a q(x) szabatos meghatározásához ismernünk kellene a 

JJ(x) (4 )-es képlet szerinti összefü ggését, vagyis a továbbélők l(x) függvényét. Minthogy ezt a függvényt nem  

ism erjük, közelitő m egoldással kell megelégednünk. Ennek érdekében feltételezzük, hogy az összefüggés a 

viszonylag k is x - (x+1 ) intervallumban lin eáris , ami gyakorlatilag azt jelenti, hogy az l(x) görbe folytonos 

vonalát az egységnyi intervallumban egyenes darabokkal - hurokkal - helyettesitjük

II. ábra

Ha ebben az intervallumban a görbe változása nem túlságosan nagy, a differenciálhányadost helyettesíthetjük  

az X és x+1 végpontok differencia hányadosával. Vagyis

ami m értanilag azt jelenti, hogy az intervallum  közepén - az x  +1/2 pontban - az érintő párhuzamos a végpon

tokat összekötő húrral (II. ábra). Innen
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Az igy kapott m m ennyiséget, mint az x - (x+1) intervallum  közepes halálozási gyakoriságát értelm ezhetjük, 

m ert a szám lálóban, az intervallumban történt elhalálozások szerepelnek, a nevezőben pedig a n épesség  által 

az x - (x+1) intervallumban le é lt  évek szám a. Ez az összefüggés mutatja azt, hogy a [l (x ) értékét csak m eg

k öze lítésse l tudjuk kiszám ítani.

Minthogy a feltételezésünk szerin t az 1 (x) görbe az x - (x+1) intervallumban lin eáris , fennáll a következő 

összefüggés (II. ábra)

E lvégezve a következő átalakításokat

é s  áttérve a q^ elhalálozási va lószínűségre, kapjuk

illetve

Ez a k ifejezés megadja az elhalálozási valószínűség é s  a közepes halálozási gyakoriság közötti összefüggést.

Az m -ek  az éves statisztikai adatszolgáltatásokból kiszámithatóak és  abból a (6)-os képlet alapján a q - e k is  
X , X

A numerikus szám ításoknál azonban figyelem m el kell lenni arra a tényre, hogy az m egy átlag érték és  az 

X -  (x+1) intervallum  halandóságát csak akkor je llem zi elfogadható m egk özelítéssel ha a halálozások szám a az 

egy éves intervallumon belül egyenletesen oszlik  m eg. Ott ahol ez a feltétel nyilvánvalóan nem áll fenn, a kép

le t nem alkalmazható. Ez az egy éven aluli korban van igy, amikor is  az éves időközt cé lszerű  további - ha

vi - szakaszokra bontani.
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II. A HALANDÓSÁGI TÁBLA ÖSSZEÁLLÍTÁSÁNAK MÓDSZERE

Amilyen egyszerű  az elhalálozási valószinüség elm életi m eghatározása (2 -e s  képlet), éppen olyan 

nehéz gyakorlatban pontosan kiszám ítani, m ert a kiszám ításhoz szükséges adatok - a halottak és  élők szá 

ma - állandóan változnak. Az e lm életi m eghatározást úgy közelíthetjük m eg legjobban, ha két egymásutáni 

korévet elértek különbségét - ami nem m ás, mint az egy év alatt elhaltak szám a (Dx) - osztjuk az első  kor

évet elértek szám ával, m ert végeredményben ezekből haltak meg a halottak. A nehézség abban van, hogy az 

1x-eket, vagyis az adott naptári és x korú életbenlévőinek szám át a népesség folytonos változása következté

ben közvetlenül nem lehet m eghatározni, ez csak egy adott időpontban m egszám olt népesség adataiból szá 

mítható ki. Például a népszám lálás megadta, hogy 1970. I. 1-én mennyi volt a 4 évesek szám a. Ezek az 

1965-ös évjárathoz - generációhoz - tartoznak, ebben az évben születtek. Ha már m ost ezekhez hozzáadjuk 

azoknak a szám át, akik közülük az 1969. év folyamán elhaltak, vagyis azokat akik 1965-ben születtek és  

1969-ben 4-ik  születésnapjuk után már m in t 4 évesek haltak meg,akkor megkapjuk,hogy az 1969. naptári évben 

hányán töltötték be a 4 éves korukat. Ez le sz  az l4 . Ez a szám ítás csak akkor végezhető el, ha a halottaknak 

ez az ö ssz e ssé g e  rendelkezésünkre áll. Éppen ezért a halottak anyakönyvi adatszolgáltatását, amiből a kor- 

évenkénti számukat állapíthatjuk m eg, kettős - szü letési év és  korév szerin ti - csoportosításban kell ö s sz e 

gezni. Tehát ahhoz, hogy pontos elhalálozási valószínűségeket szám íthassunk, szükséges, hogy az élők száma 

születési év, a halottaké pedig születési év és korév szerinti csoportosításban álljon rendelkezésünkre. 

M agyarországon már 1940 óta ilyen kettős csoportosításban dolgozzák fel az anyakönyvi adatszolgáltatás 

anyagát.

Demográfiai hálózat. Az élők és  halottak csoportjainak könnyű és áttekinthető m egkülönböztetése 

céljából használni fogjuk a Lexis-féle ggrafikus ábrázolást.

A dem ográfiai hálózat lényegében két egym ásra m erőleges tengelyből á ll. (III. ábra). A v ízszin tes  

tengelyen mérjük az időt (időtengely), a függőlegesen pedig a le é lt  koréveket (kortengely). így minden egyes 

szem élynek m egfelel egy függőleges vonal, amelyik az időtengely egyik pontjában (születésnap) kezdődik, és  

a halálnak m egfelelő korévben végződik. Ez az életvonal.
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I 2 3

Látszik, hogy a D két naptári év (t‘ és t” ), a (D két korév) az x és (x+1), a D pedig a két évjárat (í é s  t ) x x x 2 ^
halálozási szám aiból adódik.

Megjegyzés. A dem ográfiai hálózatban használt mértani elem ek - négyszögek és szakaszok - külön

böző összességek et jelképeznek. Ebből következik, hogy az'egyenlő területek vagy szakaszok nem feltétlenül 

egyenlő számú ö ssz ességek et jelentenek. Például: az abd három szög annak ellenére, hogy m értanilag egybe

vágó a bed három szöggel, még sem  jelenti ugyanazt a m ennyiséget, m ert az első  a t^ évjárathoz tartozó x 

éves korukban t’ naptári évben meghaltak ö ssz esség é t jelenti a második pedig az ugyanezen kategóriához tar 

tozó, de t” naptári évben meghaltak ö ssz esség é t, ami általában nem egyenlő, h iszen a halottak szám a évről- 

évre változik. Még szembetűnőbb a jelképek által képviselt mennyiségek különbsége az élők ö sszességén él. 

Mig az ad szakasz, am ely m értanilag egyenlő a be szak assza l, jelképezi a t^ évjárathoz tartozóknak azon 

ö ssz esség é t, akik elérték az x életkort, addig a be szakasz ugyanezen évjárat X+1 éveseinek szám át jelenti. 

Nyilvánvaló, hogy az ad ö ssz e ssé g  nagyobb, mint a be m ert az X évesek közül nem éri meg mind az X+1 é le t 

évét, közben - egy év alatt - többen meghalnak közülük.

1. A magyar halandósági táblák rövid történeti áttekintése és összeállitásuknál alkalmazott módszerek is 
mertetése

A magyar halandósági táblák az é letb iztosítássa l kapcsolatban jelentek meg a XIX. század közepe

táján. Ebben az időben a halálozási statisztikai adatszolgáltatás nagyon kezdetleges és  nehezen hozzáférhető  

volt. A tábla elkészítéséhez szükséges adatokat az egyes helységek halálozási lajstrom aiból, az egyházköz

ségek anyakönyveiből, később a biztositó társaságok kim utatásaiból, főleg pedig külön felvételekből lehetett

összegyűjteni.

Az első  halandósági táblát Fényes Elek állította ö ssze , valószínűleg az 1840-1850. évek közötti ha

lálozások alapján. Kiszám ításának és  alapadatainak összegyűjtési m ódszere nem ism eretes . Csak a tábla 

továbbélési rendje maradt fenn.
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Nem az egész ország  terü letére vonatkoztatva, hanem csak 640 egyházközség adatai alapján 

Fáy András k észített halandósági táblát és  1854-ben nyomtatásban is  kiadta (Fáy András:Adatok M agyarország 

bővebb ism erte tésére . Pesten . 1854). Alapadatokként az 1837 - 1846. évek között történt halálozásokat vette. 

Nagy érdem e, hogy nem e légszik  m eg a halandósági tábla e lk ész ítésével, hanem közli az alapadatok gyűjté

sének m ódszerét, szám ításainak eljárásait, elem zi a kapott eredm ényeket és  összehason lítást végez m ás or

szágok és  M agyarország halandósága között.

A XIX. század második felében, hazánkban is  ren d szeressé  válnak a népszám lálások. A folyam atos 

adatszolgáltatások mindinkább teljesebbekké é s  megbízhatóbbakká válnak. így lehetőség adódik a korszerűbb 

és egzaktabb halandósági táblák e lk ész ítésére .

Az 1900-as népszám lálás adatait felhasználva dr. Raffmann -Jákó k észít modern és  minden igényt 

kielégítő halandósági táblákat. M ódszere négy évtizeden át például szolgált a magyar halandósági táblák e l 

k észítéséh ez.

A rendelkezésére álló adatokból - a népszám lálás időpontjában 1900. XII. 31-én élő népesség és  az 

1900. és  1901. években elhaltak kor szerin ti adataiból - egy közepes halandóságot szám it ki minden korévre. 

Vagyis az 1900. é s  1901-es évek xkoru halottainak ö ssz esség é t viszonyította ugyenezen két évx+1/2  éves é le t

ben levők szám ához. Képletben

Az értékét - az 1900. 1901. évben az x + l/2  éves kort elérők szám át - bizonyos meggondolások alap

ján, a népszám lálás három egym ás utáni korévének szám ából határozta meg. E ljárását grafikus ábrázolással 

szem léltetjük (IV. ábra).
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Az élő népességet - am it ábránkon a M' MM” vonal jelképez úgy véli megkapni, hogy az AB szakasz

által képviselt és a népszám lálásból nyert élők sokaságából ) levonja az MM” B há

romszögben elhaltak ö ssz e ssé g é t és hozzáadja az AM’ M háromszögben elhaltak ö ssz ességét.A  halottaknak ez 

a két ö ssz esség e  azonban nem m ás, mint a két egymásutáni évben - 1900-ban és  1901-ben - é s  azonos koruk

ban (x életévükben) elhaltak fe le , ami nagyságrendben egym ással egyenlőknek vehetők. Ezt a fe lté te lezést 

nyugodtan m egtehette, m ert a hiba amit ezáltal elkövetett, elhanyagolhatóan k icsi, különösen az élők soka

ságához viszonyítva. Ennek m egfelelően az (1) képlet igy alakul:

Az igy kiszám ított közepes halandóságokból az ism ert

képlettel kapta m eg az elhalálozási valószinüségek következő képletét

A nulla évesek elhalálozási valószinüségeinek kiszám ításánál a (3) képletben az L-ek helyett, az 1899-ben, az 

1900-ban és  az 1901-ben élveszülöttek szám át vette.

Raffmann-nak nagy érdem e, hogy nem csak M agyarország egész n ép ességére, hanem m egyékre, vá

rosokra, főbb nem zetiségekre, ö sszesen  128 halandósági táblát készitett, am elyeket a Magyar Statisztikai 

Közlemények 11. kötetében te ljes egészében közre is  adott.

A magyar biztositó társaságok 1913-ban jelentettnek meg közös halandósági táblát az 1876-1900. évek

re vonatkozólag. A munkálatokat Altenburger Gyula vezette, akinek az országhatárain kívül is  e lism ert tekin

télye volt, különösen a halandósági táblák k iegyenlítése terén. Az osztrák és  ném et halandósági táblák ki- 

egyenlitését az ő m ódszere szerin t végezték.

Az 1920-as és  az 1930-as népszám lálások adatai alapján dr. Szél Tivadar készitett m agyar halandó

sági táblákat Raffmann m ódszerével.

Az 1941-es népszám lálás évében már rendelkezésre állt a halottak kettős csoportosítása is , igy  le 

hetőség adódott az elhalálozási valószinüségek közvetlen k iszám ítására. Dr. Barsy Gyula alkalmazza először  

hazánkban az un. Böckh m ódszert, amelyik egy naptári év halálozási adatait használja fel. A m ódszer gra

fikus ábrázolását az V. ábra szem lélteti.
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Képletben

E zzel a m ódszerrel készültek az 1954. , 1955. és  1958. évek halandósági táblái.

A gondosan előkészített és széleskörű  programm al végrehajtott 1960. I. 1 -i népszám lálás leh etősé 

get adott nem csak az eddigi legpontosabb országos halandósági táblák k iszám ítására, hanem különböző spe

c iá lis  differenciált táblák kidolgozására is . E lkészültek Budapest, városok, községek és  a 19 m egye népes

ségének, valam int néhány k iem elt halálokra a halandósági táblák. Valamennyi az un. Becker - Zeunerféle, 

két év - az 1959. é s  az 1960. évek - halálozási adatain felépülő generációs m ódszerrel készült. Képlete

Szem léltetve (VI. ábra)

Az elhalálozási valószínűségek m eghatározásával kapcsolatban rá kell mutatni arra, hogy a Becker - 

Zeuner m ódszer szabatosabb a Böckh-féle eljárásnál. Az első  m ódszer, mint ahogy fentebb említettük, két 

naptári év halandóságán alapszik,de nem a két év halandóságát je llem zi, m ert h iszen mind a két évben az in 

form ációk fe lét nem használja fe l. Viszont a generációk sorozatának korszerinti halandóságát exakt módon 

mutatja ki. A Böckh eljárás ellenben, m ivel egy naptári év te ljes halálozási adatait v esz i szám ításba, egy 

naptári év korszerinti halandóságának je llem zésére  alkalm as. E zért úgy is  szokták nevezni: B öckh-féle nap

tári éves m ódszer.

Az elhalálozási valószínűségek kiszám ításánál egyik halandósági táblánál sem  voltunk tekintettel a 

vándorlásokra. Tapasztalatunk szerin t a halandósági tábla alapjául szolgáló népszám lálások körüli két év 

B eck er-Zeuner m ódszer - vándormozgalma egym ást kiegyenlíti. Az 1941. évi táblánál a vándorlási tényezőtől
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azért lehetett eltekinteni, m ert az akkori viszonyok között külső vándormozgalomról alig lehetett szó . Az 

1948/49. é s  az 1955. évi tábla esetében a m egfelelő évek kiválasztásánál a külső vándorlás tényezője volt a 

döntő. Mint ism eretes , a háborús esem ények folyamán külföldre került népesség v isszatelep ü lése , valamint 

a különböző áttelepítések 1947 folyamán nagyjából befejeződtek. 1947-ben m indenesetre m ég nagyobb szám 

ban jöttek haza volt hadifogjok. 1948-tól kezdve azonban szám ottevő külső vándor mozgalomi 1956-ig Magyar- 

országon nem volt. így nem volt akadálya annak, hogy az 1949. évi népszám lálást környező két év halálozása  

szolgáljon az 1948/49. évi táblázat alapjául. Minthogy pedig az 1949. évi népszám lálás óta tovább vezetett 

nép esség i adatok 1955 végéig kielégítően megbízhatóknak tekinthetők, az 1955. év az az utolsó esztendő, 

amelynek halálozási adatai halandósági táblán feldolgozható volt. Uj táblát már csak a következő népszám lá

lá s  után lehetett összeállítan i.
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KIMUTATÁS A MAGYAR HALANDÓSÁGI TÁBLÁKRÓL

23



II I. A MAG YAR H A LA N D Ó SÁ G I TÁBLÁK KIEGYENLÍTÉSI MÓDSZERE

A halandósági tábla szám ítás célja a továbbélők rendjének tapasztalati m eghatározása. A szám ítás alapjául 

szolgáló  népesség adataiból a továbbélők rendjének legvalószínűbb értékét keressük. Mind a népességet, mind 

az abból történő elhalálozásokat mintának kell tekintenünk, am elyet a m intavétel hibája terhel. Ez abban nyil

vánul meg, hogy az ész le lt adatok a véletlen hibák következtében nem indokolható ingadozásokat mutatnak, 

am elyek akadályozzák a folyam atos törvényszerűség fe lism erését. Ezeket az ugrásszerű  szabálytalanságokat, 

alkalmasan m egválasztott k iegyenlítési eljárásokkal kell m egszüntetni, hogy a kor szerin ti változás szabá

lyosságát és törvényét m egállapíthassuk, továbbá, hogy minden korévre - azokra is, ahol az adatok esetleg  

hiányosak, különösen az idős korokban - kiszám ítható táblázatunk legyen.

A k iegyenlítéstől elvárjuk, hogy őrizze meg a tapasztalati sorozat alapvető tulajdonságait és ne tüntesse el 

azokat a kiugrásokat, am elyek nem az esetenkénti hibáktól szárm aznak, hanem jellem zői a kor szerin ti vál

tozásnak. M értanilag a k iegyenlítés nem más, mint a nyers adatokat grafikusan ábrázolt fogazott vonalnak egy 

folytonos görbe vonallal való helyettesitése.(V II. ábra)

A k iegyenlítési e ljárás során valósul meg az a törekvésünk, hogy a rendelkezésünkre álló tapasztalati adatok 

alapján meghatározzuk a továbbélési rend legvalószínűbb értékeit, a nyers adatsorozatnak a véletlen hibák kö

vetkezm ényeitől való m egtisztitása  által.

A k iegyenlítési eljárások, a használt módszerük szerint, két csoportra oszthatók: mechanikus és analitikus 

m ódszerüekre.

A mechanikus eljárások a nyers é sz le lé s i értékeket közepek képzésével egyenlítik ki. Általában nem az egy

szerű  szám tani közepeket alkalm azzák.
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Az analitikus eljárások azon a feltételezésen alapulnak, hogy az események menete zárt függvénykifejezéssel  

ábrázolható. A gyakorlati feladat, a választott feltéte lezés - függvény - paramétereinek meghatározása.

A halandósági tábla továbbélési rendjét (lx) az elhalálozási valószínűségekből (qx) számítjuk ki, ezért a kie

gyenlítési eljárásokat a

életkor szerint rendezett nyers elhalálozási valószínűségekre alkalmazzuk.

A qx -ek sorozatát grafikusan ábrázolva, egy szabálytalan U alakú görbét kapunk. A szabálytalanság követ

keztében, a sorozatra egységes kiegyenlítési eljárás nem alkalmazható anélkül, hogy a kor szerinti elhalálo

zási valószínűségek törvényszerűségét ne torzítanánk. Ezért elfogadott gyakorlat, hogy a teljes táblázatot 

szakaszonként egyenlítik ki.

A kiadványban közölt valamennyi magyar halandósági táblát a következő szakaszos beosztásban és eljárások

kal egyenlítettük ki:

a 0-3 évekre nem alkalmaztunk kiegyenlítést. A nagy és gyors változások miatt minden módszer tor 

zítana és a valóságot teljesen elferdítené;

a 4-15 évekre analitikus eljárást alkalmaztunk, és pedig harmad-, eset leg  negyedfoku parabolákat;

a 16-75 évek értékeit mechanikus e ljárással egyenlítettük ki, hogya fiatal korban - 20-25 éveseknél - 

rendszerint jelentkező moduszt el ne tüntessük;

a 76-COévek nyers elhalálozási valószínűségeit exponenciális függvénnyel egyenlítettük ki, illetve 

extrapoláltuk, a nagyon magas korban igen kevés és  hiányos adatok miatt.

AiVIIIabra szem lélteti  a kiegyenlítési eljárások szakaszos alkalmazását. A szakaszok nem méretarányosak.

VIII. ábra
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A minimumhoz szükséges feltételek  a kővetkezők:

Az igy nyert n+1 egyenlet m eghatározza az n+1 ism eretlen  űj -t .

A minimumot m eghatározó egyenletek m egoldása azonban, ha n nagy, rendkívül hosszadalm as. A megoldás 

ugyanis magasabbrendü determ inánsok k iszám ítását te sz i szü k ségessé .

A numerikus munka lényegesen egyszerűsíthető az ortogonális polinomok bevezetésével. Ezt a m ódszert 

■Jordan Károly dolgozta ki és a -Jordan-féle magyar trendszámitási eljárás elnevezés alatt került be a szak- 

irodalomba.

Tekintettel arra, hogy minden olyan trendszám ításnál, ahol az é sz le lé s i sorok egyenlő-közüek és a kiegyen- 

lité s  különböző fokú parabolikus irányvonalakkal történik, a •Jordan -fé le  m ódszer alkalm azása szám ítás

technikai szem pontból nagyon egyszerű  - az együtthatók kiszám ítása szorzásra  és összeadásra redukálódik - 

ezért az eljárás lényegét röviden (a matematikai levezetések  és  bizonyítások nélkül), a szám itás m enetét pe

dig rész letesen  ism ertetjük, hogy gyakorlati Útmutatást adjunk m ás idősorok és gazdasági értékek paraboli

kus trendvonalainak kiszám ításához.

A módszer rövid ism ertetése

Adva vannak az N é sz le lésb ő l álló szám sor értékei

Feladatunk meghatározni az y(x) n -ed fokú parabolikus trendvonal értékeit az

■Jordan az irányvonal céljaira szolgáló  parabolát Newton-sorba fejti é s  igy határozza meg az irányvonal é r 

tékeit.
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1. Analitikus kiegyenlítés parabolával

Ha feltételezzük, hogy az é sz le lt  függvény menetét a következő alakú

n -ed fokú parabola ívvel tudjuk le írn i, akkor a probléma az a ^ a^ .a^ ,. . .  param éterek m eghatározására  

redukálódik.

A parabola együtthatóit a legkisebb négyzetek módszerével határozhatjuk meg, am ely m egköveteli, hogy a 

nyers (észlelt) és  a kiegyenlített értékek eltérésein ek  négyzetösszege m inim ális legyen, vagyis:

és  az ehhez tartozó időértékek



Egy n-ed fokú parabolának Newton-sorba fejtett alakja

2
Ahhoz, hogy az yi'xjtrendértékeketrmeghatározhassuk, szükséges az y (0) függvényérték és a A y ( 0 ) ;  A  y(0) ;  

. . . stb differenciák kiszámítása. Ennek megkönnyítésére Jordan a parabolát Q ortogonális polinomok s e 

gítségével fejezi ki:

amelyben a Q̂  tényezők (i = 0, 1, 2 ......... .. n) az / l / - h e z  hasonló szerkezetű n-ed fokú polinomok és az észle lt

yj értékektől függetlenek. A Q{ ortogonális polinomok és differenciáik értékeit az x=0 pontban, Jordan táb

lázatban adja meg, amit negyed fokú paraboláig alant közlünk:

Az a?- együtthatók értékei függenek az észlelt adatoktól. Értékeit -Jordan az észle lt  adatok átlagos n-ed 

rendű binomiális nyomatékaival fejezi ki. Előnye, hogy egyszerű összeadási művelettel kiszámithatók. 

Negyedfoku paraboláig értékeit a következő képletek adják:
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Az és Q tényezők ism erete után meghatározhatók a keresett parabola és differenciáinak értékei az X - 0  

helyen:

A fenti adatokat behelyettesítve az / 1 / .  képletbe, megkapjuk a trendvonal megfelelő értékeit minden egyes X 

helyen 0 és (N-1) határok között.

A számítás gyakorlati menete

Szemléltetés céljából az 1959/60. évi országos halandósági tábla 4-14. évek közötti női nyers elhalálozási  

valószínűségeinek kiegyenlítését mutatjuk be harmadfokú parabolával.

1. Mindenekelőtt megszerkesztjük az 1. táblázatot, amiből kiszámítjuk a nyers értékek első három binomiális 

nyomatékait. A táblázatba a nyers értékeket fordított sorrendbe Írjuk be. Legalul a 4-ik korév elhalálozási 

valószínűségét -  ami a parabolánál x=10 értéknek felel meg, - legfelül pedig a 14-ik életkor, vagyis x = 10 

értékét. Ezt az értéket a többi oszlop e lső  sorába is beírjuk.

A binomiális nyomatékokat ö sszegezés  utján nyerjük, úgy, hogy minden oszlop e lső  sorában lévő számhoz 

hozzáadjuk az előző oszlop második sorában lévő számot. Az oszlopok utolsó összegei adják a keresett bino

miális  nyomatékokat.
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2. Ezekből az összegekből az /5/. képlet alapján megkapjuk az átlagos binomiális nyomatékok értékeit:

6. A kapott értékek megadják a lehetőséget, hogy az / I /. képlet értékeit - ezek már kiegyenlített értékek-  

kiszámithassuk minden x helyen 0 és  N határok között.
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A szám ítás m egkönnyítésére újból az ö ssz eg ezési eljárást alkalmazzuk. Ebből a célból m egszerkesztjük a 2. 

táblázatot. Itt már a kezdeti értékekből indulunk ki és  0 -tő l N -1 ig írjuk be az x értékeit. Tehát nem fordí

tott sorrendben, mint ahogy azt a binom iális nyomatékok kiszám ításánál tettük. (1. munkafázis)

Az e lső  oszlopba bevezetett differencia azonos minden értékre 0-tó l 7 -ig . Általánosan a y (0) minden x 

értékre konstans!

Az e lső  oszlop differenciájából kiindulva megállapítjuk a következő oszlop tagjait, úgy, hogy a második osz

lop első sorához hozzáadjuk az első oszlop első sorát, igy nyerjük a második oszlop második sorát. Ehhez 

hozzáadjuk az e lső  oszlop második sorát és  igy tovább. Ilymódon határozzuk m eg a differenciákat minden 

oszlopban. Az utolsó oszlop tagjai adják magukat a trendvonal értékeit, vagyis a keresett kiegyenlített ér té 

keket.

Az ö ssz eg ezés i m ódszer lehetőséget ad az oszlopok utolsó szám jegyeinek ellen őrzésére , a következő képletek, 

segítségével:

Amennyiben a végösszegek  jók, a közbeeső szám ítások is hibátlanok és fe le s leg essé  teszik  az újbóli k iszám í

tásukat.
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Megjegyzések

A Jordan-féle magyar trendszámitási eljárásnak amellett, hogy számítástechnikailag nagyon egyszerű,m ég a 

következő rendkívül fontos előnyei vannak a többi - pl. hatványsorba, vagy binomiális együtthatók sorbafej- 

tése - módszerrel szemben:

1. A /4 /-ik képletsorból kitűnik, hogy az a együtthatók függetlenek a parabola fokszámától, n-től. 

Ez azért lényeges mert ha meghatároztunk egy n -ed fokú parabolát és ha az elért megközelítés mértéke nem 

elegendő és egy n+1 -ed fokú parabolát kell meghatározni, akkor elegendő egyetlen együtthatónak, az an +i~ ik- 

nek a kiszámítása, a többiek ugyanis nem változnak meg. Ha nem ortogonális sorbafejtésről volna szó, akkor 

valamennyi együtthatót újból ki kellene számítani.

2. Az a{ együtthatók kiszámítása után, segítségükkel meghatározható a megközelítés mértéke és  

megállapítható a legmegfelelőbb parabola fokszáma. A -Jordan-féle módszer módot ad arra, hogy a különbö

ző fokú parabolák átlagos négyzetes eltéréseit könnyen meghatározhassuk az e lső  fokú parabolától kezdve és 

a köztük jelentkező különbségek figyelembevételével eldönthessük milyen fokú parabolát válasszunk a kiegyen

l ítésre .

Az átlagos négyzetes eltérések általános képlete az ortogonális polinomok bevezetésével a következő:

Amint latjuk egy adott fokszamu parabolikus trendvonalhoz ta r tozó t úgy kapiuk meg. hogy az eggyel
2

alacsonyabb fokú trendvonalhoz tartozó Ő -bői levonjuk a fokszámnak megfelelő 1, átlagot. Ezek

az értékek a /3 /-as  és /4 / -e s  munkafázisból adottak.

Ha a választott és az utána következő eggyel magasabb fokú parabola négyzetes eltérései között a különbség
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lényegesen kisebb, mint a választott és az előtte lévő eggyel alacsonyabb fokszámu parabola négyzetes elté

réseinek különbsége, akkor a választott parabolát tartjuk meg, ellenkező esetben a magasabb fokút választjuk.

IX. ábra

2. Analitikus kiegyenlítés exponenciális függvénnyel

Exponenciális függvénnyel a halandósági táblát csak olyan intervallumban lehet kiegyenlíteni, ahol a fe lté te le 

zés szerin t a halandóság, vagyis a halálozási intenzitás ( ) m értani haladvány szerint állandóan monoton nö

vekvően változik a korral. Ez a hipotézis az igen magas korban fogadható e l. Általánosan használt á Gom- 

pertz-Makeham  féle függvény.

F eltételezésük szerint a kihalási rend (lx) kifejezhető az X életkor függvényében az

exponenciális függvénnyel. A magyar halandósági táblákat is az / l / - e s  képlettel egyenlítettük ki 76-ik korév

tő l fe lfe le .

A param éterek m eghatározása céljából az / l / .  képletből kifejezzük a px továbbélési valószínűséget:
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A gyakorlati szám ítások  m egk önnyítésére a /2 / - e s  kép letet logaritm áljuk:

Az a,b és c paraméterek meghatározására kidolgozott számos módszer közül az u. n. King-Hardy csoport

képzési eljárást, valamint a legkisebb négyzetek elvén alapuló eljárást alkalmaztuk.

A számításoknál használt képletek a következők:

Ismerve az a, b és c együtthatókat a /3/. képlet alapján megkapjuk a kiegyenlített továbbélési valószínűségek  

logaritmusait amiből már könnyen meghatározhatók a -ek, illetve x ~ek.

A /3/. képlet még arra is lehetőséget ad, hogy nem csak a 7 5-89. évek.nyers adatait egyenlíthetjük ki, hanem 

a további évek elhalálozási valószínűségeit extrapoláljuk és igy a halandósági táblát kiegészíthetjük 100 éves  

korig.

3. Kiegyenlítés mechanikus módszerrel

A halandósági tábla azon intervallumában, ahol az elhalálozási valószínűségek változása analitikus formulá

val nem irható le, mechanikus eljárást alkalmazunk.

A magyar halandósági táblákat 15-75 éves korok között két ütemben végzett mechanikus e ljárással egyenlí

tettük ki.



Első lépésben 5 éves egyenlő távolságú korokra u. n. főpontokat határoztunk meg a nyers adatokból.

Második lépésben a főpontok közötti 4 értéket a Kamp-féle e ljárással állapítottuk meg. 

Első lépés. A főpontok kiszámítása Newton interpolációs képletével történt:

Egy m egfigyelési adat sorozathoz, az indulási Xq életkor választásának megfelelően 5 különböző főpontsoro

zat nyerhető. így az e lső  főpont x  = Xq + 7 \  a második Xq + 1 2  és igy tovább. A halandósági tábláknál az elha

lá lozási valószínűségek kiegyenlítését a harmadik korévnél kezdjük. Ezért a /2/. képletben az X értékei
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Ha az f i/,  képletben a különbségeket feloldjuk és az x életkorra áttérünk, megkapjuk a gyakorlatban használt  

képletet:

A fenti képletekből kitűnik, hogy a kiegyenlítés additív szorzatok sorozatai alakjában állítható elő, ennek kö

vetkeztében ez az eljárás számitás-technikailag előnyösebb, mint azok amelyek különböző reo iü  különbsé

gekre támaszkodnak és számos közbeeső eredmény kiszámítását és  felhasználását igénylik.

A képletsorozatból az is következik, hogy a főpontok értékei 15, a közbeeső értékek pedig 30 nyers adatra 

épülnek, igy a kiegyenlített értékek az é sz le lé s i  sorozattal szorosabb kapcsolatban vannak és ezek jellegét 

jobban figyelembe veszik.

Megjegyzés. A főpontok sorozatának kiválasztására nagy figyelmet kell fordítani, mert ez a kiegyenlített va

lószínűségek alakulását döntően befolyásolhatja. Annak az eldöntése, hogy adott esetben melyik főpont soro 

zat alkalmazandó, matematikai statisztikai eljárások alapján elbírálható. Egy egyszerű, de művelet-igény e s 

módszer, hogy az öt lehetséges főpont sorozathoz kiszámítjuk az ugyanazon életkor függvényértékeit és az öt 

érték számtani átlagát tekintjük a kiegyenlített értéknek.



IV. A MAGYAR HALANDÓSÁG VÁLTOZÁSAINAK NÉHÁNY JELLEGZETESSÉGE

A SZÁZADFORDULÓ ÓTA

A halandóság változásait v izsgáló minden tudományos igényt kielégitő eszköz a halandósági tábla. 

Ezért a következők során külön tárgyaljuk a közölt halandósági táblák egyes jellemzőit é s  egyben szem léltet 

jük a századforduló óta bekövetkezett fejlődéseit kiemelve néhány jellegzeteségüket.

Az elhalálozási valószínűségek ( A halandósági táblák qx oszlopa)

A X. ábra szem lélteti a korévenként számitott elhalálozási valószinüségeket 0 éves kortól 100 éves  

korig. Az alkalmazott logaritmikus lépték ellenére is  jól kivehető a halandósági görbe je l legzetes  " u "  alakja. 

Egybevetve a magyar táblák halandósági görbéit, több igen figyelemreméltó változást észlelhetünk. Az első  

változás az, hogy a korai gyermekkor halandósága igen erőteljes mértékben cs ákent é s  a halálozási mini

mum is  elmozdult a fiatalabb életkorok felé . A másik je l legzetesség ,  hogy a halandóságnak a 20 év körüli hul

láma - helyi maximuma - mindinkább elsimul; az 1967/68-as tábla szerint a nőknél már majdnem teljesen  

eltűnik.

Az ábra tanúsága szerint a halandóság legnagyobb mértékű csökkenése - ezt a görbék egymáshoz v i 

szonyított távolsága jelzi -  a korai gyermekkorban é s  általában a fiatalabb korokban figyelhető meg. Az id ő 

sebb korok felé haladva a görbék egyre inkább összezáródnak, a halandósági viszonyok javulása tehát egyre 

kisebb. Ez a jelenség egyenes következménye annak, hogy az orvostudomány a századforduló óta különösen a 

fiatal korban történt elhalálozások ellen vette fel a harcot. A további javulás most már attól függ, hogy s ike 

rü l-e  az öregkori halálozás lényeges csökkentése.

Az elhalálozási valószinüségeket ábrázoló grafikonok arról is  tájékoztatást adnak, hogy a halandóság 

javulása az utóbbi években le lassu lt .

A halandósági számitások egyik fontos kérdése a férfiak és  nők halandóságának egymáshoz viszonyí

tott nagysága. Az erre vonatkozó legfontosabb eredményeket az 1. táblázat és  a 11. ábra szem lélteti .  A férf i 

ak é s  nők egymáshoz viszonyított elhalálozási valószinüségeinek rendje igen je l legzetes é s  feltűnő változáson  

ment át a századforduló óta.

A csecsemőkorban - valamennyi tábla szerint - a fiúgyermekek halálozása mintegy negyedével múl

ja felül a lányokét. Az e lső  évek folyamán a két nem halandósága kiegyenlítődik, vagy legalább is  közel kerül 

egymáshoz. ( Kivétel az 1967/68.-as táblában a 3 éves kor, ami, úgy tűnik, ennek az évnek speciális jelen

ség e .)  E szabályszerűség az elmúlt hét évtized alatt nagyjából változatlan maradt. E zzel  szemben alapvetően 

megváltozott 5 éves kortól felfelé a két nem egymáshoz viszonyitott halandósága. Az 1900/01 év halandósági
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táblája szerint a nők halálozása 5 éves kortól kezdve rosszabb, mint a férfiaké; 15-19 éves korban több mint 

20 %-kal haladta meg a férfiakét, 40 éves korban még mindig magasabb, 60 éves koron túl pedig a két nem 

halandósága gyakorlatilag egyenlő volt egymással.

1. A férfiak elhalálozási valószínűségei 

a nők elhalálozási valószínűségeinek százalékában

A századforduló után valamennyi halandósági táblán következetesen eltolódik akét nem egymáshoz v i 

szonyított halandóságának aránya a férfiak rovására. Ez a helyzet nagyjából egy fél évszázadig tartott. Az 1955. 

év halandósági táblájától kezdődően, alapvető és  igen meglepő változás következett be, különösen az 50 éven  

aluli korban. Amig a korábbi években a fiuknál a lányokhoz viszonyított halandósága 15 éves korig javult, most  

igen é les  viszonylagos romlást állapíthatunk meg. A 15-25 éves korú fiatal férfiak halandósága az 1959/60.  

évi halandósági tábla szerint már több, mint kétszerese  a nőkének, az 1967/68. -as  halandósági táblán már a 

150 %-ot is  meghaladta, E jelenség oka term észetesen  nem az, hogy a korábbi évekhez viszonyítva a férfiak 

halandósága romlott volna, mert hiszen elegendő egyetlen pillantást vetni a X. ábrára, amely meggyőzően 

bizonyítja, hogy a férfiak halandósága is  igen jelentékeny arányban csökkent. Az ok az, hogy a 10-35 éves fér 

fiak halandóságának javulása sokkal kisebb mértékű volt, mint a megfelelő korú nőké. Megjegyezzük, hogy az
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X. ábra

A magyar halandósági táblák elhalálozási valószínűségei 
életkor szerint
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ilyen korú férfiak é s  nők halandósága közötti különbség 1952. óta észlelhető  és  ettől az időponttól következete

sen nő é s  igy szó sem  lehet arról, hogy ez a jelenség csak k ivételesen  egy-egy év folyamán jelentkezett volna,

XI. ábra

A férfiak elhalálozási valószínűségei 
a nők elhalálozási valószínűségeinek százalékában

A kihalás rendje (A halandósági tábla lx oszlopa)

Az életkorok szerint szám ított elhalálozási valószínűségek seg ítségével meghatározható a kihalás 

rendje. A kihalás rendjének m egállapításánál a halandósági táblák 100 000 élveszülöttből indulnak ki és  a 

korspecifikus elhalálozási valószínűségek seg ítségével minden további életkorra nézve meghatározzák a to- 

vábbélők szám át.
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A kihalási rend alakulása a magyar halandósági 
táblák szerint

XII. ábra
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Néhány magyar halandósági tábla kihalási rendjét a 1 2 .ábra sz e m lé l te t i .  Ezen az ábrán jól k ifejezés

re jut a halandóságnak a századforduló óta tartó következetes javulása. A görbék a csecsemőhalandóság t e 

kintélyes javulása következtében már az e lső  évben szétválnak egymástól és egymáshoz viszonyitott távolsá

guk egyre kifejezettebbé válik. Idősebb korban ismét közelednek egymáshoz é s  a legmagasabb korban Ugyan

úgy eggyé válnak, mint a születéskor.

A kihalás rendjének je l legzetes értéke a valószínű, életkor, vagyis az az életkor, amelynek betöltéséig  

a 100 000 élveszülöttnek a fele meghal (médián). A halandósági viszonyok javulását e  m edián kor kiválóan je l 

le m zi .  Értéke a századforduló óta majdnem megkétszereződött. (2 .táblázat)

2. A valószínű életkor alakulása a halandósági táblák szerint

3. Az egyes életkorokban még várható átlagos élettartam alakulása (év)

A várható átlagos élettartam  (A halandósági táblák e£ oszlopa)

A halandósági táblák legfontosabb összefoglaló mutatója az élveszülöttek várható tálagos életkora, i l 

letve élettartama (e °) vagyis az az életkor, amelyet a hipotétikus generációnak átlagosan hány év leö lésére  

van még reménye, ha élete folyamán ugyanolyan halandósági viszonyoknak lenne kitéve, mint a halandósági
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tábla korspecifikus halandóságai. A várható tálagos élettartam értékei term észetesen nemcsak az élveszülöt-  

tekre, hanem minden további életkorra is  meghatározható.

A századforduló óta a legnagyobb mértékben az élveszülöttek é s  a legfiataiabbkoruak várható átlagos 

élettartama növekedett. Az idősebb korúak felé haladva a javulás, különösen a férfiaknál, egyre kisebb. F e l 

tűnő különbség mutatkozik főleg a felnőtt és  öregkoru nők javára a várható átlagos élettartam javulása tekin

tetében. Ez term észetesen  összefügg azzal, hogy az ilyen korú nők halandósága nagyobb mértékben javult, 

mint a férfiaké.

XIII. ábra

A születéskor várható átlagos élettartam alakulása 

a magyar halandósági táblák szerint
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A halandósági tábla kihalási rendjét úgy is  elképzelhetjük, mint egy olyan népességet, amelynek kor 

szerin ti ö ssze té te le  m egegyezik a halandósági tábla k orösszetételével. Ha a szü letések  szám át a halandósági 

tábla kezdőnépességével - 100 000 - egyenlőnek vesszük,akkor ebből a népességből évente éppen 100 000-en  

fognak a tábla szerin ti korm egoszlásban meghalni, vagyis az igy elképzelt népesség száma és korösszetétele 

állandó marad.. Az ilyen népességet stacionér népességnek nevezzük. A halandósági tábla Lx oszlopa a stac i-  

onér népesség kor szerin ti m egoszlását adja. Ez egyúttal azt is  jelenti, hogy a tábla népességéből hányán élik  

le  az x életévet. A stacionér népesség ö ssznépessége tehát 100 000 e00 le s z . Ezek szerint a halandósági tábla 

ellialálozási gyakorisága (a halottak szám a osztva az ö sszn ép esség g e l).

Stacioner népesség (A halandósági tábla Lx oszlopa)

Ebből a m egállapításból egy nagyon fontos következtetéshez jutunk, hogy az elképzelt népességnek egy 

év alatt l :e° -ad része  hal m eg. Ezt a mutatót nem befolyásolja a népesség k orösszetétele és  így összeh ason 

lítá sra  a legalkalm asabb, m ert az egész népesség halálozási viszonyait egy szám m al je llem zi. A 4. táblázat

ban feltüntettük öt halandósági tábla elhalálozási gyakoriságát, amiből kitűnik, hogy a századforduló óta a fér 

fiak halandósága 45 %-al, a nőké pedig majdnem felére csökkent.

4. A halandósági tábla elhalálozási gyakoriságának 

(1 :eg ) alakulása Magyarországon

A népesség életpotenciálja

A várható átlagos élettartam és az x kort m egért népesség ( lx ) szám ából ki lehet szám ítania

még leélhető évek számát. Ezt az értéket, amit a két mutató ö sszeszorzásáb ó l kapunk, nevezzük az x

korú népesség életpotenciáljának. Az életpotenciál hipotetikus érték, m ert fe lté te lez i, hogy az l x népesség a 

hátralévő élete folyamán olyan halandósági viszonyoknak le sz  kitéve, mint amilyent a halandósági tábla mutat. 

Ennek ellenére elem zése m esszem enő társadalm i és  gazdasági következtetésekre alkalm as.

A leélhető évek szám a adott korcsoportokra is  kiszám ítható, mint két életpotenciál különbsége; Kép-

letben
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Az 5. táblázat három korcsoport: gyermekkor (0-14 ), produktív kor (15-59) é s  az öregkor (60-) é le t 

potenciálját mutatja be az 5 kiemelt halandósági tábla alapján abszolút értékben és  százalékosan.

A produktív korú népesség nagyjából megőrzi életpotenciálját az eltelt több, mint fél évszázad alatt; a gyer-  

mekkoruaknál viszont csökkenés, a 60 éven felülieknél pedig tetemes növekedés észlelhető mind a férfiaknál, 

mind a nőknél, ami pregnáns mutatója a népesség öregedési folyamatának. Ez azt is  jelenti, hogy az aktív né

pességnek nemcsak több öreget kell eltartania, hanem több ideig is .

A halandóság területi vizsgálatának néhány jellegzetessége

Jelen kiadványban területi - Budapest, városi, községi és  megyék - népességének halandósági tábláit 

is  közöljük az 1959/60-as népszámlálási évre. Néhány je l legzetes mutatóinak összefoglalását és  a levonható 

legfontosabb következtetéseket alant közöljük.

45



A 6 . táblázat adataiból, amelyik az egyes területek halandósági tábláinak elhalálozási gyakoriságait 

tünteti fel, látszik, hogy Budapest férfi népességének halandósági szintje, majdnem azonos a városi népesség  

halandóságával (Városi népesség alatt az 1960, évi népszámláláskor közigazgatásilag városnak minősített 66 

helységet vettük). A nők halandósága már nagyobb különbséget mutat a városi népesség rovására.

A megyék közül a férfiaknál 9, a nőknél 6-nál kedvezőbb a halandóság az országos átlagnál. Mind a 

férfiaknál, mind a nőknél Szolnok megye halandósága a legalacsonyabb. Legmagasabb halandósága Heves m e 

gyének (férfiaknál) é s  Somogy megyének (nőknél) van.

6 . Az 1959/60 évi halandósági táblák elhalálozási gyakorisága
( l : e °0  )
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Hasonló je l legzetességet  tapasztalhatunk a születéskor várható átlagos élettartamok vizsgálatánál, 

ahol a legmagasabb é s  a legalacsonyabb érték között a különbség 2, 51 év a férfiaknál, a nőknél pedig 3,11 év. 

Az országos átlaghoz viszonyítva az e ltérés  a férfiaknál a legalacsonyabb érték esetén 2 ,19  %, a legmagasabb - 

nál 1 ,66 %. A nőknél ugyanez az arány: 2, 90 %, illetve 1,57 %.

Bár a különbség nem tekinthető jelentősnek, a területi e loszlást figyelembevéve m égis megállapítha

tó, hogy az ország egyes nagyobb vidékeire m ás-m ás  születéskor várható átlagos élettartam a jellemző.

7. A születéskor várható átlagos élettartam az 1959/60 évi 
halandósági táblák alapján területi bontásban
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A születéskor várható átlagos élettartam értékei férfiaknál és  nőknél egyaránt az ország DK-i részén  

a legmagasabb, valamint Vas megyében, il letve a férfiaknál még Fejér megyében; a nőknél pedig Veszprém  

megyében. A születéskor várható átlagos élettartam legalacsonyabb értéke már nem mutat ilyen egyezést .  

Férfiaknál Heves, nőknél pedig Somogy, Komárom é s  Szabolcs-Szatmár megyékben a legalacsonyabb. A köz

beeső értékeknél viszont megfigyelhető, hogy egy-egy érték több egymás m elletti megyére jellemző.

XIV. ábra

A születéskor várható átlagos élettartam  
megyénkénti alakulása

A városi é s  falusi emberek életkörülményeinek különbsége visszatükröződik a népmozgalmi je len sé 

gek regionális vizsgálataiban. Különösen érdekes eredményekhez vezet, ha vizsgálat alá vesszük a halálozá

sok alakulását a két lakóhelykategória - város, falu - népessége szerint.
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A halálozási valószínűségek (XV. ábra) v izsgálata  azt m utatja,hogy a városi és  községi lakosság kor

szerin ti halandósága nemenként igen különböző. A 10-11 éves korig mindkét nemnél a községekbe halnak meg 

többen. Kivétel a m ásodik é letév , ahol a város halandósága nagyobb, am i azonban lehet az 1959/60-as évek 

véletlen szerű  je lleg zetesség e  i s .

Az általános iskola fe lső  osztályaiba járó gyerm ekeknél -  a fiuknál 15 éves korig, a leányoknál pedig 

a középiskola b evégzéséig , 19 év es korig - a város halandósága felülm úlja a falusi iskolás gyermekek halálo

zását.

Ezektől a korévektől kezdve igen lényeges különbség mutatkozik a két nem regionális halandósága kö

zött.

XV. ábra
Magyarország falusi és városi népességének elhalálozási 
valószínűségei az 1959/60 évi halandósági tábla alapján
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A községek férfi lakosainak halandósága 15 éves kortól 37 éves korig lényegesen - általában 0 ,4  %o- 

kel - meghaladja a városi férfi népesség halandóságát. Ezen korintervallum férfi halandóságának je l legzetes 

sége még a 20, 21,22 éveknél megjelenő helyi módusz markánssága.

Más a női népesség halandóságának változása ezekben a korévekben. A két terület női halandósága 19 

éves kortól 32-ig nagyobbára azonos szinten fokozatosan növekedik, módusz nélkül.

A további korévekben a községek női népességének halandósága rosszabb - kisebb ingadozásokkal az 

50 és 60 évek környezetében - mint a városi nőké.

Nem igy a férfiaknál, ahol a 47-75 évek között a városi népesség halandósága nagyobb a falusiakénál, 

akiknek halandósága csak a késői öregkorban, 76 éves koruk után haladja meg a városban lakó férfiak halan

dóságát.

Ugyanezt a jelenséget tükrözi a halandósági tábla többi mutatója i s .  A halandósági táblák továbbélési 

rendjéből kitűnik, hogy a városban a férfiak 65 éves korukig többen maradnak életben, mint a falvakban.

Az öregkorban, 65 éven felül, a községek férfi lakosainak továbbélése jobb, mint a városiaké. Ez különösena 

produktív korban jelentős tényező a munkaképesség szempontjából. Minden 100 élveszüLete+t fiúból a 15 éves  

kort 93,7 % éri meg a városban és  92,8 % a községekben. A 60 éves öregségi korhatárt pedig a városban  

7 5, 1 %, falvakban 74, 6 % férfi ér i  el.

A városban élő nők továbbélési rendje, születésüktől kezdve, minden korévben jobb, mint a falvak

ban élő női népességé.

Az összehasonlításul legmegfelelőbbnek elfogadott halálozási mutatók - a születéskor várható átlagos 

élettartam és  ennek reciprok értéke, a halandósági tábla elhalálozási gyakorisága - (6. é s  7. táblázatok) is  

egységesen és egyértelműen azt mutatják, hogy egyfelől a városi népesség halandósága általában kedvezőbb, 

mint a falvakban lakó népességé, m ásrészrő l pedig azt i s  jelzik, hogy a városi és  falusi népesség halandósá

ga közötti különbség nemek szerint is  változik. A regionális halandóságok közötti különbség a nőknél nagyobb, 

mint a férfiaknál. A falusi nők halandósága 1 0 1 ,3 -s z e r e se  a városi nők halandóságának. A férfiaknál ez az 

arány csak 100, 9.

Éppen a falusi é s  városi népesség halandósága közötti különbségek hívják fel a figyelmet arra, hogy 

ha az országos halandósági szint kialakulását akarjuk vizsgálni, nem hanyagolhatjuk el a városi és  falusi, de 

még a megyei népességek halandóságának rész le tes  e lem zését .

A 8. táblázat feltünteti a három nagy népességkategória - Budapest, városi és  községi - népességek  

korcsoportos életpotenciálját.

Figyelemre méltó jelenség, hogy Budapest 0 -5 9 é v e s  népességének életpotenciálja a férfiaknál nagyobb, 

viszont az ugyanilyen korú női népességnél kisebb, mint az országos átlag. A 60 éves é s  idősebb népességnél  

éppen fordított ez az arány. A nyugdíj korhatáron túli férfi népesség életpotenciálja legmagasabb a községek

nél.  Ez a szint a női népességnél csak az 59 éves korig hasonló, később megfordul az arány és  legkisebbé vá 

lik.

Újólag aláhúzzuk, hogy az életpotenciál adatai és az ebből levonható következtetések ami a népesség  

korösszetételére vonatkoznak, csak a halandósági tábla fiktiv népességét jellemzik é s  a halandósági viszonyok

nak a népesség összetéte lére  gyakorolt hatását jelzik igen megbízható módon.

50



8 . A korcsoportok életpotenciálja nemenként az 1959/60 évi 
halandósági táblák alapján
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