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ELŐSZÓ

A stabil népességi modell kidolgozásának és alkalmazásának nagy gyakorlati je 

lentőségét napjainkban m ár senki sem vonja kétségbe. Mig századunk első felében a stabil 

népesség és az ez utóbbi specifikus esetét képező stacionér népesség elméletének a távoli 

múltban fellelhető elm életi előzményektől független ujraszületése és viszonylag gyors fejlő 

dése egy csaknem kizárólag elm életi jelentőségű problematikában való előrehaladásnak 

számitott, századunk második felében a kvázi-stabil, a fé lig-stabil stb. népességek teóriá

jának a m egjelenése világossá tette ennek a ma m ár népesség-m atematika néven nyilván

tartott kutatási ágnak a roppant gyakorlati jelentőségét is .

Köztudott, hogy a népességi modellek elm életével, gyakorlati felhasználási lehető

ségeivel és módjaival több külföldi szerzőtől szárm azó értékes kézikönyv foglalkozik, m e

lyek felsorolása szám os, a tárgykörrel foglalkozó bibliográfiában megtalálható. A  magyar 

népességtudományi szakirodalomban elsősorban dr. Barsy Gyula és dr. Theiss Ede kétség

bevonhatatlan szakmai kompetenciára utaló, idevágó munkásságát kell megemlítenünk, 

melynek főbb eredményei egyes fejezetek és fejezettöredékek formájában megtalálhatók a 

dr. Szabady Egon által szerkesztett "B evezetés a demográfiába" cimü, a Közgazdasági és 

Jogi Könyvkiadó által 19 63-ban kiadott kézikönyvben is . Kétségtelenül figyelmet érdemel 

azonban dr. Vincze Istvánnak "M egjegyzések a népesség szám szerű alakulásának vizsgála

táról" cimü, a "D em ográfia " 19 63. évi 2. számában megjelent értékes tanulmánya és 

Tekse Kálmán "B evezetés a stabil népesség elm életébe" cimü, a Statisztikai Kiadó Vállalat 

által 1975-ben kiadott m agas szinvonalu monográfiája, valamint ezen értekezés szerzőjének  

"Gazdaságdem ográfiai m ódszerek" cimü, a Tankönyvkiadó által 1973-ban kiadott, és 

"A  gazdaságdemográfiai elem zés elvei és m ódszerei" cimü, a Tankönyvkiadó által 1976-ban 

kiadott egyetemi jegyzete is . E z utóbbiakban található néhány, az ezen értekezés által tár

gyalt kérdéskörrel kapcsolatos fejtegetés is .

A  népességi modellek gyakorlati alkalmazási lehetőségei közül a népesség repro

dukciója alakulásának az elem zésére való felhasználhatóságuk a legism ertebb; köztudott, 

hogy milyen jelentős volt ezzel kapcsolatos szerepük hazánk népesedési helyzetének a fe l

tárásában, és jelenleg is érvényben levő népességpolitikánknak a kialakításában.

A  népességi modellek gyakorlati felhasználási területei közül azonban -  mint is 

m eretes -  világviszonylatban talán napjainkban annak van a legnagyobb jelentősége, hogy
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segítségükkel megism erhetők, illetve korrigálhatók a hiányos, illetve hibás népességsta

tisztikai m egfigyelésekkel és adatokkal rendelkező, földünk népességének nagy többségét ki

tevő un, fejlődő országok legtöbbnyire kvázi-, illetve félig-stabil népességének a demográ

fiai jellem zői. A z ENSZ m egbízásából a különböző fejlődő országokban tevékenykedő m a

gyar demográfusaink a népességi modellekben rejlő eme lehetőséget igen gyakran és sike

resen hasznosították.

Ism eretes azonban, hogy a népességi modellek segítséget nyújthatnak a múltbeli 

népességfejlődés m egism eréséhez, rekonstruálásához is . Ennek a lehetőségnek a kiaknázá

sára szám os hazai történeti demográfiai és paleodemográfiai kutatás szolgáltatott igen jó 

eredményeket produkáló alkalmat.

Elfogadottnak tekinthető a népességi modellek bizonyos kiválasztott ism érvek  

szempontjából optimálisnak tekinthető stabil népességeknek a meghatározására való fe l

használása is .

A  stabil szubpopulációk tulajdonságainak, valamint ez utóbbiak és a stabil összné- 

pesség tulajdonságai közötti kapcsolatoknak a vizsgálata ezen értekezés szerzőjének egyik 

viszonylag régi kutatási témája, s ennek a kutatásnak az eredm ényeiről ebben az értekezés

ben szám ol be első alkalommal. Az értekezésben azonban jelentős helyet foglal el a stabil 

(és a stacionér) népesség demográfiai és gazdasági jellem zői közötti kapcsolatoknak az el

méleti vizsgálata is . A  m odell-népességek demográfiai és gazdasági jellem zői közötti kap

csolatoknak a vizsgálata a szerzőnek szintén egyik fő kutatási témája, e témával kapcsola

tos kutatási eredményeinek egy-egy részletét azonban már korábban is publikálta. Ebben az 

értekezésben - többek között - e téren végzett eddigi kutatásainak az összegezését nyújtja 

anélkül, hogy a téma vizsgálatát részéről véglegesen lezártnak nyilvánítaná.

A  szerzőnek meggyőződése, hogy a népességi modellek elméletének és a népese

dési és gazdasági jelenségek közötti kapcsolatok kutatásának napjainkban is tapasztalható 

gyors fejlődése szám os további eredményt fog produkálni már a közeli jövőben ezen a té

ren is .

A  szerző
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BEVEZETÉS

A z értekezésnek a stabil népességek és alnépességek ism ert tulajdonságai ujabb 

tulajdonságokkal való kiegészítésének, a már ism ert és az újonnan feltárt tulajdonságok 

közötti kapcsolatoknak, valamint a csak az újonnan feltárt tulajdonságok közötti kapcsola

toknak az elem zése képezi a fő célját. Kétségbevonhatatlan tematikai rokonsága folytán en

nek a célnak a megvalósításához tartozik azonban a nem csupán valamely demográfiai i s 

m érv (pl. családi állapot), hanem a különböző gazdasági term észetű ism érvek alapján ki

alakítható stabil szubpopulációk (alnépességek) tulajdonságainak, valamint ez utóbbiak és 

a stabil össznépesség tulajdonságai közötti kapcsolatoknak a vizsgálata is , ezért a szerző  

e két problematikát -  éppen tematikai rokonságuknak a kimutatása céljából - egym ással 

párhuzamba állítva tárgyalja.

Értekezésünk nem demográfus olvasóit feltehetően a stabil népességek demográfiai 

és gazdasági jellem zői közötti kapcsolataira irányuló elemzéseink fogják nagyobb m érték

ben érdekelni, ezért e bevezető jellegű eszmefuttatásban elsősorban ennek a kutatási irány

nak a főbb előzm ényeiről, hazai történetéről kívánunk rövid áttekintést nyújtani.

A  demográfiai és a gazdasági jellem zők közötti összefüggéseknek a m odell-népes- 

ségek alapulvételével történő vizsgálata két kutatási irány szerves összekapcsolását téte

lezi fel.

A z egyik kutatási irány az elm életi demográfiának a m odell-népességekkel (illetve 

népességi modellekkel) foglalkozó ága, mely népesség-m atematika néven napjainkban is  

igen gyorsan fejlődik, és gyakorlati felhasználási területeinek az állandó bővülése folytán 

egyre nagyobb jelentőségre tesz szert. Ennek a kutatási iránynak a főbb eredményeit több 

kiváló magyar demográfusnak -  dr. Barsy Gyulának, dr. Theiss Edének, dr. Vincze István

nak, Текse Kálmánnak -  a kétségbevonhatatlan szakmai kompetenciával megirt munkái 

(1, 2, 3) alapján is  tanulmányozhatjuk. Ezekről az eredményekről a felsőbb matematikában 

való jártasságot nem igénylő rövid áttekintést nyújt ezen értekezés első fejezete is a továb

bi fejezetek mondanivalója megértésének a megkönnyítése céljából.

A  másik kutatási irány a gazdaságdemográfiának az az ága, amely azt vizsgálja, 

hogyan befolyásolják a népesedési jelenségek a gazdasági élet különböző jelenségeit, A gaz

daságdemográfia eme ágának a tartalmát lényegében a gazdasági események korfái mód

szertani apparátusának a felhasználásával végzett elem zések képezik; ezt a módszertani

E Stabil populációk 9



apparátust fogjuk használni értekezésünk második, harmadik és negyedik fejezetének vo

natkozó részeiben is .

A  gazdasági események korfái -  mint ism eretes - az egyes korévek (korcsoportok) 

népességének a gazdasági jellem zőit, illetve egy év alatti gazdasági teljesitményeit mutat

ják be, irják le. Becslésük többnyire a gazdasági események korspecifikus intenzitásainak, 

illetve korspecifikus évi nagyságainak a vonatkozó korévek (korcsoportok) népessége évkö- 

zepi szám ával való szorzása utján történik.

M agyarország Központi Statisztikai Hivatalának Népességtudományi Kutató Intéze

tében először a gazdaságilag aktiv és a gazdaságilag inaktív népesség, a munkaidő és a nem 

munkaidő (szabadidő), a term elés és a fogyasztás, valamint a term elési többlet és a fo

gyasztási többlet korfáit számítottuk ki e jelenségek 1959-1960. évi korspecifikus intenzitá

sainak, illetve nagyságainak, és az 1960. január 1 -i  népszámlálás vonatkozó adatainak a fe l

használásával. A z elmúlt évek folyamán megjelent különböző publikációk (4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, 11) részletesen bemutatták e korfák kidolgozásának és felhasználásának a m ódszereit; 

ez alkalommal - értekezésünk ezzel kapcsolatos mondanivalójának megkönnyítése céljából -  

csupán azokat a főbb elem zési területeket soroljuk fel, melyekben a gazdasági események  

demográfiai meghatározottságának elem zése terén e m ódszer felhasználásával már eddig is 

a legtovább sikerült eljutnunk.

Ezek a főbb analitikai felhasználási területek a következők voltak:

A gazdasági események csupán egy időszakra vonatkozó korfáinak birtokában kiszá

mítható volt, hogy mi volt a szerepe a különböző gazdasági események adott időszak alatti 

volumenének létrehozásában az egyes korévek (korcsoportok) népességének, hogy pl. azok

nak a koréveknek (korcsoportoknak) a népessége járu lt-e  hozzá a különböző gazdasági ese 

mények adott időszak alatti volumenének a létrehozásához a legnagyobb (a legkisebb) arány

ban, melyek létszám a, illetve az össznépességen belüli aránya a legnagyobb (a legkisebb) 

volt, vagy pedig azoké, melyekben a gazdasági események egy lakosra vonatkoztatott nagy

sága volt a legnagyobb (a legkisebb) stb. A z egyes korévek (korcsoportok) népessége az 

össznépességen belüli aránya szerinti sorrendjének, a gazdasági események az adott idő

szak alatti volumenéhez való hozzájárulási aránya szerinti sorrendjének és a gazdasági ese 

mények egy főre jutó nagysága szerinti sorrendjének a párhuzamba állítása képezte ez irá 

nyú vizsgálatainknak előfeltételét.

A m egfelelő adatok rendelkezésre állása esetén a gazdasági korfák m ódszerével 

viszonylag könnyen kiszámítható volt, hogy milyen szerepet töltött be a gazdasági esem é

nyek valam ely időszak alatti abszolút nagyságának alakulásában a népességnek a vonatkozó 

időszakot m egelőző mintegy száz év alatti termékenysége, halandósága és vándormozgalma.

A z előző bekezdésben jelzett szám ítás folytatásaként felmérhetővé vált, hogy mek

kora volt valamely időszak alatt a gazdasági események az időszakot megelőző mintegy száz  

év alatti termékenységből, halandóságból és vándormozgalomból adódó "v e szteség e " (ama
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feltételezés alapján, hogy a népmozgalmi jelenségek a ténylegesnél kedvezőbben alakultak), 

illetve "n yeresége" (ama feltételezés alapján, hogy a népmozgalmi jelenségek a tényleges

nél kedvezőtlenebbül alakultak) stb.

A szóban forgó m ódszerrel felmérhetővé vált a gazdasági események korspecifikus 

intenzitásait, illetve nagyságait meghatározó tényezőknek (a gazdasági aktivitás állapotár 

ban eltöltött idő nagyságának, az iskolázottsági, illetve a szakképzettségi szinvonalnak stb.) 

a gazdasági események valamely időszak alatti abszolút nagyságának a kialakításában be

töltött szerepe, és az, hogy milyen irányban és mértékben befolyásolta ez utóbbit a gazda

sági eseményeknek az egyes generációkban megfigyelhető, egy főre jutó élettartam alatti 

végső össznagyságának és ez utóbbi életkor szerinti megoszlásának (naptárának) alakulása 

stb.

Kiszámithatókká váltak a korspecifikus intenzitások, illetve nagyságok -  adott és 

valamely elm életi feltételezés szerinti nagyságainak alapulvételével -  az ezen intenzitások

ból, illetve nagyságokból eredő gazdasági "n yereségek ", illetve "veszteségek " is .

Legalább két időszakra -  és term észetesen több időszakra - kiszámitott gazdasági 

korfák esetében is a standardizálás módszerének felhasználásával felmérhetővé vált a né

pesség számának, korösszetételének és a gazdasági események korspecifikus intenzitásai

nak, illetve nagyságainak hatása ezen események valam ely időszak alatti abszolút nagysá

gára külön-külön is (vagy csak két tényezőé külön) a m ásik két tényező (illetve a harmadik 

tényező) változatlanságának feltételezésével.

A  szóban forgó m ódszerrel volt elvégezhető viszonylag a legegyszerűbben a gazda

sági események valamely jövőbeni időszak alatti abszolút nagyságának, az ezen esem énye

ket produkáló népesség életkora szerinti megoszlásának stb. előrebecslése is .

Fontos elem zési célokat szolgált már korábbi vizsgálataink során is a gazdasági 

korfák különböző, un. stacionér változatainak a kiszám itása is . E zzel kapcsolatban szület

tek meg az un. gazdasági halandósági táblák, és ez utóbbiak felhasználásával vált lehetsé

gessé a gazdasági életrajz kidolgozása, a munkatermelékenység táblamódszerü elem zése, 

az átlagos élettartam egy éve különböző (munkaidőben, term elt értékben, a term elési több

let értékében kifejezett) árainak kiszám itása, a felneveltetési költségek halandóságból adó

dó veszteségeinek a becslése stb. A z un. haláloki gazdasági halandósági táblák többek közt 

annak felm érését tették lehetővé, hogy milyen hatással lenne a gazdasági események élet

tartam alatti nagyságainak alakulására az egyes halálokok feltételezett kiküszöbölése.

További elem zési célokat szolgált, és viszonylag könnyen volt megvalósítható 

- mint látni fogjuk -  a gazdasági események un. stabil korfáinak kiszám itása is . Ezek se

gítségével volt elvégezhető például annak vizsgálata, hogy miként befolyásolja a népesség  

reprodukciója a gazdasági események reprodukcióját.

Felhasználható volt a gazdasági korfák módszertani apparátusa a népességpolitika 

célkitűzéseinek kialakitására, vagyis annak az eldöntésére is , hogy a különböző, állandó
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korösszetételü (stabil) népességek közül melyik az, amelyik a gazdaságilag aktiv népesség 

aránya, az egy lakosra jutó term elés, fogyasztás és term elési többlet, a munka term elé

kenysége stb. maximumának, a gazdaságilag inaktiv népesség fogyasztása egy gazdaságilag 

aktiv szem élyre jutó nagysága minimumának stb. biztositása szempontjából a legkedvezőbb.

A gazdasági korfák segítségével végzett vizsgálatok vetették fel szám os, szé les

körűen alkalmazott gazdaságstatisztikai mutató, pl. az egy főre jutó évi term elés és fo

gyasztás, az egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó évi term elés stb. mutatója, és az ezek 

segítségével végzett gazdaságdemográfiai elem zések kritikai ujjáértékelése szükségességé

nek gondolatát is , aminek elsősorban a szóbanforgó mutatók értékének a népesség összeté

telétől való függése miatt van nagy jelentősége.

Értekezésünkben a stabil népesség elméletének rövid áttekintése után a demográ

fiai és a gazdasági jellemzőknek elsősorban a gazdasági események stacionér és stabil kor

fáinak segítségével feltárható összefüggéseit fogjuk eléggé részletesen - a téma kim eríté

sének igénye nélkül - m egvizsgálni. Értekezésünknek elm életi rangját tekintve ezzel egyen

értékű célja azonban - a stabil populációk és szubpopulációk néhány ujabb tulajdonságának 

feltárásán túlmenően - a tisztán demográfiai ism érvek alapján kialakítható szubpopulációk 

tulajdonságainak, és ez utóbbiak és a stabil össznépesség tulajdonságai közötti kapcsolatok

nak a részletes vizsgálata is , amivel a stabil népességek demográfiai és gazdasági je llem 

zői közötti kapcsolatoknak a vizsgálata szám os tekintetben mutat analógiát.

Értekezésünk e kettős célkitűzésének megvalósítását megelőzően -  mint jeleztük - 

röviden, a teljesség igénye nélkül áttekintést adunk a stabil népesség általános elm életéről 

is . Értekezésünknek ezen első fejezetében, mint ahogyan a továbbiakban is , a matematikai

lag is megfogalmazható megállapításokat matematikailag diszkrét formában fogjuk felírni és 

tárgyalni. A  matematikailag diszkrét m egfogalmazási mód sokak szám ára fog hozzáférhe

tőbbé tenni viszonylag nehezen érthető bizonyításokat és nem könnyen belátható következte

téseket is . Reméljük ezért, hogy mondanivalónk matematikai tárgyalási módja nem megy a 

nem matematikus olvasók általi érthetőség rovására.
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I. A  S T A B IL  N ÉPESSÉG  E L M É L E T É N E K  RÖVID Á TTE K IN TÉ SE

1. Zárt népesség kialakulásának modellje

A stabil népesség elmélete megértésének megkönnyitése céljából vizsgáljuk meg, 

hogy mely tényezők és hogyan befolyásolják a népesség valamely időpontban megfigyelhető 

számának és korösszetételének, illetve a különböző korévek (korcsoportok) népessége vala

m ely időpontban megfigyelhető számának kialakulását. Nyilt népesség, vagyis olyan népes

ség esetében, melyből kivándorolnak és melybe bevándorolnak - a népesség valamely idő

pontban megfigyelhető számát és korösszetételét közvetlenül három tényező határozza m eg: 

a termékenység, a halandóság és a vándorlások a megfigyelés időpontját megelőző mintegy 

száz év alatti alakulása. Zárt népesség esetében -  e népesség fogalmából adódóan - a ván

dorlások hatásával nem kell számolnunk. Tételezzük fel - az egyszerűség kedvéért - ,  hogy 

zárt népességgel van dolgunk, és vizsgáljuk meg, hogy miként alakul ki egy zárt népesség  

a termékenység és a halandóság bizonyos jellemzőinek együttes hatására. A probléma átte

kintésének megkönnyitése céljából induljunk ki a zárt népesség kialakulásának Roland 

P ressât francia demográfustól szárm azó, mellékelt sémájából (lásd I. 1. ábra)*,

A  m egfigyelés t-v e l jelzett időpontjában bizonyos számú 0 éves, 1 éves, 2 éves , . 

i éves szem élyt találunk, illetve olvasunk le a népesség korfájáról, s a népesség összlét- 

számát (P) úgy kapjuk m eg, hogy a különböző korúak számát összegezzük:

^ Roland P ressât: Principes d’ analyse. Éditions de 1* Institut National dJ Études Démogra
phiques. 1966. 92. p. (12) és Roland P ressâ t: L* analyse démographique. Méthodes, ré 
sultats, applications. Deuxième édition entièrement refondue. P. U . F . ,  1969. 231. p.
(13).
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ahol P^ az x éves korúak számát jelöli általában. Mitől függ a különböző korúak száma? 

Zárt népességben - mint jeleztük -  csupán két tényezőtől:

1. születéskori számuktól, vagyis -  többek között -  a népességnek a m egfigyelés 

időpontját megelőző termékenységétől és



2 . a m egfigyelés időpontjáig való továbbélésük valószínűségétől, vagyis a népes

ségnek a m egfigyelés időpontját megelőző halandóságától. A  0 évesek száma pl. nem m ás, 

mint a m egfigyelés időpontját megelőző első év alatt születetteknek (BQ), az 1 évesek szá

ma a m egfigyelés időpontját megelőző második év alatt születetteknek (B^) stb. a m egfigye

lés időpontjáig továbbélő része . Amennyiben a m egfigyelés időpontját megelőző első év alatt 

születetteknek (B^) a m egfigyelés időpontjáig való továbbélési valószinüségét az r P szim bó

lummal, a szóban forgó időpontot megelőző második év alatt születetteknek (B^) ezen idő

I. 1. ZÁR T NÉPESSÉG KIALAKULÁSÁNAK SÉMÁJA

pontig való továbbélési valószinüségét az r  P/1 szimbólummal stb. jelöljük, a különböző korú

ak számát a megfelelő születésszám ok és továbbélési valószinüségek alábbi szorzatai for

májában Írhatjuk fel:
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Könnyen belátható, hogy a különböző korúak száma valamely zárt népességben 

csak akkor lenne egyenlő születéskori létszámukkal, ha halandóság nem létezne, vagyis a 

m egfigyelés időpontjáig való továbbélés valószinüségei egyenlők lennének eggyel. Mivel 

azonban halandóság létezik,

Nyilt népességben - a vándorlások mérlegének alakulásától függően - a különböző 

korúak száma egyenlő is lehet, vagy nagyobb is lehet az adott területegységen a megfelelő 

idő alatt születettek számánál, a "továbbélési valószínűségek" értéke pedig elérheti, sőt 

meg is haladhatja az egyet, ebben az esetben azonban e valószínűségek már nem tekinthe

tők -  ezért nem is nevezhetők - továbbélési valószínűségnek. Olyan nyilt népességben, 

melyből csak kivándorolnak, s amelybe ugyanakkor nem vándorolnak be, a valószínűségek 

a m egfelelő idő alatt születettek adott területegységen való maradásának valószínűségei.
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2 . A  stabil és stacionér népesség főbb tulajdonságai

A zárt népesség kialakulásának sémája alapján érthetők meg az un. m odell-népes- 

ségek, illetve népességi modellek: a stacionér, a stabil, a kvázi-stabil, a félig stabil stb. 

népességek sajátosságai is . A  stabil népesség, és a stabil népesség specifikus esetét képező 

stacionér népesség fogalma szintén annak vizsgálata során keletkezett, hogy miként alakul 

ki egy zárt népesség a termékenység és a halandóság bizonyos jellemzőinek együttes hatá

sára. Mig azonban a valóságban igen gyakran e jellem zők időszakról-időszakra (pl. évről- 

évre) megfigyelhető, többé-kevésbé jelentős és többé-kevésbé szabálytalan változásaival 

kell számolnunk, a stabil népesség olyan népesség, mely akkor alakul ki, ha a termékeny

ség és a halandóság korspecifikus jellem zői (arányszámai) állandósulnak.

A  stabil népesség

- nyers születési arányszáma állandó;

-  nyers halálozási arányszáma állandó;

-  nyers születési és halálozási arányszámának különbségét jelentő term észetes  

szaporodási, ill. fogyási arányszáma állandó, vagyis a népesség szám a időszak

ró l-id őszak ra  (pl. évről-évre) ugyanolyan arányban változik;

-  nyers születési, halálozási és term észetes szaporodási, illetve fogyási arány

számának változatlansága folytán a születések és a halálozások száma időszak

ról-időszakra (pl. évről-évre) ugyanolyan irányban és arányban változik, mint 

a népesség szám a;

- korösszetétele állandó;

-  korspecifikus termékenységi arányszámai és korösszetétele változatlansága foly

tán a születéseknek az anyák életkora szerinti m egoszlása is állandó;

-  korspecifikus halálozási arányszámai és korösszetétele változatlansága folytán 

a halálozások korm egoszlása is  állandó.

A  stabil népesség lehet stabil növekvő, illetve stabil csökkenő népesség a term é

szetes szaporodás, illetve fogyás arányszámának előjelétől függően. Ezt az arányszámot a 

term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arányszámának nevezzük, és r -r e l  je lö l

jük. Egyes szerzők a stabil népesség születési arányszámát intrinsic születési arányszám 

nak, halálozási arányszámát pedig intrinsic halálozási arányszámnak nevezik. Amennyiben 

a term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arányszáma r=0 , stacionér népességgel 

van dolgunk, melynek

- nyers születési arányszáma állandó és egyenlő nyers halálozási arányszám ával;

-  nyers halálozási arányszáma állandó és egyenlő nyers születési arányszám ával;
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- nyers születési és halálozási arányszámának különbsége, vagyis a term észetes  

szaporodási, illetve fogyási arányszáma állandó és egyenlő 0-v a l, vagyis a né

pesség száma időben változatlan;

-  nyers születési és halálozási arányszáma, valamint létszám a változatlansága 

következtében jellem zője az is , hogy a születések és a halálozások száma szin

tén változatlan;

- korösszetétele állandó, és állandó benne az egyes korévek (korcsoportok) népes

ségének abszolút szám a is ;

-  korspecifikus termékenységi arányszámai és az egyes korévek (korcsoportok) 

népessége abszolút számának változatlansága következtében tulajdonsága az is , 

hogy benne a születéseknek az anyák kora szerinti m egoszlása és az egyes kor

évek (korcsoportok) női népessége által szült gyermekeknek az abszolút száma 

is állandó;

-  korspecifikus halálozási arányszámai és az egyes korévek (korcsoportok) népes

sége abszolút számának változatlansága következtében sajátossága az is , hogy 

benne a halálozások korm egoszlása és az egyes korévek (korcsoportok) népes

sége halálozásainak abszolút szám a is állandó.

A stabil népesség és a stabil népesség specifikus esetét képező stacionér népesség 

felsorolt tulajdonságai - mint bizonyítani fogjuk - egym ással szorosan összefüggenek, köl

csönösen feltételezik egym ást. A stabil népesség elm élete távoli előfutárának Leonard 

E uler, a svájci szárm azású kiváló matematikus tekintendő, aki már egy 1760-ban publikált 

tanulmányában megállapította, hogy amennyiben a halandóságra vonatkozó különböző hipo

tézisekből kiindulva a term észetes szaporodás több intrinsic arányszámának alapulvételé

vel kiszámítjuk a m egfelelő születési arányszámokat, illetve ez utóbbiak reciprokait, és 

szám ításaink eredményeit táblázatokba foglaljuk, akkor könnyen bebizonyíthatjuk a fordított 

összefüggést is , hogy ti. a születési arányszámok, illetve ez utóbbiak reciprokai meghatá

rozzák az össznépesség egy bizonyos évi növekedési arányát, mely azonos a születések  

száma évi növekedésének arányával, Euler e több mint 210 évvel ezelőtti sejtésétől függet

lenül, és e sejtésről feltehetően mit sem tudva, a stabil népesség elm életét klasszikus for

májában AIfred_Jí_J-iotka európai szárm azású amerikai demográfus dolgozta ki és fejtette 

ki 1 9 0 7 -1949-ig  (halála évéig) publikált mintegy 30, részben egyedül, részben tá rsszerzés

ben irott tanulmányában , és 1939-ben francia nyelven publikált kétkötetes könyvében.

Leonard E u ler: Recherches générales sur la mortalité et la multiplication du genre hu
main. In: Histoire de 1J Académie Royal des Sciences et Belles Lettres, 1760. 144- 164. p.
(14). “
E tanulmányok közül a legism ertebbek: A . J. Lotka: Relation between Birth Rates and 
Death Rates. Science, N. S. Vol. 26 (1907), No. 653, 21 -22 . p. (1 5 ) .-  F . R. Sharpe - A .J .  
Lotka: A Problem in Age-Distribution. Philosophical Magazine. A pril 1911, 435 -438 . 
p. (16), -  A .J . Lotka: Elem ents of physical biology. Baltim ore, 1925, p. (17).
A . J. Lotka: Théorie analytique des associations biologiques Paris, Hermann et Cie, 
1939, (18).
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Meg kell említenünk az elm élet kidolgozásával kapcsolatban Ludwig von Bortkiewicz berlini 

statisztikus 1911-ben publikált munkáját is . A z elm élet továbbfejlesztőiről: a kvázi-stabil 

és a fé lig -stabil népességek elméletének kidolgozóiról később teszünk em litést.

Tekintsük át ezután matematikailag - a zárt népesség kialakulásának sémájához 

visszatérve - a stabil népesség legegyszerűbb esetét képező stacionér népesség tulajdonsá

gait.

vagyis a stacionér népesség létszám át úgy kapjuk meg, hogy a születések, illetve halálo

zások időben változatlan és egym ással azonos nagyságú évi számát m egszorozzuk a tovább

élési valószinüségeknek az összegével.

Mit fejez ki valam ely stacionér népességben a továbbélési valószinüségek összege?  

E valószinüségek a különböző korúak számának ama születési kohorszok létszám ához viszo

nyított arányai, melyekből a m egfigyelés időpontjáig továbbélők származnak, vagyis

-Ludwig у. Bortkiewicz: Die Sterbeziffer und der Frauenüberschuss in dér Stacionaren und 
in dér Progressiven Bevölkerung, zugleich ein Beitrag zűr Frage der Berechnung dér 
"Verlebten Z e it " . Bulletin de l ’ Institut Internacional de Statistique, 1911, vol. X IX , Part, 
II, 63 -13 8 . p. (19).
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3. A stacionér népesség tulajdonságainak interdependenciája

Stacionér népességben - mint említettük - a születések szám a időszakról-időszak- 

ra (pl. évről-évre) ugyanakkora, időben változatlan, vagyis

Változatlanok a különböző időszakok (pl. évek) alatt születetteknek a megfigyelés 

időpontjáig való továbbélési valószínűségei is , vagyis változatlan minden un. születési ko- 

horsz kihalási, illetve továbbélési rendje és halandósági táblája minden egyéb mutatójának 

az értéke is . A halálozások száma (D) egyébként időben szintén változatlan és - mint em lí

tettük - azonos a születések szám ával, különbségük tehát zérus:

A stacionér népesség időben szintén változatlan létszám a



Olyan népességben azonban, melyben a születések száma időben változatlan, és 

időben változatlanok a különböző születési évjáratok bármely időpontig, illetve bármely 

életkor eléréséig  való továbbélési valószinüségei is  -  és a stacionér népesség esetében ép

pen ilyen népességgel van dolgunk - ,  a továbbélési valószinüségek a m egfigyelés időpontjá

ban különböző kort betöltött népesség számának a születések, illetve halálozások változat

lan és egym ással egyenlő évi számához viszonyított arányaiként is  felfoghatók, vagyis:

rP = о

r?  =

E z vonatkozik a halandósági táblák többi paraméterére is , ezért mondjuk, hogy 

stacionér népességben a különböző születési kohorszok történeti (longitudinális) halandó
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sági táblái azonosak a valam ely m egfigyelési időszak (pl. év) adatai alapján kiszám ított, un. 

fiktiv kohorszokra vonatkozó (transzverzális) halandósági tábláival.

A  különböző kort betöltötték számának valam ely változatlannak vett születésszám 

hoz viszonyított arányát a már jól ism ert, un. transzverzális halandósági táblákban is a to 

vábbélési valószínűségek egy fajtájának tekintjük, és az L /1  hányadossal definiáljuk,
X  о

melyben a halandósági tábla stacionér népessége x -é v es  kort betöltött tagjainak a szá

mát, 1 pedig a tábla gyökét, vagyis a változatlannak vett évi születésszám ot szim bolizálja, 

mely azonos a halálozások évi számával

A  stacionér népesség száma tehát a születések évi számának és az átlagos élettartamnak, 

illetve a halálozások évi számának és az átlagos élettartamnak szorzatával egyenlő, más 

szavakkal: a stacionér népesség olyan népesség, melyben a születéskor várható átlagos 

élettartamnak m egfelelő idő alatt annyian születnek és annyian halnak m eg, mint amennyi 

a népesség mindenkori összlétszám a. Analógia: Ha egy iskolába évente százan iratkoznak 

be és a tanulmányi idő négy év, mely alatt a tanulók száma nem változik (vagyis sem ha

lálozások, sem lem orzsolódás miatt nem csökken), akkor az évente végzők száma is  száz 

fő lesz , az iskola tanulóinak mindenkori összlétszám a pedig 4 x 100 = 400 főt fog kitenni, 

más szavakkal: az iskolába a tanulmányi idő négy éve alatt annyian fognak beiratkozni és 

annyian fogják ezalatt tanulmányaikat befejezni, mint amennyi az iskola tanulóinak minden

kori összlétszám a.

A  stacionér népesség létszámának meghatározására szolgáló fenti formulákból kö

vetkezik, hogy

20

vagyis a halandósági tábla e továbbélési valószínűségeinek összege az átlagos élettartammal 

(e° ) egyenlő, a stacionér népesség összlétszám a pedig a tábla gyökének (illetve a halálozá

sok táblabeli számának) és a születéskor várható átlagos élettartam szorzataként is defini

álható:

Ugyanígy bármely tetszőleges В születésszám u, illetve D halálozási számú stacionér né

pesség száma



o P Pe “о B D со
J L )

XH  Dx=o

vagyis a születéskor várható átlagos élettartam, illetve rövidebben: az átlagos élettartam  

annyi évet tesz ki, ahányszor a születések, illetve halálozások évi száma a népesség szá

mában (illetve az újszülöttek által leélendő, vagy a meghaltak által leélt összes évek szá

mában) bennfoglaltatik. (Vö, a halandósági táblák e °  = T /1 Q mutatójával. ) Az átlagos élet

tartam ugyanakkor - mint láttuk -  az újszülöttek által a különböző életkorok népességébe

2z>
0 , 5 +

D +
x  Ł   x

x =  с о _________________ x - c o ______________

CO

TZ D^ — > Jx=o
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vagyis az átlagos élettartam a stacionér népesség meghaltjai -  és csak a stacionér népes

ség m eghaltjai! -  átlagos életkoraként is felfogható (vö. a halandósági táblák

A  demográfia történetében eddigi ism ereteink szerint Edmund Hailey angol asztronómus 
volt az e lső , aki 1693-ban publikált müve tanúsága szerint -  tehát mintegy 30 évvel John 
Gr aunt 1662-ben közzétett első halandósági táblája után - ezt a tételt világosan fe lism er
te. "A n Estim ate of the Degrees of the Mortality of Mankind" cimü, a Philosophical Trans
actions of the Royal Society c. kiadvány 17, kötetében publikált, jelzett tanulmányában 
Breslau városának 1687- 1691. évi halandósági tábláját mutatta be, m ely a meghaltak kor
m egoszlásából kiindulva az átlagos élettartamot a meghaltak átlagos életkoraként definiál
ja . Halley ezt azért tehette - s ennek tudatában volt - , m ert Breslau korabeli népessége  
megközelítőleg stacionér volt, stacionér népességben pedig a halálozások tényleges kor
m egoszlása azonos a halandósági tábla halálozásainak korm egoszlásával, és a meghaltak 
tényleges átlagos életkora azonos a halandósági tábla meghaltjainak átlagos életkorával. 
Nem stacionér népességben azonban ez nincsen igy, és azoknak a publikációknak, melyek 
nem stacionér népességek halandósági tábláját Halley m ódszerével kiszám ítva közlik, 
nincsen jelentős tudományos értékük (20).
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vagyis a stacionér népességben a születések és a halálozások egym ással azonos évi száma 

annyi főt tesz ki, ahányszor az átlagos élettartam a népesség időben változatlan összlétszá -  

mában (illetve az újszülöttek által leélendő összes évek, vagy a meghaltak által leélt összes  

évek számában) benne foglaltatik. (Vö. a halandósági táblákból ism ert

vagyis a stacionér népesség egym ással azonos, nyers születési arányszáma (b) és nyers 

halálozási arányszáma (d) a születéskor várható átlagos élettartam inverzeként is felfogha

tó (a halandósági táblák jelöléseit alkalmazva

(A halandósági táblák jelöléseit alkalmazva:

Könnyen belátható a fenti összefüggések alapján az is , hogy stacionér népességben 

a valamely életkorhoz (korcsoporthoz) tartozó népességnek az össznépességen belüli aránya

hogy maga az átlagos élettartam a nyers születési arányszám , illetve nyers halálozási 

arányszám inverzeként is  értelmezhető:

s hogy a nyers születési arányszámnak és halálozási arányszámnak az átlagos élettartam 

m al alkotott szorzata egyenlő eggyel:

szülött szám ára adott valószinüségnek és a stacionér népesség nyers születési arányszá

mának (illetve nyers halálozási arányszámának) szorzatával egyenlő:



(A halandósági táblák jelö léseit alkalmazva:

Minthogy a különböző életkoruaknak az össznépességen belüli aránya stacionér 

népességben (és a stabil növekvő, illetve csökkenő népességben is) változatlan, e népessé

gek átlagos életkora is  változatlan, Stacionér népességben - mint jeleztük - változatlan a 

különböző koruaknak az abszolút száma is . Megállapitható továbbá, hogy a valamely tet

szőleges időpontban megfigyelhető stacionér népesség által már leélt összes évek száma 

egyenlő az általa még összesen leélendő évek szám ával (a népesség un. életpotenciáljával)

со oo
V  -  ^  o*

x=o x=o

E formulákban e °  a betöltött éveik száma alapján x évesek által még várható át

lagos élettartamot je lz i, mig tehát a halandósági tábla jelöléseit alkalmazva e °  = T /1  ,

A  szóban forgó egyenlőség fennforgása többek közt -  továbbra is a halandósági 

tábla jelöléseit alkalmazva -  annak alapján látható be, hogy 

oo

z



Ennek alapján állapítható meg, hogy a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt 

stacionér népesség átlagos életkora egyenlő a különböző korúak által leélendő átlagos élet

tartamok súlyozott számtani átlagával (az un. egy lakosra jutó életpotenciállal):

Ebből az összefüggésből kiindulva bizonyítható többek között az a Louis Henry-tő l  

szárm azó m egállapítás, hogy a valam ely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népes

ség átlagos életkorának a kétszerese egyenlő a különböző korúak átlagos halálozási korainak
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Általában azt tapasztaljuk, hogy:

A stacionér népesség átlagos életkora  ugyanakkor a túlságosan m agas színvonalú 

(túlságosan kedvezőtlen) halandóság extrém  eseteinek  k ivételével általában kisebb a szü le

tésk or várható átlagos élettartam nál, a m eghaltak átlagos életkoránál, vagyis többnyire k i

mutatható, hogy:

ami az élve születések évi számának időbeli változatlanságából adódik.

Lássunk néhány példát a stacionér népesség ism eretlen tulajdonságainak ism ert  

tulajdonságaiból való szárm aztatására, a tulajdonságok között fennálló kapcsolatok felhasz

nálása alapján. P ressât nyomán (21) tételezzük fel, hogy valamely változatlan halandóságu 

és létszám ú, zárt női népességben évenként 100 000 leány születik, korösszetétele és csa

ládi állapot szerinti összetétele pedig az alábbi adatok szerint alakul (a válások és az ujra- 

házasodások elhanyagolhatók, az adatokat 1000 főben adjuk m eg):
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Végül megjegyzendő, hogy a stacionér népességben az un. nettó reprodukciós 

együttható (R^) értéke, mely a gyermeknemzedék születéskori létszámának (B’ ) és a^szülő- 

nemzedék születéskori létszámának (B), (illetve a leánynemzedék és az anya-nemzedék szü

letéskori létszám  áriak) arányát fejezi ki, egységnyi:



1« 1» ^gy változatlan halandóságu és létszám ú, zárt női népesség m egoszlása  
éf.íf.iwf és családi állapot szerint

Számitsuk ki, hogy:

a) Hány évet tesz ki e népességben a születéskor várható átlagos élettartam (e°)?

b) Hány % o-et tesz ki nyers születési arányszáma (b), nyers halálozási arányszá

ma (d) és term észetes szaporodási arányszáma (r)?

A  táblázat adatait összeadva 3024, 2 -e t kapunk eredményül, vagyis a szóban forgó 

stacionér női népesség időben változatlan összlétszám a 3 024 200 fő. 3 024 2 0 0 -zal egyenlő 

az egyes női születési évjáratok által leélendő (illetve leélt) évek száma is . E z a szám  

-  többek között -  az élve születések évi számának és a születéskor várható átlagos élettar

tamnak a szorzataként is felfogható:

3 024 200 = 100 000 e °  ,о

A  születéskor várható átlagos élettartam tehát 3 0 ,2 4  évvel egyenlő, s ez egyben az egyes 

naptári évek alatt meghaltaknak (és az egyes születési évjáratok meghaltjainak) az átlagos 

életkora is .
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b = d = = 3q "24- = 0 ,03 3 07  = 33, 07 %0
e *

о

г = b-d = 0 ,03307  -  0 ,03307  = 0 ,00000  = 0 ,00  %0 ,

vagyis a szóban forgó stacionér női népesség egym ással egyenlő nyers születési arányszá

ma (b) és nyers halálozási arányszáma (d) 3 3 ,07  %0-k e l, term észetes szaporodási arány

szám a pedig term észetesen zérussal egyenlő.

Következő példánkban egy megközelítőleg stacionér népesség halandósági táblájá

ból induljunk ki. D uvillard-nak a XVIII. század végi franciaországi halandósági színvonalat 

leiró halandósági táblája szerint 1000 élveszületett gyermek közül 502 érte el a 20 éves, és 

214 a 60 éves kort. A  születéskor várható átlagos élettartam 2 8 ,8  évvel, a 20 éves korban 

várható 34, 3 évvel, a 60 éves korban várható pedig 12,0  évvel volt egyenlő. A  népesség  

megközelítőleg stacionér volt.

Kérdések:

a) Megközelítőleg hány százalékot tett ki a XVIII. század végi Franciaországban a 

0-19  éveseknek, a 20-59 éveseknek, a 60 éveseknek és ennél idősebbeknek az össznépessé

gen belüli aránya?

b) Megközelítőleg hány ezreléket tett ki a nyers születési, halálozási és term észe

tes szaporodási arányszám?

Adott tehát, hogy:

1 = 1000 fő; F = 502 fő; 1 = 214 fő
О ZU bü

e °  = 28, 8 év; e °  = 34, 3 év; e °  = 12, 0 év
o zu  bu

K érdés, hogy:

0 -1 9  . 100 = ? ; 29~59 . 100 = ? ; . 100 = ?

A z a) kérdésre adott válaszunk birtokában a b) kérdésre adott válasz:

Tudjuk, hogy:



Ennek alapján:

Megjegyezzük, hogy a szóban forgó népesség valójában igen lassu ütemben növe

kedett.

A stacionér népesség modelljének felhasználása különösen a történeti demográfiai 

és a paleodemográfiai kutatásokban gyakori. E kutatások során azonban gyakran követik el 

azt a hibát, hogy azon népességet, melynek a még ism eretlen demográfiai jellem zőit a már 

ism ert demográfiai jellem zői alapján kívánják megállapítani (rekonstruálni), stacionérnak 

tekintik anélkül, hogy stacionér, illetve legalább közelítőleg stacionér jellegéről minden 

kétséget kizáróan megbizonyosodnának. Tételezzük fel, hogy a népesség ism ert jellem zői

re vonatkozó információkat kizárólag a temetőfeltárások eredményei szolgáltatják, ami a 

paleodemográfiai kutatásokban igen gyakori. Amennyiben a csontvázleletek alapján sikerült 

közelitő pontossággal megállapítani az elhunytak életkorát és elhalálozásuk (temetésük) idő

pontját, célszerű a halálozások egymást követő azonos nagyságú (pl. naptári évnyi) perió
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dusokra jutó számának és az egymást követő azonos nagyságú (pl. naptári évnyi) periódusok 

alatt meghaltak (eltemetettek) átlagos életkorának megállapitása. Ez utóbbi legegyszerűbben  

a halálozások a különböző korévek (korcsoportok) szerinti százalékos megoszlásának ada

taiból kiindulva történhetik. Amennyiben az egymást követő azonos periódusok alatt meghal- 

taknak (eltemetetteknek) sem a szám a, sem az átlagos életkora nem tér el számottevően 

egym ástól, nem tekinthető kizártnak, hogy a népesség, m ely az adott temetőbe temetkezett, 

közelítőleg stacionér volt. Ekkor a meghaltaknak az egymást követő azonos nagyságú idő

szakok alatti szám a az élve születetteknek a vonatkozó időszakok alatti számával, az egy

mást követő azonos nagyságú időszakok alatt meghaltak átlagos életkora pedig a születés

kor várható átlagos élettartammal (e°) vehető egyenlőnek. Ebben az esetben a népesség  

összlétszám a (P) a halálozások (temetések) egy év alatti átlagos számának és a meghaltak 

átlagos életkorának (e °) szorzataként is meghatározható:

a népesség korm egoszlása a halálozások életkor szerinti százalékos megoszlásának adatai

ból számitott halandósági tábla stacionér népességének korm egoszlásával, nyers születési 

és halálozási arányszáma pedig a meghaltak átlagos életkorának reciprok értékével tekint

hető közelítőleg egyenlőnek. Amennyiben a népesség, mely az adott temetőbe temetkezett, 

nem tekinthető stacionérnak, illetve legalább közelítőleg stacionérnak, a meghaltak átlagos 

életkora -  mint jeleztük - nem egyenlő a születéskor várható átlagos élettartammal, a ha

lálozások valamely időszak alatti száma nem egyenlő az élveszületések azonos időszak 

alatti szám ával s tb ., vagyis a stacionér népesség különböző tulajdonságainak interdepen- 

denciájából kiindulva - a népesség ism ert jellem zőiből az ism eretlenek nem határozhatók 

meg.

4. A  stabil növekvő, illetve csökkenő népesség tulajdonságainak interdependenciája

Térjünk át ezek után a stabil növekvő, illetve stabil csökkenő népesség vizsgála

tára. A  halandósági szinvonal, vagyis a különböző születési évjáratok (születési kohorszok) 

szám ára bármely adott életkor elérésének valószinüségei ez esetben is változatlanok és 

azonosak, mig azonban stacionér népességben a születések valamely időszak (pl. egy év) 

alatti száma időben változatlan, a stabil növekvő, illetve stabil csökkenő népességekben

В t  В f  B . / В /  . . .  t  B. t  . . .  f  B. о 1 z d i

Stabil növekvő, illetve stabil csökkenő népességekben az egym ással szom szédos, azonos 

nagyságú időszakok születésszám ai között azonos, az egységtől különböző arány áll fenn.
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Könnyen belátható, hogy ha

к <C 1, a születések szám a idószakról-idószakra nő, ha viszont 

к 1, a születések száma időszakról-időszakra csökken,

A  népesség t időpontban megfigyelhető szám a (P) a fentiek alapján:
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Ez az arány -  mint láttuk - stacionér népesség esetében is azonos, de egyenlő 1-gyel, sta

bil növekvő, illetve stabil csökkenő népességek esetében azonban a születések száma idő

szakról-időszakra (pl. évről-évre) azonos arányban változik.

Jelöljük az egym ással szom szédos, azonos nagyságú időszakok születésszám ai kö

zötti arányt k -val, és állapodjunk meg abban, hogy

a népesség száma egy időszakkal (pl. egy évvel) korábban,, vagyis a t-1 időpontban (P' ) 

pedig:



A P ’ = kP egyenlőségből következik, hogy nemcsak a születések száma tér el egy 

időszakkal (pl. egy évvel) a múlt felé haladva k-szorosan  az egy időszakkal későbbitől, ha

nem a népesség száma is :

figyelembe véve továbbá a halandóság korspecifikus jellemzőinek (pl. m ^ -sz e l jelzett kor

specifikus arányszámainak) időbeli változatlanságát, megállapíthatjuk, hogy a különböző élet

korok (korcsoportok) népessége halálozásainak (D ) - a korösszetétel változatlanságát is fi

gyelembe véve pedig - az összes halálozás száma (D) is k -szorosan nő, vagy csökken a m eg

figyelés időpontjához képest egy-egy időszakkal (pl. egy-egy évvel) a múlt felé haladva, 

vagyis
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A különböző életkorok (korcsoportok) népessége t időpontbeli és t -1  időpontbeli számának 

egybevetéséből pedig kitűnik, hogy ez utóbbiak közötti arány is  k -szo ro s . A  kétévesek t 

időpontbeli száma pl.

továbbá az x évesek egy időszakkal (pl. egy évvel) korábbi számát P ^ -sze l, az x éves ko

rúak halálozásainak egy időszakkal korábbi számát pedig D ^ -sze l jelölve:

aminek alapján könnyen bebizonyítható a stabil népesség korábban felsorolt tulajdonságainak 

kölcsönös feltételezettsége. Legegyszerűbben a korösszetételnek és a halálozások kormeg

oszlásának állandósága bizonyítható, ugyanis a fenti egyenlőségsorozat alapján közvetlenül 

belátható, hogy



Könnyen belátható a fentiek alapján a születések kormegoszlásának állandósága is . Figye

lembe véve ugyanis a termékenység korspecifikus jellem zőinek (f^ -sze l jelzett korspecifi

kus arányszámainak) időbeli változatlanságát, megállapithatjuk, hogy:

A z intrinsic születési arányszám (b) és halálozási arányszám (d) a t időpontot 

közvetlenül m egelőző időszakra (évre) vonatkozóan

vagyis a stabil népesség nyers születési arányszáma és nyers halálozási arányszáma idő

ben változatlan, s ebből adódóan változatlan különbségük is (r = b -d): a term észetes szapo

rodás, illetve fogyás un. intrinsic arányszám a. Hasonló meggondolások alapján - a fenti
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gondolatmenetek megfordítása utján -  bizonyítható a korspecifikus termékenységi és háláló
. . . .zási arányszámok változatlansága is . A stacionér népesség felsorolt tulajdonságainak köl

csönös feltételezettségét is a fenti levezetésekből, a к = 1 behelyettesitése utján láthatjuk 

be.

A  к tényező eddigi értelm ezéseiből adódik, hogy

P = - j—  P' к

В =-|—  В o k  1

со „ со

2 3  Dx = (!«•) 2 Z  *«>•■

x=o x=o

ahol r a term észetes szaporodás, illetve fogyás már említett un. intrinsic arányszáma, 

vagyis

P' = (1+r) P'
К

amiből kitűnik, hogy

A  term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arányszámát direktebb módon 

úgy határozhatjuk meg, hogy a valamely időszak (pl. év) alatti term észetes szaporodás, il-

Itt emlitjük m eg, hogy A .J . Lotka az olyan népességet, melynek term észetes szaporodá
si (illetve fogyási) arányszáma állandó és korspecifikus halálozási arányszámai is válto
zatlanok, a népesség mértani haladvány szerinti növekedését hirdető T . R .M althus nevéről 
eredetileg malthusianus népességnek nevezte. Stabil népességnek a malthusianus népes
ségnek azt a speciális fajtáját nevezte, melynek állandó term észetes szaporodási (illetve 
fogyási) arányszáma a korspecifikus termékenységi arányszámok hosszú időn át tartó vál
tozatlanságából adódik (18).



letve fogyás abszolút nagyságát osztjuk az időszak közepi népességszám m al, vagyis

Amennyiben adva van valam ely népesség halandósági táblája, és ki akarunk szám í

tani egy stabil népességet az r valam ely adott, 0 -tó l különböző értékének alapulvételével, 

úgy a különböző életkorok (korcsoportok) táblabeli stacionér népességének számát - az e l

mondottak értelmében - a

vagyis az x éves korúak arányát valam ely stabil népességben megkapjuk, ha intrinsic szü

letési arányszámával m egszorozzuk az x évesek közé tartozás egy átlagps újszülött szám á

ra adott valószinüségének a к tényezővel alkotott szorzatát. Stacionér népességben

az x éves korúak száma a stabil növekvő, illetve stabil csökkenő népességben tehát

(1 + r) lesz , és általában, ha az x évesek számát valamely stacionér népességben 

P - szel jelöljük, akkor az r valam ely, 0 - tói különböző értéke m ellett kialakuló stabiln ö-
— Xvekvő, illetve stabil csökkenő népességben az P^ (1 + r) -né alakulna át.

Ennek előrebocsátása után megismerkedhetünk a stabil népesség három legism er

tebb form ulájával: un. korösszetétel-form ulájával, születési arányszám -form ulájával és 

1 -re  redukált általános egyenletével.

A z un. korösszetétel-form ula az x éves korúak arányának (c ) meghatározására

szolgál:



A  s z ü l e t é s i  a r á n y s z á m - f o r m u l á t  l e g e g y s z e r ű b b e n  a  k o r ö s s z e t é t e l - f o r m u l á b ó l  v e 

z e t h e t j ü k  l e .  A m e n n y i b e n  u g y a n i s  e l f o g a d j u k ,  h o g y  a  k ü l ö n b ö z ő  k o r ú a k  a r á n y a i n a k  ö s s z e s s é -

v a g y i s  a  s t a b i l  n é p e s s é g  n y e r s  s z ü l e t é s i  a r á n y s z á m a  e g y e n l ő  a z  ú j s z ü l ö t t e k  k ü l ö n b ö z ő  é l e t 

k o r o k b a  t a r t o z á s a  v a l ó s z i n ü s é g e i  a  m e g f e l e l ő  к  t é n y e z ő v e l  a l k o t o t t  s z o r z a t a i  ö s s z e g é n e k  

r e c i p r o k  é r t é k é v e l .

S t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n

A z  e g y r e  r e d u k á l t  á l t a l á n o s  e g y e n l e t e t  l e g e g y s z e r ű b b e n  s z i n t é n  a  k o r ö s s z e t é t e l 

f o r m u l á b ó l  n y e r h e t j ü k ,  m i u t á n  m i n d k é t  o l d a l á t  m e g s z o r o z t u k  a  n é p e s s é g  ö s s z l é t s z á m á t  

s z i m b o l i z á l ó  P - v e l  é s  a  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é k e n y s é g i  a r á n y s z á m o k a t  ( v a g y i s  a z  e g y e s  k o r 

é v e k b e n  a z  e g y  f ő r e  j u t ó  é l v e  s z ü l e t é s e k  s z á m á t )  j e l k é p e z ő  f ^ - s z e l :

36



A stabil népesség egyre redukált általános egyenlete term észetesen nemcsak a sta

bil népesség korösszetétel-form ulájából vezethető le . Kiindulhatunk például abból a meggon

dolásból is , hogy stabil népességben az élve születések valamely t-v e l jelzett időszak alatti 

В -v e i  jelzett abszolút szám a:
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(A halandósági táblák jelöléseivel:

со со

r p í  (1 + o f x = f = R = D Z , 1 X l x o
x=o о x+o о

A z egyre redukált általános egyenletnek a stacionér népességre való alkalm azásá

val tehát az élet folyamán a halandóság hatásának figyelem bevételével szült gyermekek szá

mát, vagyis a nettó reprodukciós együtthatót kapjuk eredményül, melynek értéke stacionér 

népességben -  mint jeleztük - egységnyi. Ez leggyakrabban az anyák által szült leányok 

számát jelenti, m ivel a stabil népességi modell hosszú ideig csupán mint a női népesség  

modellje létezett, s bár az ujabb kutatások - mint ezt látni fogjuk - ezt a fogyatékosságát 

felszám olták, a nettó reprodukciós együttható m egőrizte hagyományos tartalmát.5. A reprodukció

A reprodukció vizsgálatával kapcsolatban legcélszerűbb felvetni a népesség m eg

újulásának, kicserélődésének kérdését is . Képzeljünk el egy zárt népességet, mely mintegy 

100 születési évjáratnak (generációnak) a továbbélőiből tevődik össze . E z a népesség a m eg

újulás szakadatlan folyamatának van alávetve: minden évben egy uj születési évjárat (gene

ráció) lép soraiba (a 15-49 éves nők termékenységének eredményeként), és minden szüle

tési évjáratból (generációból) minden évben meghal bizonyos számú szem ély, egy születési 

évjárat (generáció) tagjai pedig évenként végleg kiválnak belőle. E z a végleges kiválás 

"évenként átlagosan" értendő, minthogy az emberi élet felső  határának (az co -nak) nin

csen állandó, végérvényesen rögzitett értéke. A népesség megújulásának ezt a folyamatát 

nevezzük tulajdonképpen reprodukciónak, melynek stabil népességben a nettó reprodukciós 

együttható (Rq) egyik igen fontos mutatója. A nettó reprodukciós együttható (R ) az egy 

anyaszületésre jutó leányszületések szám át, m ás szavakkal: az anyanemzedék egy átlagos 

reprezentánsa által szült leánygyermekek számát jelenti a halandóság hatásának figyelem 

bevételével számitva. Bár minden női születési évjárat (női generáció) gyermekeit (s igy 

leánygyermekeit is) nem valamely naptári év alatt, hanem 15 éves korától több naptári év 

alatt szüli meg, stabil népességben - e népesség sajátosságaiból adódóan - a nettó repro

dukciós együttható (R ) értékét úgy is megkaphatjuk, hogy valam ely női születési évjárat 

szám ával elosztjuk a T idővel későbbi naptári év alatt (több női születési évjárat term é

kenységének eredményeként) született leánygyermekek szám át. A T az un. generációtávol

ság, az anyák átlagos életkora leánygyermekeik m egszületésekor (I. 2. ábra).
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I. 2. A Z  A  В NŐI SZÜLETÉSI KOHORSZ REPRODUKCIÓJA  

(R. Pressât nyomán)

1.2. Az A! B1 noí születési kohorsz reprodukciója 
( R. Pressât nyoma'n)

Stabil népességben a generációtávolságnak .m egfelelő idő alatt a születések szám a, 

a halálozások szám a, a népesség összlétszám a, a különböző korúak szám a stb. is a nettó 

reprodukciós együttható által jelzett irányban és mértékben változik. A z évenkénti változás 

irányát és arányát -  mint jeleztük -  a term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic 

arányszáma (r) mutatja.

A megújuló népességben minden év végén vannak olyan szem élyek, akik az év ele

jén még nem voltak (az év során születettek közül az év végéig továbbélók). Ezen uj elem ek

nek az arányát a népességben megközelitőleg a nyers születési arányszám fejezi ki, m ely

nek értéke leggyakrabban 1, 5 % és 5 % között helyezkedik el. A  nyers születési arányszám  

tehát egyben a népesség évi kicserélődési arányát is  mutatja. (Bizonyos speciális szubpopu- 

lációkban az évenként belépők aránya term észetesen többé-kevésbé jelentősen el is térhet, 

és általában el is tér az össznépesség nyers születési arányszám ától; a gazdaságilag aktiv 

m ezőgazdasági népesség évi megújulási aránya például a jelentős eláram lás miatt jelenleg 

jóval e népesség nyers születési arányszám a alatt van. )

A  népesség teljes kicserélődése valamely időponttól kezdődően mintegy száz év 

alatt zajlik le . A kicserélődés menetét egy derékszögű koordináta-rendszerbe rajzolt görbe 

segítségével követhetjük nyomon. E görbe egyes pontjainak az ordináta-értékei a kicserélő

dés megfigyelésének kezdete óta született uj születési évjáratok (generációk) továbbélőinek
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az össznépességen belüli százalékos arányát mutatják, és a régi születési évjáratok (gene

rációk) össznépességen belüli százalékos arányát is kifejezik. A görbe egyes pontjainak 

abszcissza-érték ei a kicserélődés m egfigyelésének kezdete óta eltelt időt, s az uj születési 

évjáratok (generációk) tagjainak életkorát mutatják években kifejezve. (Általános szem lélte

tését lásd az I. 3. ábra első koordináta-rendszerében. ) A Roland P ressât nyomán (12) m eg

rajzolt m ellékelt ábra második (középső) koordináta-rendszerében látható 3 görbe az 1820- 

ban született franciaországi nők halandósági táblája (e° = 4 1 ,0 1  év) és különböző intrinsic 

szaporodási arányok (3 %, С %, - 2 %) alapulvételével kiszámított stabil népességekben mu

tatja a kicserélődés menetének alakulását. A z ábra harmadik koordináta-rendszerében egy

I. 3. A  NÉPESSÉG KICSERÉLŐDÉSE  

(R. Pressât nyomán)

iparilag fejlett ország igen alacsony halandóságu, produktiv korú (20-65 éves) férfi népes

sége kicserélődésének menetét láthatjuk 10 % -o s és 0 % -o s  évi növekedési arány esetén.

A második és a harmadik koordináta-rendszerben látható görbék világosan mutatják, hogy 

mig a szóban forgó népességek teljes kicserélődéséhez minden esetben megközelitőleg 

ugyanannyi idő kell, az 50 % -ig , 75 % -ig  stb. való kicserélődéshez szükséges idő annál rö - 

videbb, minél magasabb az évi kicserélődési arány, ami az össznépesség esetében - mint
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jeleztük - megközelitőleg a nyers születési arányszámmal egyenlő. Ebben az értelemben 

beszélhetünk a népesség megújulásának, kicserélődésének gyorsabb, illetve lassúbb ütemé

ről is . A  kicserélődés ütemének - R. P ressât szerint is  - igen nagy társadalm i-gazdasági 

jelentősége van, hiszen - többek közt -  a gondolkozási és cselekvési módok, a mentalitások 

stb. kicserélődésének üteméről van szó, ami a társadalm i-gazdasági fejlődés igen jelent0ą 

tényezője.

Lássuk ezek után, hogyan számitjuk ki a stabil népesség főbb mutatóit: a reproduk

ciós együtthatókat, a generációtávolságot (az anyák átlagos életkorát gyermekeik születése

kor) és a term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arányszámát. E mutatók kiszá- 

mitását az un. termékenységi táblák felhasználásával a legcélszerűbb elvégezni. Tekintsük 

át e számitásokat M agyarország népessége 1959-1960. évi termékenységi alaptáblája nyo

mán, amely dr. Szabady Egon : "Néhány keleteurópai szocialista ország népességének ter

mékenységi alaptáblája" cimü tanulmányában jelent m eg. A  mellékelt termékenységi tábla 

(1) oszlopa az alapul vett korcsoportokat jelöli meg években (x, x+n), a (2) oszlop az egyes 

korcsoportok által felölelt évek számát (n) adja m eg: n = (x+n) - x. A (3) oszlop a vonatko

zó évek női népessége halandósági tábláinak továbbélési rendjét (1 ), a (4) pedig az egy át

lagos nő által leélt évek számának az egyes korcsoportokra jutó hányadait (nL^ : 1 ) tartal

m azza. E z utóbbiak azonosak az átlagos élettartamnak a megfelelő ötéves korcsoportokra  

jutó részeivel, összegük ezen átlagos élettartammal lenne egyenlő, amennyiben ezen ösz- 

szegbe a propagativ koron tuli értékeiket is  beleszámitanánk

formula segítségével történt, melyben В az egyes korcsoportok női népessége ősz-
X  j X  I n

szes élveszületett gyermekeinek a számát, p pedig a vonatkozó korcsoportok
X  f  X  "г*n

női népességének számát je lz i. A (6) oszlop az egy nőre jutó élveszületések bruttó, vagyis 

a halandóság hatásának figyelembevétele nélkül becsült számát az egyes korcsoportok egész 

tartamára vonatkoztatva adja m eg:

A z idézett tanulmány Albánia, Csehszlovákia, Lengyelország és a Szovjetunió népességé
nek termékenységi tábláit is bemutatja. Lásd dr. Egon Szabady: Basic fertility tables of
some East-European socialist countries. In: World views of population problem s.
(Ed.by E . Szabady) Akadémiai Kiadó, Budapest, 1968. 387 -408. p p ., 447. p. (22).
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Az (5) oszlop az egy nőre jutó élveszületések évi számát irja le korcsoportonként. B ecslése





Minthogy az egyes korcsoportok által felölelt évek száma öt, gyakorlatilag az (5) 

oszlop m egfelelő adatainak ötszörösét tartalm azza. Ezen adatok felülről történő kumultativ 

összegezése utján nyerjük a (7) oszlopot, m ely az egy nőre jutó élveszületések bruttó szá

mát az egyes korcsoportok felső határáig összegezve tünteti fe l:

A (8) oszlop az egy nőre jutó élveszületések nettó, vagyis a halandóság hatását is

kifejező számát tartalmazza az egyes korcsoportok egész tartm ára vonatkoztatva. Becslése

az egy nőre jutó élveszületések évi számának (5. oszlop) a m egfelelő nL /1  értékekkel
x о

(4, oszlop) való szorzása utján, vagyis az

E veszteségek becslése tehát - mint a fenti formulákból is  kitűnik - a vonatkozó 

bruttó és nettó mutatók értékei különbségének megállapitása formájában történik.

A (12) oszlop az x -é v e s  kortól várható összes élveszületések bruttó számát tünteti 

fel. B ecslése a (6) oszlop adatainak alulról történő kumultativ összegezése és az eredm é

nyeknek 100 0 0 0 -r e l, vagyis az alapul vett női halandósági tábla gyökével (1 ) való szorzása  

utján történt, s igy egy, a propagativ kor felső határáig változatlanul 100 000 főből álló fik- 

tiv női kohorsz születéskori és az egyes életkorokban várható élveszülöttei számának alaku

lását mutatja. A kiszám ításra használt formula tehát:
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formula felhasználásával történt. A  (9) oszlop az egyes korcsoportok felső határáig össze

gezve tünteti fel az egy nőre jutó élveszületések nettó számát:

Az ezután következő két oszlop az élveszületések számának a halandóságból adódó 

veszteségeit tünteti fel: a (10) oszlop az egyes korcsoportokra vonatkoztatva:

a (11) oszlop pedig az egyes korcsoportok felső határáig összegezett formában:



A  (13) oszlop az x -év e s kortól várható összes élveszületések nettó számát tünteti 

fel. Kiszám ítása tehát a (8) oszlop adatainak alulról történő kumulálása utján történt. A  

100 0 0 0 -r e l (1 -va l) való szorzást ez esetben is el kell végeznünk, m ivel a nők halandósági 

táblája egész fiktiv kohorszának a születéskor és az egyes életkorokban várható élveszü- 

lött-szám át kívánjuk kifejezni. A  becslésre alkalmazott formula tehát:

volt.

A két következő oszlop az x -é v es kortól egy nő által várható élveszületések átlagos 

számát mutatja: a (14) oszlop a halandóság hatásával nem számoló bruttó szám ot, a (15) 

oszlop pedig a halandóság hatását is  kifejező nettó szám ot. A (14) oszlop becslése a (6) osz

lop adatainak alulról történő kumultativ összegezése , illetve a (12) oszlop adatainak 100 000- 

rel való elosztása utján történt, tartalmát tehát a

formulákkal irható le . A  (16) oszlop a (14) és (15) oszlop adatainak különbségét, vagyis az 

x -év e s kortól várható élveszületések átlagos számának a halandóságból adódó veszteségét 

mutatja be. B ecslése tehát a
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formula fejezi ki. A (15) oszlopot a (13) oszlop adatainak a továbbélési rend (1 ) megfelelő  

adataival történő elosztása utján becsültük, s igy tartalma a

formula alapján történt.

A termékenységi alaptáblák birtokában viszonylag könnyen becsülhető a reproduk

ció két hagyományos mutatója, a bruttó és a nettó reprodukciós együttható is .



A bruttó reprodukciós együtthatót (R) a (7) oszlop utolsó sora, illetve a (14) oszlop 

első sora adatának, vagyis a születéskor várható élveszületések átlagos bruttó számának a 

leányszületések azonos időszakra vonatkozó arányával történő szorzása utján kaphatjuk meg, 

A nettó reprodukciós együttható №■ ) a (9) oszlop utolsó sora, illetve a (15) oszlop első so

ra adatának, vagyis a születéskor várható élveszületések átlagos nettó számának szintén a 

leányszületések arányával való szorzása utján számítható ki. E számítások eredményeit a 

termékenységi alaptábla két lábjegyzete tartalm azza. A bruttó és nettó reprodukciós együtt

hatók különbsége (R -R q) a leányélve születések halandóságból adódó veszteségét fejezi ki.

E veszteség -  mint látható - M agyarország esetében 0 ,06341  leányélveszületés.

A  termékenységi alaptáblák adatainak birtokában viszonylag könnyen kiszámítható 

az un. generációtávolság, (T) vagyis az az átlagos életkor, amikor az anyák gyermekeiket 

m egszülik, és a term észetes szaporodás, illetve fogyás un. intrinsic arányszáma (r) is .

E mutatók értékeinek olyan népességfejlődés esetén lenne reális jelentőségük, amely akkor 

alakulna ki, ha a termékenységnek és a halandóságnak a termékenységi alaptáblákban leirt 

korspecifikus jellem zői állandósulnának, és a népesség stabillá válna. Ez esetben a gene

rációtávolság azt az időt is jelentené, melynek leforgása alatt a népesség és az élveszüle

tések abszolút szám a is  a nettó reprodukciós együttható (R ) által jelzett arányban m egvál

tozik. A term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arányszáma (r) a stabil népesség  

évi növekedését, illetve fogyását jelezné. A  mutatók kiszám ításáról az 1. 3. tábla nyújt át

tekintést.

A z 1. 3. tábla (1) oszlopa szintén az alapul vett korcsoportokat jelöli meg években 

(x, x+n), a (2) oszlop pedig az egyes korcsoportokban élő nők átlagos életkorát tünteti fel:

formulával irható le.

A  (4) oszlop a (3) oszlop adatainak a (2) oszlop adataival való szorzása utján kelet

kezett, kiszámításának formulája tehát:

Az egyes korcsoportok által felölelt évek száma felének (n/2) az életkort jelző x-hez való 
hozzáadása ötévesnél kisebb korcsoportok felhasználásával végzett számítások esetében 
is indokolt, sőt koréves részletezésben megadott adatokkal végzett számítások esetében 
is növeli az eredmények pontosságát, ha a 0-éveseket 0, 5, az 1 éveseket 1 ,5,  a 2 évese
ket 2, 5 stb. éveseknek tekintjük, s amennyiben az egy évet is mint valamely korinterval
lumon belüli időszakot kezelnénk, az x + n /2  jelö lés az életkor jelölésére általánosítható 
lenne.
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A tábla (3) oszlopa az egy nőre jutó élveszületések nettó, vagyis a halandóság ha

tását is kifejező szám át adja meg az egyes korcsoportok egész tartamára vonatkozva. A zo

nos tehát a termékenységi alaptábla (8) oszlopával, s igy tartalma szintén az



A z (5) oszlopot a (4) oszlop adatainak felülről történő kumulatív összegezése utján 

számítottuk ki, az alkalmazott formula tehát:

X ,  x+n

E z e n  o sz lo p  u to lsó  so rá n ak  adata  a le á n y s z ü le té s e k  m e g fe le lő  id ő s z a k r a  von atkozó  

a rá n y á v a l s z o r o z v a  (R^), é s  e s z o r z a t  a nettó re p ro d u k c ió s  együ tth atóval e lo s z tv a  e r e d m é -
2tr

n y e zi a k e r e s e tt  g e n e r á c ió tá v o ls á g o t :

1 .3 . A  generációtávolság és a term észetes szaporodás intrinsic 
arányszáma M agyarország női népessége 1959- 1960. évi 
korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámai 

alapján számítva

*  A  generációtávolság tulajdonképpen súlyozott számtani átlag, melynek kiszámításában az 
átlagolandó értékek szerepét az egyes korcsoportok női népességének átlagos életkora, 
a sulyok szerepét az egy nőre jutó leány-élveszületések korcsoportonkénti nettó szám a, 
a sulyok összegének szerepét pedig ez utóbbiak összege, vagyis a nettó reprodukciós 
együttható (R ) tölti be.

* *  A leányszületések 0 ,4 8 3 -a t  kitevő 1959- 1960. évi arányával szorozva 23, 904201 (R^), 
mely a 0, 92558 nagyságú nettó reprodukciós együtthatóval osztva 25,826184 évet kitevő 
generációtávolságot (R-^:Ro= T) eredm ényez. A term észetes szaporodás intrinsic arány
száma tehát

25,826184  _________
  " Л / О ,  92558 - 1 = -  0, 00299 .

I



т  = R i  : R o  .

A generációtávolság (T) és a nettó reprodukciós együttható (R ) birtokában viszony

lag könnyen meghatározható a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma (r) is . Stabil 

népességben ugyanis - mint ism eretes -

T
R = (1 + r) , ahonnan о

T  _

1 + r  = ~ \ [\  ’ s íg y

T

A generációtávolságra (T) és a term észetes szaporodás intrinsic arányszámára (r) 

vonatkozó számitások befejező szakaszát és eredményeit a 2. tábla lábjegyzete irja le. Lát

juk, hogy M agyarország esetében az - r - negativ előjelű, vagyis term észetes fogyást je 

lez, ami az 1959- 1960. évi nettó reprodukciós együtthatónak (R ) az egység alatti értéké

vel függ össze . E zért bár a generációtávolság Magyarországon viszonylag rövid (25,8  év), 

ez a rövidség a népesség term észetes fogyását elősegitő tényező. Az egységnyinél kisebb 

nettó reprodukciós együttható (R ) és a term észetes szaporodás negativ előjelű intrinsic 

arányszáma (r) esetén ugyanis a generációtávolságnak (T), vagyis annak az időszaknak a 

rövidsége, mely alatt a stabil állapotban levő népesség a nettó reprodukciós együttható ál

tal jelzett arányban megváltozik, a népesség term észetes fogyását gyorsitja, mint ezt dr. 

Vukovich György is kimutatta a generációtávolság m agyarországi alakulásának elem zése  

kapcsán.

A reprodukciós együtthatók, a generációtávolság és a term észetes szaporodás 

intrinsic arányszáma term észetesen az itt leirttól eltérő módon is kiszámitható. A szám i- 

tás módját igen gyakran a rendelkezésre álló adatok jellege befolyásolja. A z 1 ,4 . táblában 

az Amerikai Egyesült Államok vonatkozó 1944. évi adatainak felhasználásával egy olyan 

szám ítást mutatunk be, amely felépítésében nagyjából az előbbi példát követi, m égis egy

részt az egy nőre jutó leány-élveszületések korcsoportonként megadott szám a, m ásrészt 

szám os, a korábbi példában szereplő szempont figyelmen kivül hagyása miatt jóval rövidebb 

annál.

A term észetes szaporodás intrinsic arányszámának kiszám ítására szolgáló 

r = Л/ВГ - 1 formula term észetesen a stabil népesség 1-r e  redukált általános egyenletéből 

is levezethető.

Stacionér népességben - mint említettük - a nettó reprodukciós együttható értéke 1, s 
emiatt a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma

T
r = Л /Т- 1 = 1 - 1 = 0 .

Dr. Vukovich György: A  reprodukció elem zésének néhány kérdése. In: World views of 
population problem s. Edited by Egon Szabady. Budapest, 1968. 435-447 . p. (23).





2
Az egyenlőség bal oldalán szereplő r a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma, a 
T
~ 'y Rq -  1 formula alapján nyert értékének a négyzete. Az r" - t  tartalmazó tag figyelem be

vételével tehát az r értékének pontosabb becslése végezhető el, mint csupán a -  1
T -x  °formula felhasználásával. Amennyiben az (1+r) hatványsorba fejtését folytattuk volna,

3 4fenti egyenletünknek r - t ,  r - t  stb. tartalmazó tagjai is lennének, s ezek egymás utáni fi

gyelembevétele és az r hatványainak mindig a közvetlenül megelőző becslés eredménye 

alapján történő kiszám ítása az r értékének egyre növekvő pontosságú megközelitését ered

ményezné.

A  stabil népesség 1 -re  redukált általános egyenletéből az



formában célszerű  felirni. A z egyenlet a vegyes másodfokú egyenlet gyökképletének fel

használásával oldható m eg:

1. 4. A  reprodukciós együtthatók, a generációtávolság 
és a term észetes szaporodás intrinsic arány
számának kiszám itása az Am erikai Egyesült Államok 

1944, évi adatai alapján

■jfe
A z egyes korcsoportok által felölelt évek szám ával szorozva 5x0, 25782 = 1, 289 nagyságú 
bruttó reprodukciós együtthatót eredm ényez.
A nettó reprodukciós együttható értéke.
A generációtávolság T = = 34, 066 : 1, 17650 = 28, 955 év, a term észetes szapo
rodás intrinsic arányszámának értéke pedig

28, 955 __________
r = 'V 1, 17650 - 1 = 0, 00561, vagyis

5, 6 %0 , illetve 0 , 6  %.
F o r r á s :  H .H . Wolfenden: Population Statistics and Their Compilation.

Revised Edition, Chicago 1954. 217. p. (24).



loge R0 = 1оёе 1j 17650 = 2 ,30 26  log1Q 1 ,1 7 6 5 0 = 0 ,1 6 2 5 4 2  

A - 18 ,8125 r 2 + 28, 955 r -  0, 162542 = 0

vegyes másodfokú egyenlet gyökeit kell tehát meghatároznunk. A számításokat elvégezve az

r = 0, 00563 és az r = 1, 53456 eredményeket kapjuk, melyek közül az г értéke fogad- 
± Z L ^

T
ható el a ~\J Rq - 1  formula felhasználásával nyert eredménynél pontosabb megoldásként.

E szám itási m ódszer további illusztrációjául szolgálhat az 1966.évi, lengyelországi 

adatokat tartalmazó 1. 5. tábla is .

A  m egfelelő stabil népességeket - mint említettük - a halandósági tábla L v oszlo -
_ X — (x  +  — ) ^pának az (1+r) , pontosabb szám itás esetén az (1+r) ' 2 tényező m egfelelő értékeivel

való szorzása utján számíthatjuk ki.

A  halandóság különböző színvonalait képviselő halandósági táblák és a termékeny

ség különböző szinvonalait jelképező reprodukciós együtthatók felhasználásával különböző 

elem zési célokra a stabil népességek egész rendszere számítható ki. Azok a szerzők, akik, 

illetve azok a szervek, melyek a stabil népességek ilyen rendszereit kiszámították és pub

likálták , a különböző stabil népességeket gyakran a bruttó reprodukciós együttható (R) és 

a születéskor várható átlagos élettartam (e °)  egymáshoz rendelt értékei formájában adják 

m eg. A m egfelelő stabil népesség kiszámitásához a megadott bruttó reprodukciós együtt

hatóból (R) először kiszámitandó a nettó reprodukciós együttható (RQ)> amit legegyszerűb

ben a bruttó reprodukciós együttható értékének leggyakrabban a 28 éves kor (generáció

távolság) elérése valószinüségével való m egszorzása utján számitunk ki, m ely utóbbit'ab- 

ból a női halandósági táblából vesszük, melyből a megadott átlagos élettartam (e °)  értéke 

szárm azik. Ezután kerülhet sor a term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arány

számának (r) és a m egfelelő stabil népességnek a kiszám ítására (L (1+r) ), melyhez

szintén annak a halandósági táblának az oszlopát használjuk, melyre a megadott e ° é r

ték utal.

Ezek közül napjainkban Ansley J. Coale és Paul Demeny: Regional Model Life Tables and 
Stable Populations (Princeton University P re ss , 1966. 871, p .)  c. munkája a legnépszer 
rübb, amely fokozatosan háttérbe szorítja az ENSZ és más szerzők, illetve szervek ha
sonló jellegű publikációit. (2 6).
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1 .5 . A reprodukciós együtthatók, a generációtávolság 
és a term észetes szaporodás intrinsic arányszá
mának kiszám itása Lengyelország 1966. évi ada

tai alapján

зЬ .
A z egyes korcsoportok által felölelt évek szám ával szorozva 5 x 0, 23521 = 1, 17605
nagyságú bruttó reprodukciós együtthatót (R) eredményez.
A z egyes korcsoportok által felölelt évek szám ával szorozva 5 x 0, 22355 = 1, 11775 
nagyságú nettó reprodukciós együtthatót (RQ) eredményez.
A z egyes korcsoportok által felölelt évek szám ával szorozva az tényező értékét 
eredm ényezi: 5 x 6 ,06488 = 30, 32440 = R^. 

ххххд2 ggyeg korcsoportok által felölelt évek szám ával szorozva az R£ tényező értékét 
eredm ényezi: 5 x 172, 38745 = 861, 93725 = R „.

1 3 0  3 2 4 4
A generációtávolság: ОС = = у  11?у  = 2 7 ,13 1  év;

о '

f t -  a 2 - Ł . 27, 132 _  m i . ; ; » »  .  . 35, 1335;
О

log R = 2, 3026 . log1rt R = 2, 3026 . 0, 0482 = 0, 11099. 
e o 10 o

r = (- ce A / a 2 + 2 l og R ) = 0, 00427, vagyis 4, 3 %0 , i ll . 0, 4 %.
J j  6 0

F o r r á s :  J. Z . H olzer: Model kudności ustabilizowanej. SGPiS, W arszaw a, 1969, 119 p. 
1 08 .(2 5). ^

Lássunk néhány példát a stabil növekvő, illetve csökkenő népesség ism eretlen tu

lajdonságainak ism ert tulajdonságaiból való szárm aztatására a tulajdonságok között fenn

álló kapcsolatok felhasználása alapján.
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Az 1820-ban született franciaországi nők halandósági táblájának halálozási való

szinüségei (qx ) életük első tiz éve alatt -  P ierre Delaporte szám itásai szerint - az alábbiak 

szerint alakultak:

Kérdések:

a) Hogyan alakultak a szóban forgó halandósági tábla továbbélési rendjének (1 )̂ ér

tékei születéstől tiz éves korig?

b) Hogyan alakult a táblabeli stacionér népesség (L^) első tiz évjáratának létszám a?

c) Hogyan alakul a szóban forgó halandósági tábla, és évi 1 % -o s  term észetes sza

porodási arányszám (r) alapulvételével kiszámitható stabil népesség első tiz évjáratának 

létszám a?

d) Hogyan alakul a c) alatti feltételek alapján kiszámított stabil népességben a nyers 

születési és a nyers halálozási arányszám értéke, ha a 0 . év alatt 100 000 élve születéssel, 

ugyanezen év végére (december 31-re) pedig 3 044 220 főből álló népességszám  elérésével 

számolunk?

e) Hogyan alakul a szóban forgó stabil népességben az ötévesek és a kilencévesek 

össznépességen belüli aránya?

A z első háa?om. kérdésre a feleletet a m ellékelt 1. 6, tábla tartalm azza, m ely egy

ben a vonatkozó szám ítások menetéről is felvilágositást ad.

1 .6 . A z 1920-ban született franciaországi női generáció halandósági 
jellem zőinek és évi 1 % -o s szaporodási aránynak alapulvételé
vel becsült 0 -9  éves stabil népesség kiszámításának sémája



A z 1820-ban született franciaországi nők halandósági viszonyai állandósulásának 

feltételezése term észetesen azt is jelenti, hogy a halandósági viszonyok a transzverzálisán  

megfigyelhető halandóságnak, vagyis a transzverzális halandósági tábláknak is sajátjaivá 

válnak. A  halandóság korspecifikus jellem zői állandósulásának feltételezése azonban - mint 

ism eretes - a stabil népesség kialakulásának csak egyik feltétele. Amennyiben valamely 

transzverzális halandósági tábla halandósági viszonyai állandósulásának feltételezéséből in

dulunk ki, ez hasonlóképpen azt is jelenti, hogy e viszonyok a népességet alkotó születési 

évjáratok halandósági tábláinak is sajátjaivá válnak. A végeredmény tehát mindkét esetben 

az, hogy a transzverzálisán és a longitudinálisán megfigyelhető életkor szerinti halandó

sági jellem zők azonosulnak egym ással. A  transzverzálisán megfigyelhető halandósági je l

lemzők állandósulásának feltételezéséből indul ki következő példánk.

Albánia női népessége 1960- 1961. évi összevont halandósági táblája továbbélési 

rendjének (1 ) értékei születéstől 50 éves korig az alábbiak szerint alakultak:
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volt. A z élve születettek 48, 4 % -a  volt leány.

Kérdések:

a) Mekkora a fenti adatok alapján a kiszámítható bruttó reprodukciós együttható 

(R) értéke?

b) Mekkora a fenti adatok alapján kiszámítható nettó reprodukciós együttható (Rq)

értéke?

c) Hány évet tesz ki a fenti adatok alapján számitva a generációtávolság (T), ha:

-  a halandóság hatásának figyelembevétele nélkül becsüljük?

-  a halandóság hatásának figyelembevételével számitjuk?

d) Hány %0-e t  tesz ki a term észetes szaporodás intrinsic arányszámának (r) a fenti 

adatok alapján kiszámítható értéke?

e) Hogyan interpretálható a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma és a 

3 2 ,4  %0-e t  kitevő tényleges arányszáma közötti különbség?

A bruttó és a nettó reprodukciós együttható értékeinek kiszám ításához szükséges 

első lépéseket a m ellékelt 1. 7. tábla tartalm azza.
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1. 7. A  bruttó és a nettó reprodukciós együttható kiszámításának 
sémája Albánia női népessége 1960-1961 . évi halandósági és 

termékenységi jellem zői alapján



T = R . /R  = 83, 483239 : 2, 71208 = 30, 78 év

1  О

30,781997  _________
r = ' \ ]г , 71208 - 1 = 0 ,03294333 ,

vagylS: г = 3 2 ,9  %o = 3 ,3 % .

32 ,9  %o > 3 2 , 4  %o, vagyis a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma nagyobb tény

leges arány számán ál.

Lássunk ezek után egy több kelet-európai szocialista ország egybevetését is lehe

tővé tevő példát.

A  nettó reprodukciós együtthatónak, a halandóság hatásának figyelembevételével 

számított generációtávolságnak és a term észetes szaporodás tényleges arányszámának az 

1960. körüli adatok alapján számított értéke néhány kelet-európai szocialista országban az 

alábbi 1. 8. tábla szerint alakult:

1. 8 . A nettó reprodukciós együttható, a generációtávolság és 
a tényleges szaporodási arány értékének néhány kelet
európai szocialista ország 1960. körüli adatai alapján 

becsült alakulása

Kérdések:

a) Hány %Q-e t , illetve % -ot tesznek ki a term észetes szaporodás intrinsic arány

számának a fenti adatok alapján becsülhető értékei?

b) Milyen következtetések vonhatók le a term észetes szaporodás intrinsic arány

számainak és tényleges arányszámainak egybevetéséből?

A  term észetes szaporodás intrinsic arányszámainak (r) értékei a fenti adatok alap

ján az alábbiak:

Csehszlovákia (1960-1961)

25,567459  _
r =  \J1,11897 -  1 = 0 ,00440625 ,

vagyis: r = 4 ,4  %0 = 0 ,4  %,

és 4 ,4  %0 <  6, 7 %0 .
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"V 1, 26182 -  1 = 0 , 00820487,

vagyis: r =  8 ,2  %Q = 0 , 8 %,

és 8 ,2  %0 <  17 ,8  %0 .

E példákból is  kitűnik, hogy az intrinsic szaporodási arány becsült értéke a szóban 

forgó országok mindegyikében kisebb a tényleges szaporodási arány értékénél. A  korábbi 

példából ugyanakkor kitűnt, hogy a stabil állapothoz közel álló albán népesség esetében ez 

nem igy van.

A  stabil növekvő, illetve csökkenő, és általában a zérustól különböző állandó sza

porodási rátájú népességekkel kapcsolatban a leginkább jogos felvetni a népesség megkét- 

szerezódési idejének kérdését és azt a kérdést is , hogy valamely népességben meghatáro

zott idő alatt hány százalékkal nő, illetve csökken az össznépesség, illetve a különböző 

életkorokhoz tartozó népesség szám a, a népmozgalmi események valamely időszak (pl. nap

tári év) alatti volumene stb.

Állapítsuk meg, először, hogy hány év alatt kétszereződik meg valamely stabil né

pességben az élveszületések és a halálozások évi szám a, a 40 -44  évesek szám a, valamint 

a népesség összlétszám a, ha a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma (r) = 5 %0,

10 %o, 15 %o, 20 %0 , 25 %o, 30 %o, 35 %0 , 40 %0 .

A  feladat m egoldása:



Állapítsuk meg ezután, hogy hányszorosára, illetve hány százalékkal nő valam ely  

stabil népességben száz év alatt az élveszületések és a halálozások évi szám a, a 40 -44  éve

sek szám a, valamint a népesség összlétszám a, ha a term észetes szaporodás intrinsic 

arányszáma (r) = 5 %o> 10 %o, 15 %o> 20 %o, 25 %o, 30 %o, 35 %o, 40 %0 .

A  feladat m egoldása:

6. A  mindkét nembeli stabil népesség

Bizonyos elem zések, vizsgálatok céljára szükségünk lehet a mindkét nembeli sta

bil népesség korösszetételének és nemek szerinti összetételének ism eretére is . A  mindiáét 

nembeli stabil népességben sem az össznépesség, sem az egyes korévek (korcsoportok) 

népessége nemek szerinti m egoszlása nem változik, ami látszólag ellentmond annak a tény-
Ł f

nek, hogy a férfi népesség nettó reprodukciós együtthatójának (Rq ) értéke nagyobb a női né

pesség nettó reprodukciós együtthatójának (R^ ) értékénél:

R f >  R n . о о
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E z azonban azzal jár együtt, hogy a férfi népesség esetében a generációtávolság, vagyis az
f

apák átlagos életkora fiúgyermekeik m egszületésekor (T ) is  nagyobb a női népesség eseté

ben megfigyelhető generációtávolságnál, vagyis az anyák átlagos életkoránál leánygyerm e

keik m egszületésekor:

T f T n

és kimutatható, hogy közeli tő pontossággal /R ^  = T * / T n, s hogy:

A  term észetes szaporodás intrinsic arányszámának (r) értéke tehát a férfi népes

ség esetében ugyanaz, mint a női népesség esetében, s igy az össznépesség és az egyes 

korévek (korcsoportok) népessége nemek szerinti struktúrája is állandó.

A z össznépesség és az egyes korévek (korcsoportok) népességének nemek szerinti 

m egoszlása a mindkét nembeli stabil népességben, valamint a mindkét nembeli stabil népes

ség korstrukturája legegyszerűbben a vonatkozó stabil férfi népesség és a stabil női népes

ség időben változatlan, nyers születési arányszámai reciprok értékeinek felhasználásával 

számitható ki,

CO p
1 1 \  ' X , , -x
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A  születéskor várható átlagos élettartam az újszülöttek által leélendő összes évek 

számának (P, illetve T q) egy újszülöttre jutó hányadát (P/В ,  illetve T /1  = e °  ) jelenti, 

m ivel azonban P, illetve T q a stacionér népesség összlétszám ának is  mutatója, a születés

kor várható átlagos élettartam (e° ) ,~  arr|i stacionér népességben, mint láttuk, a nyers szü

letési arányszám reciproka (e° = 1/b ) , -  az egy élveszületésre jutó népességszám  mutatója

ként is  felfogható. Stabil növekvő, illetve csökkenő népességben a nyers születési arány

szám reciprok értéke nem mutatója a születéskor várható átlagos élettartamnak, csupán az 

egy élveszületésre jutó folyó évi (o. évi) népességszám ot mutatja. Minthogy 100 leány-élve

születésre általában 105 fiú -élveszületés jut, a stabil férfi népesség nyers születési arány-
f

számának reciprok értékét (1/b  ), illetve a stacionér férfi népesség születéskor várható át

lagos élettartamát (e °^) m eg kell szoroznunk 1 ,0 5 -dal, hogy a vonatkozó stabil női népesség 

nyers születési arányszáma reciprok értékével ( l /b n), illetve a vonatkozó stacionér női né

pesség születéskor várható átlagos élettartamával (e°n ) a mindkét nembeli stabil népesség 

nemek szerinti összetételének alakulása szempontjából egybevethető legyen. A  stabil férfi
f

népességnek (P ) a mindkét nembeli stabil népességen belüli aránya:

1, 05
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A stabil női népességnek a vonatkozó stabil férfi népességhez viszonyított aránya:

A  mindkét nembeli stabil népesség korösszetételének kiszám ítása:

1. a stabil női népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozó hányadainak 

és az ehhez tartozó stabil férfi népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozó há

nyadainak e népességek nyers születési arányszáma reciprok értékeivel való m egszorzása;

2. a stabil férfi népesség ezúton nyert korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak 

a férfi népesség születési többletét kifejező 1 ,0 5 -d a l való m egszorzása;

3. a stabil férfi népesség a 2. alatt jelzett művelet eredményeként kapott koréven

kénti (korcsoportonkénti) adatainak és a stabil női népesség az 1. alatt jelzett művelet ered

ményeként kapott korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak korévenként (korcsoportonként) 

való összeadása;

4. az egyes korévek (korcsoportok) férfi és női népessége együttes számának e né

pességek együttes összlétszám ával való elosztása utján történhet.

A  2. alatt jelzett művelet elvégzése után kerülhet sor a nemek korévenkénti (kor

csoportonkénti) egymáshoz viszonyított arányának kiszám ítására, a 3. alatt jelzett művelet 

elvégzése pedig az egyes korévek (korcsoportok) mindkét nembeli stabil népessége nemek 

szerinti m egoszlásának kiszám ítását is  lehetővé teszi.

Lássunk egy példát a mindkét nembeli stabil népességgel kapcsolatban felmerülő  

számításoknak a gyakorlati lebonyolítási módjára.

Egy Coale és Demény már idézett könyve által leirt (26) keleti-tipusu stabil női 

népességben (e° = 77, 50 év, r = 5 ,00  %o) és a hozzá tartozó keleti-tipusu stabil férfi né

pességben (e° = 72, 74 év, r = 5 ,00  %0 ) a korösszetétel, a nyers születési arányszám (b), 

a nyers halálozási arányszám (d), az élők átlagos életkora (a), a meghaltak átlagos életkora 

(e) és a 0 -1 4  éveseknek, a 60 éveseknek és ennél idősebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyí

tott aránya (DEF. RATIO) a következők szerint alakul:
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1 . 9 .  Egy keleti-tipusu stabil női népesség és a hozzá tartozó stabil
férfi népesség korstrukturája

Kérdések:

a) Hogyan alakul a közölt adatok alapján kiszámitható mindkét nembeli kelet-tipusu 

stabil népességnek a korm egoszlása?

b) Hány százalékot tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a férfiak és a nők 

össznépességen belüli aránya?

c) Hány évet tesz ki a mindkét nembeli stabil népesség születéskor várható átlagos 

élettartama?
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d) Hány ezreléket tesz ki a szóban forgó mindkét nembeli stabil népesség nyers 

születési arányszáma?

e) Hány ezreléket tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a nyers halálozási 

arányszám?

kora?

h) Hogyan alakul e mindkét nembeli stabil népességben a 0 -1 4  éveseknek, a 60 éve

seknek és ennél idősebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyított aránya?

i) M ivel magyarázható, hogy a c) kérdésre adott válaszunk különbözik a g) kérdés

re adott válaszunktól?

f) Hány évet tesz ki a mindkét nembeli stabil népességben az élők átlagos életkora?

g) Hány évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a meghaltak átlagos élet-





Az élők átlagos életkora:

m ert a népesség nem stacionér, hanem évente 5 %0-k e l nő. Csak az r = 0 % o-es évi növe

kedési rátájú, azonos halandósági színvonalú, mindkét nembeli stabil népességben lenne 

e °  és e értéke is 75, 06 év. Az r = 5 % o-es évi növekedési rátájú stabil népesség korösz- 

szetétele fiatalabb az r = 0 % o-es évi növekedési rátájú, azonos halandósági színvonalú sta

bil népességénél, ezért e < ^ e ° .

E zzel le is zárjuk a stabil népesség jellemzőinek vizsgálatát annak hanysulyozásá- 

val, hogy ez nagyobb matematikai szigorral és a stabil népesség egyéb jellemzőinek bevoná

sával is  elképzelhető. Ismételten említjük, hogy stabil népességben a korösszetétel válto

zatlansága következtében a népesség átlagos életkora is változatlan, a halálozások kormeg

oszlásának változatlansága következtében pedig a meghaltak átlagos életkora is változatlan.

A magyar nyelvű szakirodalomban lásd ezzel kapcsolatban a dr, Barsy Gyula és dr. Theiss 
Ede által irt: A  stabil népességi modell és a dr. Theiss Ede által ir t : A reprodukciós és 
termékenységi modellek továbbfejlesztése cimü fejezeteket a dr. Szabady Egon által sze r
kesztett: Bevezetés a demográfiába c , könyvben (Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó, Bu
dapest, 1963.) (27, 28), dr. Vincze István m ár említett, Megjegyzések a népesség szám 
szerű alakulásának vizsgálatához cimü tanulmányát a Demográfia 1963. évi 2. szám á
ban, (2), Tekse Kálmán m ár szintén idézett magasszinvonalu monográfiáját (3) és e 
disszertáció szerzőjének egyetemi jegyzeteit (11, 29).
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Ez utóbbi - mint láttuk - a népesség korm egoszlása és a korspecifikus halálozási arányszá

mok állandóságának következménye. E sajátosságok matematikai bizonyítására -  brevitati-s 

causa - részletesebben nem térhettünk ki.

Próbáljuk meg e fejezet utolsó pontjaként áttekinteni, hogy mi tulajdonképpen a 

stabil népesség modelljének a gyakorlati haszna?
o

7. A  népességi modellek gyakorlati hasznosításának főbb területei

Kétségbevonhatatlan a modell tanulmányozásának un. didaktikai haszna. Világosan 

áttekinthető példáját szolgáltatja annak, hogyan alakul ki egy népesség a termékenység és 

halandóság bizonyos állandósult korspecifikus jellem zőinek együttes hatására, s hogy m i

lyen kapcsolatok vannak ez utóbbiak és e népesség korösszetétele, term észetes népmozgal

mi jellem zői és egyéb, e bevezető jellegű eszmefuttatásban nem elemzett sajátosságai kö

zött. E modell ismeretében könnyebben érthetők meg az un. kvázi stabil, félig stabil, de

stabilizálódó stb. népességének sajátosságai is , m elyekről röviden még lesz szó, és köny- 

nyebben érthető meg a nem egyszer igen változatos fejlődési sajátosságokat mutató, nem 

modell népességek szám os tulajdonsága is . A termékenység és halandóság különféle je llem 

zőinak alapulvételével kiszámított stabil népességi modellek kidolgozása során tisztázódott 

például, hogy a népesség öregedése csaknem kizárólag a termékenység csökkenésének, és 

csak igen kicsi, vagy semmilyen mértékben sem a halandósági színvonal süllyedésének, 

és az átlagos élettartam ebből adódó megnövekedésének következménye. Olyan stabil népes

ségben, melyben a mindkét nembeli népesség születéskor várható átlagos élettartama 70 ,2  

év, a 60 évesek, és ennél idősebbek aránya kb. 22,0  %, ha a bruttó reprodukciós együttható 

értéke 1, és csupán 2, 6 %, ha a bruttó reprodukciós együttható értéke 4. A bruttó repro

dukciós együttható 1 -e s  nagyságú értéke mellett ugyanakkor 16,9  % -ot, 4 -e s  nagyságú érté

ke mellett pedig 2, 4 % -ot tesz ki a 60 évesek, és ennél idősebbek aránya, ha a születéskor 

várható átlagos élettartam 20 év. Könnyen belátható, hogy a 2 2 ,0  % és 2, 6 %, továbbá a

1 6 ,9  % és 2, 4 % közötti eltérések jóval jelentősebbek, mint a 22, 0 % és a 16, 9 %, valamint 

a 2, 6 % és 2, 4 % között.

Van bizonyos szerepe a stabil népesség modelljének az aktuális (adott) népesedési 

helyzet m egítélése szempontjából is , am ikoris a stabil népességmutató értékeit a term é

kenység és a halandóság aktuális korspecifikus jellemzőinek felhasználásával azért szám ít

juk ki, hogy rávilágítsunk arra, mi lenne a távoli következménye annak, ha e jellem zők ál

landósulnának. A z 1959-1960. évi m agyarországi adatok felhasználásával végzett szám ítá

sok például 1-n é l kisebb értékű bruttó és nettó reprodukciós együtthatót, negativ előjelű  

term észetes szaporodási arányszámot stb. eredményeztek. Ha tehát a termékenység és ha

landóság e jellem zői állandósulnának, M agyarország népessége a távoli jövőben kihalna.

A termékenység és halandóság korspecifikus jellemzőinek ez a tulajdonsága az 1959-1960. 

évek népmozgalmi statisztikájából nem tűnik ki (a term észetes szaporodás előjele pozitív
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volt) a népesség aktuális korösszetételének a vonatkozó stabil korösszetételtől való különbö

zősége miatt. A stabil népesség specifikus esetét képező stacionér népességi modellt a ha

landóság korspecifikus jellem zői és az élveszületések abszolút szám a állandósulása távoli 

következményeinek felm érése céljából lehet felhasználni. Az élveszületések abszolút száma 

Magyarorsz-ágon 1 9 5 9 -1960-ban 148 828 főt tett ki (ennyi az 1959-ben és 1960-ban születet

lek összegének a fele), ami a mindkét nembeli népesség 1959-1960. évi 6 7 ,4  évet kitevő át

lagos élettartamának állandósulása esetén 148 828 x 67, 4 = 10 031 007 főből álló népesség 

kialakulásához vezetne, amely 3, 5 % -kal nagyobb M agyarország 9 961 044 főből álló 1960. 

január 1 - i népességének számánál.

A  születések abszolút száma állandósulásának szempontjából a reprodukció bizto

sítása nem tűnik fel olyan komor szinben, mint a korspecifikus termékenységi arányszámok 

állandósulásának szempontjából megítélve.

A  stabil népesség modelljének az aktuális népesedési helyzet m egítélésére való fel

használását szám os bírálat érte, melyek közül csak John Hajnal, magyar szárm azású angol 

demográfus véleményét idézzük. "H osszú távon megítélni a jövőben várható népességfejlő

dést egy adott év körülményei fennmaradásának feltételezésével, vagyis olyan arány szá

mok alapulvételével, melyekről biztosan tudjuk, hogy nem maradnak változatlanok, nyil-
11 ít"vánvalóan értelmetlen eljárás - írja J. Hajnal. Hajnal részletesen kimutatja, hogy m i

ként befolyásolják a korspecifikus általános termékenységi arány szám oknak a nyugat-euró

pai országokban a második világháború utáni évek alatti értékeit a férfiak nőkhöz viszonyí

tott arányában, s ebből adódóan a propagativ korú házas nők arányában a háború és a külső 

vándormozgalom következtében beálló változások, a termékenységüket szabályozó házas nők 

múltbeli és a jövőre vonatkozóan tervezett termékenységének (termékenységi naptárának) a 

módosulásai s tb ., s'hogyan nyilvánultak meg ezek az átmeneti jellegű változások a naptári 

évi adatok alapján számított reprodukciós együtthatók értékének és születési sorszám  sze 

rinti struktúrájának az alakulásában. A korspecifikus termékenységi arányszámok változat

lanságának feltételezésén túlmenően többé-kevésbé indokolatlan term észetesen a valamely  

naptári év alatt észlelt korspecifikus halandósági jellem zők változatlanságának a feltétele

zése is.

Hajnal helytelennek tartja a nettó reprodukciós együttható több éven át megfigyelt 

értékeinek, ill, ez utóbbiak átlagának a népesedési helyzet és népesedési perspektívák m eg

ítélésére való felhasználását is , m ert:

1. tulajdonképpen nem dönthető el, hogy m ely évek reprodukciós együtthatóinak az 

átlagát kell kiszámítanunk és minden bizonnyal megváltoznak ez utóbbiak termékenységi és 

halandósági komponensei is ;

J. Hajnal: The Analysis of Birth Statistics in the light of the recent International Re
covery of the Birth Rate. Population Studies, Vol. I . ,  No. 2. 137-164, p. (30)
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2 . bizonyos átmeneti jellegűnek minősüld hatások, pl. a nemek közötti egyensúly 

hiányának a hatása, nem jelent szükségképpen csupán egy-két évig fennálló hatást, több év 

reprodukciós együtthatóinak értékét, ill. ez utóbbiak átlagát is befolyásolhatja, hatása a 

távolabbi népességfejlődés perspektívájából megitélve m égis csupán átmeneti jellegű; 

amennyiben viszont egy ilyen egyensúlyzavar tartósnak bizonyul (pl. a férfiak kivándorlásá

nak rendszeressé válása esetében), akkor az ilyen feltételek m ellett számitott reprodukciós 

együtthatók értéke nem adhat felvilágositást arról, hogy mi lenne ha ez az egyensúlyzavar 

nem létezne.

Hajnal a nupcialitási trendek és a házassági kohorszok termékenységének a tanul

mányozását és egym ással való egybevetését javasolja a szóban forgó elem zési célokra -  a 

naptári időszakok adatai alapján becsült reprodukciós együtthatóknak a használata helyett.

Megjegyezzük, hogy bár Hajnal birálatát teljes mértékben elfogadjuk, az általa ki

fogásolt mutatók egyikének: a bruttó reprodukciós együtthatóknak, ma m égis nagy jelentősé

get tulajdonitunk, de nem a népesedési helyzet egészének, ill. a népesség fejlődési perspek

tívájának az általános m egitélése szempontjából. E z a mutató (és a bruttó teljes termékeny

ség mutatója, melyből közvetlenül szárm azik) ugyanis leányélveszületések un. második ka

tegóriába tartozó korspecifikus arányszámai transzverzális összege mutatójaként is  felfog

ható. Ez utóbbi pedig - és különösen a női népességet alkotó születési évjáratok termékeny

ségi naptárai elemeinek a transzverzális összegével elosztott változata (R. Pressât korrek

ciós javaslata), ma is  az általános termékenység m érésére szolgáló egyik legjobb transz

verzális mutatónak tekinthető.

M agyarország népessége sincs -  mint ism eretes -  a stabilitás állapotában, és nem 

is  tételezhető fel, hogy a termékenység és a halandóság korspecifikus jellem zői a jövő

ben hosszú ideig változatlanok maradnak, vagyis, hogy a stabilitás állapotának elérése be

következik. M égis úgy gondoljuk, hogy a stabil népesség mutatóinak kiszám itása alkalmas 

arra, hogy alakulásuk alapján egyfajta Ítéletet alkossunk az aktuális termékenységi és ha

landósági viszonyokról. Fontosnak tartjuk ezen kivül Paul Vincent francia demográfus véle

ményét is , aki a népesség adott korösszetételéből adódó átmeneti növekedési, illetve csök

kenési potenciál felm érésének gondolatát vetette fel. Vincent egy 1945-ben publikált tanul

mányában többek között kimutatta, hogy milyen átmeneti fejlődésen menne keresztül India 

és Franciaország népessége a halandóság és a termékenység korspecifikus jellemzőinek e l

m életileg feltételezett hirtelen megm erevedése után a történetileg kialakult, tényleges kor

összetétele következtében a stacionér jellegnek, s amennyiben, a stabilitás egy speciális 

állapotának eléréséig . India népességének 1921. évi korösszetételében rejlő átmeneti növe

kedési potenciál indexe l r44 volt, ami a népesség 44 % -o s átmeneti növekedési lehetőségét 

jelezte, Franciaország népessége 1945. évi korösszetételének vonatkozó indexe pedig csu

pán 1 ,0 3 -o t  tett ki, elsősorban a születés gyakoriságának a megelőző m ásfél évszázadon át 

tartó csökkenése, s a népesség ebből adódó elöregedése következtében bár, minthogy 

1 ,03  1, Franciaország népességének 1945. évi korösszetétele még mindig fiatalabb volt,
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mint azé a stacionér népességé, mélyé a kiválasztott korspecifikus termékenységi és halan

dósági jellem zők hatására átalakult volna. A növekedési (ill. csökkenési) potenciál kiszá

mítását legegyszerűbben úgy végezhetjük el, hogy a népesség adott korspecifikus halandósá

gi jellem zőihez a nettó reprodukciós együttható (R^) egységnyi értékét biztositó, az adott 

termékenységi szintet realisztikusan jellem ző korspecifikus termékenységi arányszámokat 

rendelünk hozzá, s ezeknek a korspecifikus halandósági és termékenységi jellemzőknek a 

felhasználásával népességelőreszám itást végzünk. Az eredményül kapott stacionér népesség 

létszám át - az index értékének kiszám ítása céljából - elosztjuk az induló népességével. Ez  

term észetesen a növekedési, ill. csökkenési potenciál kiszámításának csupán egyik, bár 

legegyszerűbbnek és legelterjedtebbnek tűnő módja. Több ország növekedési, illetve csök

kenési potenciáljának kiszám ítása és egym ással való egybevetése során eléggé gyakran tet

szőleges, de minden ország esetében azonos korspecifikus termékenységi és halandósági 

jellem zők felhasználásával végezzük a szám ítást és az országok népességének kezdeti lét

számát azonosnak véve, az előreszám ítás bármely szakaszában egybevethetjük létszámukat 

(valamelyik ország népességének a létszám át egységnyinek véve). A  létszámkülönbségek ki

zárólag a kezdeti korstrukturakülönbségekből adódnak, vagyis a növekedési, illetve csökke

nési potenciál független a minden ország esetében azonosnak feltételezett kor specifikus ter

mékenységi és halandósági jellem zőktől (ez a tulajdonsága term észetesen m ás szám ítási e l

járások esetében is  adottnak tekinthető).

A  népesség növekedési, ill. csökkenési potenciálja mutatójának, mint a korössze

tétel egyik jellem zőjének kétségtelenül nagy analitikai értéke, jelentősége van.

Bírálat érte a nettó reprodukciós együtthatót (R^) is , amely -  mint láttuk - azt mu

tatja, hogy hány leánygyermeket szül egy átlagos anya propagativ korának évei alatt, a ha

landóság hatásának figyelem bevételével szám ítva. (A bruttó reprodukciós együttható ugyan

ezt - mint kitűnt - a halandóság hatásának figyelembevétele nélkül számítva mutatja. ) A  net

tó reprodukciós együttható népszerűségét növelte, de jelentésének helyes értelm ezését m eg

zavarta az, hogy A . Lotka a mutatót beépítette a stabil népesség modelljébe. Stabil népes

ségben amennyiben a valam ely év alatt születettek számát (a szülő, illetve anya-születések
Tszámát) B -v e l jelöljük, úgy a generáció távolságnak m egfelelő T idő múlva В (1 + r) leány

gyermek születésével számolhatunk, és a nettó reprodukciós együttható értéke, mint láttuk:

/P. Vincent: Potentiel d 'accroissem en t d’ une population. Journal de la Société de Statis
tique de P aris, 1945. évi 1 -2 . sz. (31). Továbbfejlesztését lásd Erland Hofsten professzor  
egy 1972-ben publikált tanulmányában. (32).
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szám , a term észetes szaporodás, illetve fogyás arányszáma (r), a népesség kor struktúrája, 

a halálozások korm egoszlása stb. egyaránt változatlan, a nettó reprodukciós együttható nem-



c s a k  a  s z ü l e t é s e k  s z á m á n a k ,  h a n e m  a  h a l á l o z á s o k  e g y e s  k o r é v e k e n  ( k o r c s o p o r t o k o n )  b e l ü l i  

s z á m á n a k  é s  ö s s z e s  s z á m á n a k ,  a  n é p e s s é g  e g y e s  k o r é v e k h e z  ( k o r c s o p o r t o k h o z )  t a r t o z ó  t a g 

j a i  s z á m á n a k  é s  ö s s z l é t s z á r n á n a k  s t b .  r e p r o d u k c i ó j á t  ( u t á n p ó t l á s á t )  i s  k i f e j e z i .  M e g ő r z i - e  

a z o n b a n  e z t  a  s a j á t o s s á g á t  n e m  s t a b i l  n é p e s s é g e k b e n  i s ?  N e m  ő r z i  m e g !  P i e r r e  D e p ó i d  v o l t  

f e l t e h e t ő e n  a z  e l s ő ,  a k i  e g y e s  f r a n c i a o r s z á g i  n ő i  s z ü l e t é s i  k o h o r s z o k  s z ü l e t é s k o r i  é s  t i z e n -  

ö t é v e s - k o r i  l é t s z á m á n a k ,  é s  a z  á l t a l u k  s z ü l t  l e á n y g y e r m e k e k  s z ü l e t é s k o r i  é s  t i z e n ö t é v e s -  

k o r i  l é t s z á m á n a k  e g y b e v e t é s e  k a p c s á n  f e l h í v t a  a  f i g y e l m e t  a r r a ,  h o g y  b á r  a  l e á n y s z ü l e t é s e k  

s z á m a  a z  a n y a s z ü l e t é s e k  s z á m á t  b i z o n y o s  g e n e r á c i ó k  e s e t é b e n  m á r  n e m  p ó t o l t a ,  a  l e á n y 

s z ü l ö t t e k  t i z e n ö t é v e s - k o r i  l é t s z á m a  -  k e d v e z ő b b  h a l a n d ó s á g u k  m i a t t  -  e g y e s  e s e t e k b e n  e n n e k  

e l l e n é r e  e l é r t e ,  s ő t  m e g  i s  h a l a d t a  a z  a n y a n e m z e d é k  15 - é v e s - k o r i  l é t s z á m á t .  E z z e l  k a p c s o 

l a t b a n  f e l h í v t a  a  f i g y e l m e t  a  h a l a n d ó s á g i  v i s z o n y o k  j a v u l á s á n a k  a  r e p r o d u k c i ó  a l a k u l á s á b a n  

b e t ö l t ö t t  s z e r e p é r e .  E b b ő l  a z  i s  k ö v e t k e z e t t ,  h o g y  a  h a l a n d ó s á g  s z í n v o n a l á n a k  v á l t o z á s a  

e s e t é n  a  r e p r o d u k c i ó  k o r r e k t  e l e m z é s e  c s a k  ú g y  t ö r t é n h e t ,  h a  a  k ü l ö n b ö z ő  k o r ú a k  r e p r o 

d u k c i ó j á t  k ü l ö n - k ü l ö n  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó k k a l  m é r j ü k ,  a  r e p r o d u k c i ó  t e h á t  e g y e t l e n  

e g y  m u t a t ó v a l  n e m  m é r h e t ő .  E  h e l y z e t b ő l  k i u t a t  L .  H e n r y - n a k  a  l e é l t  é v e k  s z á m a  r e p r o d u k 

c i ó j á r ó l  i r o t t ,  1965 - b e n  p u b l i k á l t  t a n u l m á n y a  j e l e n t e t t ,  m e l y  a  n é p e s s é g  ö s s z l é t s z á m a  r e 

p r o d u k c i ó j á n a k  m é r é s é r e  t e t t  k í s é r l e t e t  n e m  s t a b i l  ( t e t s z ő l e g e s ! )  n é p e s s é g f e j l ő d é s  f e l t é t e l e 

z é s é v e l .  A  n é p e s s é g  á l t a l  v a l a m e l y  i d ő s z a k  ( p l .  é v )  a l a t t  l e é l t  é v e k  s z á m a  m e g k ö z e l í t ő 

l e g  e g y e n l ő  a  n é p e s s é g  i d ő s z a k k ö z é p i  s z á m á v a l .  A m e n n y i b e n  a z  i d ő s z a k  k e z d e t é n  ( 0 - p o n t j á -  

b a n )  a  l a k o s o k  s z á m a  P ,  a  v é g é n  ( t - p o n t j á b a n )  p e d i g  P ' , a z  i d ő s z a k  a l a t t i  s z ü l e t é s e k  s z á m a  

B ,  a  h a l á l o z á s o k  s z á m a  p e d i g  D ,  a k k o r  a z  i d ő s z a k  a l a t t  l e é l t  é v e k  s z á m a :

A n n a k ,  h o g y  a  n é p e s s é g  s z á m a  v á l t o z a t l a n  m a r a d j o n ,  a z  a  s z ü k s é g e s  é s  e l é g s é g e s  

f e l t é t e l e ,  h o g y  a z  é l v e s z ü l e t é s e k  é v i  s z á m á n a k  é s  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m 

n a k  a  s z o r z a t a  é v r ő l - é v r e  v á l t o z a t l a n  m a r a d j o n ,  h a  e s e t l e g  a  t é n y e z ő k  a b s z o l ú t  é r t é k e  m e g

*  P .  D e p ó i d : R e p r o d u c t i o n  n e t t e  e n  E u r o p e  d e p u i s  1’  o r i g i n e  d e s  s t a t i s t i q u e s  d e  Г  é t a t  c i v i l .  

S t a t i s t i q u e  g é n é r a l e  d e  l a  F r a n c e .  É t u d e s  d é m o g r a p h i q u e s  N o .  1 . ,  P a r i s ,  1941 . 42 p .  (33 ).

L .  H e n r y :  R é f l é x i o n s  s u r  l e s  t a u x  d e  r e p r o d u c t i o n .  P o p u l a t i o n .  1965 . N o .  1 , 53 - 6 9 . p .  (34 ).
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is  változik. E z esetben ti. változatlan marad az egymást követő születési kohorszok által 

leélt összes évek száma is . A z élveszületések számának csökkenését pl. részben, vagy 

egészben pótolhatja az átlagos élettartam növekedése, és fordítva. Történeti (longitudiná

lis) aspektusban tekintve valam ely generáció (születési kohorsz) létszámát akkor pótolja 

változatlan mennyiségben gyermekeinek generációja, ha az ez utóbbi által leélt összes évek 

száma azonos a szülő-generáció által leélt összes évek szám ával, akkor is , ha a gyerm e

kek generációjának születésszám a kisebb a szülők generációjának születésszám ánál, vagyis 

ha az un. nettó reprodukciós együttható (R^) értéke 1-nél kisebb. A  változatlan volumenű 

reprodukciónak tehát -  a T, vagyis a generációtávolság változatlansága esetén - az a felté

tele, hogy az

mutató értéke egységnyi legyen. A  népességszám  reprodukciójának ezen R ^-vel jelzett mu

tatójában uj elemként szereplő T^ és e °  ' a gyermeknemzedék által leélt összes évek 

számát, illetve a gyermeknemzedék egy tagja által a születéskor várható átlagos élettarta

mot jelenti. T^ és e °  a szülő-nem zedék vonatkozó mutatóit, R q pedig a szülő-nemzedék  

nettó reprodukciós együtthatóját, vagyis az egy szü lő-szü letésre jutó gyerm ek-születések  

számát je lz i. A  reprodukció fenti mutatójának 1-n él nagyobb értéke -  ceteribus paribus -  a 

népességszám  növekedésére (bővített reprodukciójára), 1 -n él kisebb értéke pedig csökke

nésére ( szűkített reprodukciójára) utal.

A népességszám reprodukciójának R ^-vel jelzett fenti mutatója alapján megállapít

ható, hogy a szóban forgó reprodukció a generációtávolság (T) változatlansága esetén akkor 

tekinthető bővítettnek, ha a nettó reprodukciós együttható (Rq) egységnyinél nagyobb értéke 

az e ° ’ : e °  hányados egységnyinél szintén nagyobb, egységnyi, illetve a nettó reprodukciós 

együttható (Rq) értéke az egységet meghaladó arányánál az egységnél kisebb arányban ala

csonyabb értékével jár együtt, továbbá, ha az e ° ’ : e °  hányados egységnyinél nagyobb érté

ke a nettó reprodukciós együttható (R^) egységnyi, illetve az e ° ’ : e °  hányados értékének 

az egységet meghaladó arányánál az egységnél kisebb arányban alacsonyabb értékével páro

sul. A népesség számának reprodukciója változatlan, ha a nettó reprodukciós együttható 

(Rq) értéke is , és az e ° J : e °  hányados értéke is egységnyi, továbbá ha a nettó reproduk

ciós együttható (Rq) értéke ugyanolyan arányban haladja meg az egységet, mint amilyen 

arányban az e ° ' : e °  hányados értéke az egység alatt van, illetve e hányados értéke van 

ugyanolyan arányban az egység felett, mint amilyen arányban a nettó reprodukciós együtt

ható (R ) értéke az egység alatt. Végül a népességszám  szűkített reprodukciójára akkor ke-

Louis Henry eme megállapitását kommentálva Jean Bourgeois-Pichat illusztrációként fel
hozza, hogy amennyiben például a jelenlegi franciaországi halandósági viszonyokat vesszük  
alapul, s a mindkét nembeli népesség születéskor várható átlagos élettartamát 70 évre 
vesszük (e° = 70,0 év), megállapíthatjuk, hogy egy 850 000 főt számláló születési évjárat 
összesen 70 x 850 000 = 59, 5 m illió évet élne le. Amennyiben a népességfejlődés olyan len
ne, hogy az egymást követő születési évjáratok mindegyike 59, 5 m illió évet élne le, a né
pesség száma állandósulna, s az állandósult népességszám  59 , 5  m illió főt tenne ki. (35).
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rül sor, ha a nettó reprodukciós együttható (R^) egységnyinél kisebb értéke az e ° ’ : e °  há

nyados egységnyinél szintén kisebb, egységnyi, illetve a nettó reprodukciós együttható (R^) 

értékének az egység alatti arányánál az egységet kisebb arányban meghaladó értékével jár 

együtt, továbbá ha az e ° J : e °  hányados egységnyinél kisebb értéke a nettó reprodukciós 

együttható (R^) egységnyi, illetve az e°* : e °  hányados értékének egység alatti arányánál 

az egységet kisebb arányban meghaladó értékével párosul,

A  nettó reprodukciós együttható (Rq) egységnyinél nagyobb értéke a fentiek alapján 

csak akkor jelenti a népesség számának bővitett reprodukcióját, ha az e ° ’ : e °  hányados 

értéke egységnyinél szintén nagyobb, egységnyi, illetve az egységnél kisebb arányban ala

csonyabb, mint amilyen arányban a netto reprodukciós együttható (R^) értéke az egységet 

meghaladja. A  nettó reprodukciós együttható (R ) egységnyinél nagyobb értéke a népesség 

számának változatlan reprodukciójával jár együtt, ha az e°* : e °  hányados értéke ugyan

akkor ugyanolyan arányban van az egység alatt, mint amilyen arányban a nettó reprodukciós 

együttható értéke az egység felett. A  nettó reprodukciós együttható (R^) egységnyinél na

gyobb értéke a népesség számának szükitett reprodukciójával jár együtt, ha az e ° ’ : e °  há

nyados értéke nagyobb arányban van az egység alatt, mint amilyen arányban a nettó repro

dukciós együttható (Rq) értéke az egységet meghaladja. A nettó reprodukciós együttható (R ) 

egységnyi értéke csak akkor jelenti a népesség számának változatlan reprodukcióját, ha az 

e ° ' : e °  hányados értéke is egységnyi. Ha ez utóbbi értéke egységnyinél nagyobb, a népes

ség számának reprodukciója bővitett, ha pedig egységnyinél kisebb, a népesség számának 

reprodukciója szükitett egységnyi értékű nettó reprodukciós együttható (R ) esetében is .

A  nettó reprodukciós együttható (R ) egységnyinél kisebb értéke csak abban az esetben je 

lenti a népesség számának szükitett reprodukcióját, ha az e ° ’ : e °  hányados értéke egy

ségnyinél szintén kisebb, egységnyi, illetve az egységnél kisebb arányban nagyobb, mint 

amilyen arányban a nettó reprodukciós együttható (R ) értéke az egység alatt van. A  nettó 

reprodukciós együttható (R ) egységnyinél kisebb értéke a népesség számának változatlan 

reprodukciójával jár együtt, ha az e ° ’ : e °  hányados értéke ugyanakkor ugyanolyan arány

ban haladja meg az egységet, mint amilyen arányban a nettó reprodukciós együttható (R ) 

értéke az egység alatt van. A  nettó reprodukciós együttható (R ) egységnyinél kisebb érté

ke a népesség számának bővitett reprodukciójával jár együtt, ha az e ° ’ : e °  hányados érté

ke ugyanakkor nagyobb arányban van az egység felett, mint amilyen arányban a nettó repro

dukciós együttható (Rq) értéke az egység alatt.

О* оAz e^ : e^ hányados egységnyinél nagyobb értéke hasonló módon csak akkor jelen

ti a népesség számának bővitett reprodukcióját, ha a nettó reprodukciós együttható (R ) ér

téke az egységnyinél szintén nagyobb, egységnyi, illetve az egységnél kisebb arányban ala-
O f оcsonyabb, mint amilyen arányban az e : e hányados értéke az egységet meghaladja. A z  

о * оe^ : e^ hányados egységnyinél nagyobb értéke a népesség számának változatlan reproduk

ciójával jár együtt, ha a nettó reprodukciós együttható (Rq) értéke ugyanakkor ugyanolyan

arányban van az egység alatt, mint amilyen arányban az e°* : e °  hányados értéke az egy

ség felett. A z e °  : e^ hányados egységnyinél nagyobb értéke a népesség számának szüki-
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t e t t  r e p r o d u k c i ó j á v a l  j á r  e g y ü t t ,  h a  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  ( R ^ )  é r t é k e  n a g y o b b  

a r á n y b a n  v a n  a z  e g y s é g  a l a t t ,  m i n t  a m i l y e n  a r á n y b a n  a z  e ° '  : e °  h á n y a d o s  é r t é k e  a z  e g y 

s é g e t  m e g h a l a d j a .  A z  e °  : e °  h á n y a d o s  e g y s é g n y i  é r t é k e  c s a k  a k k o r  j e l e n t i  a  n é p e s s é g  

s z á m á n a k  v á l t o z a t l a n  r e p r o d u k c i ó j á t ,  h a  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  ( R q ) é r t é k e  i s  e g y 

s é g n y i .  H a  e z  u t ó b b i  é r t é k e  e g y s é g n y i n é l  n a g y o b b ,  a  n é p e s s é g  s z á m á n a k  r e p r o d u k c i ó j a  b ő -

v i t e t t ,  h a  p e d i g  e g y s é g n y i n é l  k i s e b b ,  a  n é p e s s é g  s z á m á n a k  r e p r o d u k c i ó j a  s z ű k í t e t t  a z  

О* о
e ^  : e ^  h á n y a d o s  e g y s é g n y i  é r t é k é n e k  e s e t é b e n  i s .

A z  e °  : e °  h á n y a d o s  e g y s é g n y i n é l  k i s e b b  é r t é k e  c s a k  a b b a n  a z  e s e t b e n  j e l e n t i  a  

n é p e s s é g  s z á m á n a k  s z ű k í t e t t  r e p r o d u k c i ó j á t ,  h a  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  ( R q ) é r t é k e  

e g y s é g n y i n é l  s z i n t é n  k i s e b b ,  e g y s é g n y i ,  i l l e t v e  a z  e g y s é g n y i n é l  k i s e b b  a r á n y b a n  n a g y o b b ,  

m i n t  a m i l y e n  a r á n y b a n  a z  e °  : e °  h á n y a d o s  é r t é k e  a z  e g y s é g  a l a t t  v a n .  A z  e °  : e °  h á 

n y a d o s  e g y s é g n y i n é l  k i s e b b  é r t é k e  a  n é p e s s é g  s z á m á n a k  v á l t o z a t l a n  r e p r o d u k c i ó j á v a l  j á r  

e g y ü t t ,  h a  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  ( R q ) é r t é k e  u g y a n a k k o r  u g y a n o l y a n  a r á n y b a n  h a 

l a d j a  m e g  a z  e g y s é g e t ,  m i n t  a m i l y e n  a r á n y b a n  a z  e ° ’ : e °  h á n y a d o s  é r t é k e  a z  e g y s é g  a l a t t  

v a n .  A z  e ° ’ : e °  h á n y a d o s  e g y s é g n y i n é l  k i s e b b  é r t é k e  a  n é p e s s é g  s z á m á n a k  b ő v í t e t t  r e p r o 

d u k c i ó j á v a l  j á r  e g y ü t t ,  h a  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  ( R  ) é r t é k e  n a g y o b b  a r á n y b a n  v a n

О* о
a z  e g y s é g  f e l e t t ,  m i n t  a m i l y e n  a r á n y b a n  a z  e ^  : e Q h á n y a d o s  é r t é k e  a z  e g y s é g  a l a t t .

B e é p i t h e t ő - e  l e é l t  é v e k  s z á m a  r e p r o d u k c i ó j á n a k  e g y ü t t h a t ó j a  a  s t a b i l  n é p e s s é g  m o 

d e l l j é b e ?  I g e n ,  b e é p í t h e t ő .  M i n t h o g y  s t a b i l  n é p e s s é g b e n

74

v a g y i s  s t a b i l  n é p e s s é g b e n  a  l e é l t  é v e k  s z á m a  r e p r o d u k c i ó j á n a k  e g y ü t t h a t ó j a  a z o n o s u l  a  n e t t ó  

r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó v a l ,  é s  e z  u t ó b b i n a k  m i n d e n  f u n k c i ó j á t  b e t ö l t i .  N e m  s t a b i l  n é p e s s é g 

b e n  a  n é p e s s é g s z á m  r e p r o d u k c i ó j á t  m é r i ;  a  s z ü l e t é s e k  s z á m á n a k ,  a  k ü l ö n b ö z ő  k o r ú a k  s z á 

m á n a k ,  a  k ü l ö n b ö z ő  k o r ú a k  h a l á l o z á s i  s z á m á n a k  é s  a  h a l á l o z á s o k  ö s s z e s  s z á m á n a k  s t b .  

r e p r o d u k c i ó j á t  k ü l ö n - k ü l ö n  k e l l  m é r n ü n k  s p e c i á l i s a n  k i a l a k í t o t t ,  l o n g i t u d i n á l i s  a s p e k t u s b a n  

é r t e l m e z e t t  m u t a t ó k k a l .

L o u i s  H e n r y  a  f e n t i e k b e n  b e m u t a t o t t  R v  j e l z é s ű  m u t a t ó j á t  s z á m o s  b í r á l a t  é r t e ,  

t ö b b e k  k ö z ö t t  a z ,  h o g y :

-  a z  á t l a g o s  é l e t t a r t a m  n ö v e k e d é s i  p e r s p e k t í v á i n a k  a  k o r l á t o z o t t s á g a  m i a t t  a  k e d 

v e z ő  ( a l a c s o n y )  h a l a n d ó s á g u  o r s z á g o k b a n  a l k a l m a z á s á n a k  m á r  a l i g  l e n n e  g y a k o r l a t i  j e l e n t ő 

s é g e  ( J e a n  B o u r g e o i s -  P i c h a t  b í r á l a t a ) ;

-  a  t r a n s z v e r z á l i s  é s  a  k o h o r s z  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó h o z  h a s o n l ó a n  s z i n 

t é n  n e m  s z á m o l  a  k ü l s ő  v á n d o r l á s o k  h a t á s á v a l ;



- nem veszi figyelembe a népesség tényleges, történetileg kialakult korstrukturá- 

ját, ezért a népességszám  alakulásának (dinamikájának) tanulmányozása egyszerű népesség- 

előreszám itások lebonyolitásával kielégitőbben oldható meg, mint a felhasználásával 

végzett számítások utján;

-  stb,

A  R^ mutató term észetesen ez utóbbi észrevételek alapján korrigálható. Minthogy 

azonban a reprodukció m érése nem stabil népességben is elsőrendű fontosságú, a R q (a net

tó reprodukciós együttható) pedig erre a célra bizonyitottan nem alkalmas, kétségtelen, 

hogy a Rv mutatónak és az analógiájára kreált hasonló mutatóknak van az általános repro

dukciómérés szempontjából elsősorban jelentősége.

A  népesedési jelenségek longitudinális szem lélete azt is lehetővé teszi, hogy a sta

bil népesség, és a stabil népesség specifikus esetét képező stacionér népesség korábban 

csupán a transzverzális m egfigyelés aspektusából definiált tulajdonságait újszerű módon 

közelítsük m eg, határozzuk meg.

A  stabil népesség az egyes generációk által leélt évek szempontjából tekintve olyan 

népességként is  meghatározható, melyben az egymást követő születési évjáratok (generáci

ók) által leélt évek száma évjáratról-évjáratra (születési kohorszról - születési kohorszra) 

azonos irányban és arányban változik (nő, illetve csökken), a leélt évek életkor szerinti 

m egoszlása (naptára) pedig minden születési évjárat (generáció) esetében azonos. A  külön

böző életkorhoz tartozás állapotában leélt évek száma tehát születési évjáratról-születési 

évjáratra (generációról-generációra) ugyanolyan irányban és arányban változik, mint az 

egyes évjáratok által összesen leélt évek szám a. Minthogy stabil népességben a születéskor 

várható átlagos élettartam értéke minden generációban azonos, az egyes születési évjára

tok által összesen leélt évek számának változása kizárólag a vonatkozó évjáratok születés

kori számának (születésszámának) változásából adódhat, vagyis stabil népességben az él

veszületések szám a születési évjáratról-születési évjáratra (generációról-generációra) 

ugyanolyan irányban és arányban változik, mint az általuk összesen leélt évek szám a. A  

stabil népességnek ez a sajátossága abból adódik, hogy a korspecifikus termékenységi arány

számok minden születési évjáratban (generációban) azonosak (s emiatt azonos minden gene

rációban az anyák átlagos életkora is gyermekeik m egszületésekor). Azonosak -  mint ism e

retes -  minden születési évjáratban (generációban) a korspecifikus halálozási arányszámok 

is  (s igy a meghaltak átlagos életkora is), ezért a halálozások száma is  évjáratról- évjárat

ra (generációról-generációra) ugyanolyan irányban és arányban változik, mint az összesen  

leélt évek szám a. Minthogy minden újszülött halandó, az egyes születési évjáratokban elő

forduló halálozások száma zárt népességben azonos a vonatkozó évjáratok születéskori szá 

mával (születésszám ával). Stabil népességben tehát az egyes születési évjáratokban (gene-

Jeleztük, hogy az egyes születési évjáratok által leélt évek száma születésszámuknak és 
születéskor várható átlagos élettartamuknak szorzataként is definiálható.
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rációkban) a születésszám  és a halálozások szám a, valamint az összesen leélt évek száma 

közötti arány (a születési és a halálozási arányszám) azonos, időben változatlan, és egy

m ással egyenlő. E sajátosságok következtében a népességet időpontról-időpontra, illetve 

naptári időszakról-naptári időszakra (pl. naptári évről - naptári évre), vagyis transzver

zálisán megfigyelve azt találjuk, hogy

- a népesség szám a időszakról-időszakra (pl. évről-évre) ugyanolyan irányban és 

arányban változik (nő, illetve csökken);

- az élveszületések és halálozások száma is időszakról-időszakra (pl. évről-évre) 

ugyanolyan irányban és arányban változik, s ez az irány és arány azonos a népességszám  

változásának irányával és arányával: a nyers születési és halálozási arányszám tehát időben 

változatlan (állandó);

- a korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámok transzverzálisán mérve 

időben változatlanok, és azonosak az egyes születési évjáratokban megfigyelhetőkkel;

- a népesség korösszetétele időben változatlan, de nem szükségképpen azonos az 

egyes születési évjáratok egym áséval azonos, időben szintén változatlan korösszetételével, 

m ert a különböző korúak szám a különböző születésszám u születési évjáratok (generációk)

a m egfigyelés időpontjáig továbbélőiből is szárm azhat, ezért:

-  az élveszületések és halálozások száma időszakról-időszakra (pl. évről-évre) 

ugyanolyan irányban és arányban változik ugyan, de az egyes időszakok (pl. évek) alatti szá

muk nem szükségképpen egyenlő egym ással;

-  a nyers születési és halálozási arányszám időben változatlan ugyan, de nem 

szükségképpen egyenlő egym ással és az egyes születési évjáratokban megfigyelhetőkkel; a 

köztük lévő különbség: a term észetes szaporodás intrinsic arányszáma tehát állandó ugyan, 

de nem szükségképpen egyenlő zéru ssal;

- a korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámok, valamint a korössze

tétel változatlansága következtében időben változatlan ugyan az anyák átlagos életkora gyer

mekeik m egszületésekor, és változatlan a meghaltak átlagos életkora is , de ezek az átlagos 

életkorok nem szükségképpen azonosak az egyes születési évjáratokban (generációkban) 

megfigyelhetőkkel stb,

A  zérus szaporodási rátájú stabil népességben, vagyis a stacionér népességben az 

egymást követő születési évjáratok (generációk) által leélt évek száma azonos. Azonos a kü

lönböző életkorhoz tartozás állapotában leélt évek aránya és abszolút nagysága is . Minthogy 

a születéskor várható átlagos élettartam nagysága minden generációban azonos, az egyes 

születési évjáratok által leélt évek számának változatlansága kizárólag a vonatkozó évjára

tok születéskori szám a (születésszám a) változatlanságának lehet a következménye. Minden 

születési évjáratban (generációban) azonos a halálozások száma is , és egyenlő az élveszü

letések szintén változatlan szám ával. A. születési és halálozási arányszám tehát minden 

születési évjáratban azonos és egyenlő egym ással. A. kor specifikus termékenységi és halá
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lozási arányszámok változatlanságai következtében minden születési évjáratban (generáció

ban) azonos az anyák átlagos életkora gyermekeik m egszületésekor, és a meghaltak átlagos 

életkora. E sajátosságokból adódik, hogy a népességet időpontról-időpontra, illetve időszak

ról-időszakra (pl. naptári évről-naptári évre), vagyis transzverzálisán megfigyelve és e le 

mezve is pontosan azt állapíthatjuk m eg, amit bármely születési évjárat (generáció) m egfi

gyelése és elem zése alapján, vagyis, hogy:

- a népesség száma időben változatlan, és azonos az egyes születési évjáratok (ge

nerációk) által leélt évek szintén változatlan szám ával;

- az élveszületések és a halálozások száma időben változatlan, egym ással egyenlő 

nagyságú, és azonos az egyes születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, egy

m ással szintén változatlan és egyenlő nagyságú szám ával;

- a nyers születési és halálozási arányszám időben szintén változatlan, egym ással 

szintén egyenlő nagyságú, és azonos az egyes születési évjáratokban (generációkban) meg

figyelhető szintén változatlan és egym ással szintén egyenlő nagyságú születési és halálozási 

arány szám okkal;

- a korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámok időben változatlanok, 

és azonosak az egyes születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, szintén válto

zatlan korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámokkal;

- a népesség korösszetétele és a különböző korúak abszolút száma is változatlan, 

és azonos a különböző születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, szintén állandó 

korösszetétellel, és a különböző életkorhoz tartozás állapotában leélt évek szám ával;

- az anyák átlagos életkora gyermekeik m egszületésekor és a meghaltak átlagos 

életkora időben változatlan, és azonos a különböző születési évjáratokban (generációkban) 

megfigyelhető vonatkozó átlagos életkorokkal stb.

A stabil népesség és a stabil népesség specifikus esetét képező stacionér népesség 

az egyre inkább teret hóditó koh orsz-szem lélet alapján definiálható sajátosságait, és ez 

utóbbiaknak a hagyományosan, a transzverzális szem lélet alapján definiált, ism ert sajátos

ságaival való kapcsolatait a fentiekben csupán igen röviden és csak szóbelileg jellemeztük, 

elsősorban a problematika egészének k itérés-jellege miatt. A további fejezetekben a fentiek

ben vázolt, ezzel kapcsolatos gondolatainkat azonban matematikailag is megfogalmazzuk és 

elmélyitjük.

Térjünk vissza  e kitérő után a stabil népesség modellje felhasználási területeinek 

vizsgálatára.

Köztudott, hogy jelentős szerepet játszik a stabil népesség modellje bizonyos né

pességek múltjának és bizonyos népességek jelenének m egism erésében is . A múltbeli né

pességfejlődés m egism erésében elsősorban a stacionér népesség jellemzőinek ism erete  

nyújt segitséget, amennyiben elfogadjuk, hogy a világ legtöbb országának népessége kb.



300 évvel ezelőttig, ha számát háborúk, járványok és éhínség brutálisan nem tizedelte meg, 

nagyjából stacionér volt, igen magas termékenységét igen magas halandósága ellensúlyozta. 

Amennyiben tehát sikerül például egy ilyen népesség temetőjét feltárnunk, és megállapíta

nunk a valam ely időszak alatt meghaltak számát és életkorát, úgy a stacionér népességről 

leírtak értelmében rekonstruálhatóvá válik a népesség szám a, korösszetétele és fontosabb 

term észetes népmozgalmi jellem zői is .

A jelenleg élő népességek m egism erését a stabil népesség modellje annyiban segíti 

elő, amennyiben a tényleges, un. kvázi-stabil, illetve félig stabil népességek esetében lehe

tővé teszi egyrészt a hiányzó népmozgalmi adatok pótlását, m ásrészt a meglévő, de hibás, 

nem pontos adatok korrekcióját. K vázi-stabilnak az olyan népességet nevezzük, melyben a 

korspecifikus termékenységi arányszámok lényegében változatlanok, a halandóság pedig rég

óta, fokozatosan, lassan csökken, aminek alig van hatása a népesség korstrukturájára.

A kvázi-stabil népesség tényleges jellem zői nem térnek el jelentősen a termékenység és a 

halandóság korspecifikus jellem zői alapján kiszámított elm életi stabil népesség je llem zői

től. Egy országban például a termékenység a 3 -a s  nagyságú bruttó reprodukciós együttható

val jellem ezhető szinten áll (R = 3), az átlagos élettartam (e° ) pedig az elmúlt évtizedek 

folyamán 4 0 ,0  évről 6 0 ,4  évre növekedett. Egy felm érés és az R = 3 és e °  = 60, 4 je llem 

zők alapján kiszámított stabil népességből kitűnt, hogy mig a felm érés alapján a 0 -1 4  évesek 

aránya 45, 4 % -ot, a 15-59 évesek aránya 49, 7 % -ot, a 60 évesek és ennél idősebbek aránya

4 ,9  % -ot tesz ki, a kiszámított stabil népességben a 0 -1 4  évesek aránya 4 6 ,0  % -ot, a 15-59  

éveseké 49, 6 % -ot, a 60 éveseké és ennél idősebbeké pedig 4, 4 % -ot tesz ki. Ugyanígy az 

ország népmozgalmi statisztikája alapján a nyers születési arányszám 43, 6 % o-et, a nyers 

halálozási arányszám 9 ,8  % о-e t , a term észetes szaporodás arányszáma pedig 33 ,8  % o-et 

tesz ki, a kiszámított stabil népesség nyers születési arányszáma viszont 4 3 ,8  % o-et, a 

nyers halálozási arányszáma a 9, 6 % o -e t, term észetes szaporodási arányszáma pedig 

34 ,2  % o-et tesz ki. Az eltérések tehát valóban nem nagyok, és az esetleg hiányzó, illetve 

hibás népmozgalmi adatok a stabil m odell felhasználásával valóban pótolhatók, illetve kor- 

rigálhatók lennének.

Mi a magyarázata a kvázi-stabil népesség jelzett sajátosságai kialakulásának?

A z I. 4. ábra - Louis Henry egy hasonló ábrájának analógiájára -  a t és t + 1 naptári

évek elején betöltött éveik száma alapján 0 éves, x és x+1 éves lakosok számát (P ,

és P . a t  naptári év elején; P ’ , P ’ és P ’ , a t + 1  naptári év elején), vala- x +1 o x  x + 1
mint a t naptári év alatt születettek számát (B) és a t + 1 naptári év alatt születettek 

számát (B’ ) tünteti fel a demográfiai hálózatba beirt formában. A  t. évre vonatkozóan a 

term észetes szaporodási arányszámot r -r e l , a perspektivikus korspecifikus halálozási

Lásd erről dr. Acsádi György és dr. Nem eskéri János: History of Human Life Span and 
Mortality (A halandóság és az emberi élettartam története) c . , az Akadémiai Kiadó gon
dozásában 1970-ben, angol nyelven megjelent könyvét. (36).

^ L á s d  Louis Henry: Démographie. Analyse et m odèles . с ., a Librairie Larousse által
1972-ben, Párizsban kiadott könyvének 265. oldalán található ábrát, és az ezt követő e sz 
mefuttatást (265-268. p .) (37).
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I. 4. A KÜLÖNBÖZŐ KORÚAK ÉVELEJI SZÁMÁNAK ÉS A Z  ÉLVESZÜLETÉSEK  
SZÁMÁNAK ALAKULÁSA A t ÉS A t + 1 NAPTÁRI ÉVEKBEN  

(L. Henry nyomán)

valószínűséget Q ^ -sz e l, az újszülöttek elhalálozási valószínűségét a következő év január e l

sejéig Q - vei, annak valószínűségét, hogy az év folyamán x -é v e s  egzakt életkort betöltötték 

a következő év január elsejéig továbbélnek Zx ~szel, a t + 1. évi azonos jelentésű mutatókat 

pedig r '-v e i ,  Q ^ -sz e l, Q ^ -te l, Z ^ -te l jelölve megállapíthatjuk, hogy:

és
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Figyelembe véve azonban, hogy azok, akik a t naptári év elején 0 évesek, a t -1 .  

évi születési kohorszból, akik 1 évesek, a t -2 , évi születési kohorszból, akik 2 évesek, a 

t -3 . évi születési kohorszból, akik x -évesek , a t - l - x ,  évi születési kohorszból, akik x+1 

évesek, a t -1 -(x + 1 ). évi születési kohorszból származnak, megállapitható, hogy amennyi

ben a népességet stabilnak tekintjük:

Az olyan népességnek tehát, melynek korösszetétele változatlan, minden naptári 

év elején olyan kormegoszlásunak kell lennie, mint amilyen kormegoszlásu a vonatkozó évi 

halandósági színvonal és a term észetes szaporodási arányszám alapján kiszámítható stabil 

népesség.

A t + 1 év elejére kialakuló korösszetétel a t + 1. évi halandósági színvonalnak és 

term észetes szaporodási arányszámnak felel meg, vagyis:
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Megállapítható tehát, hogy:



1 - Q  1 + r

x

vagyis valamely év január elsejétől a következő év január elsejéig való továbbélés valószi

nüségei (a perspektivikus továbbélési valószinüségek) az életkortól függetlenül olyan arány

ban térnek el egymástól, mint az (1+r’ ) és (1+r) tényezők:

1 - Q ’ _ 1 + r ’
1 - Q  1 + r

vagyis
Q ’ -  Q + Q ’ r -  Q r ’ = r -  r ’

Minthogy (Q’ -  Q) a Q -h oz képest kicsi, nem követünk el nagy hibát, ha a Q ' г 

szorzatot a Q r szorzattal helyettesítjük, vagyis:

Q ' - Q = r -  r ’ - Q r + Q r ’ = (r - r ' ) (1 -  Q), 

s ebb<51 , Q ' -  Q (1 -  Q) -  (1 -  Q ’ )r -  r =  — = ------------------—-------------- •
1 - Q  1 - Q

A z (1 -  Q^) perspektivikus továbbélési valószínűség viszonylagos nagyságának va

lamely év január l -t ő l  a következő év január 1-ig  megfigyelhető változása minden, a be

töltött évek száma alapján mért életkor esetében egyenlő a term észetes szaporodási arány

szám ugyanazon évi és következő évi értéke közötti különbséggel.

Térjünk vissza Q ^-h ez. Amennyiben f^ -sz e l jelöljük azoknak a nőknek az időben 

változatlan kor specifikus termékenységi arányszámait, akik egy bizonyos év folyamán az 

x -é v e s  egzakt életkort elérik, megállapíthatjuk, hogy
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1 - Q K 2

b

A z (1 -  Q^) változásának viszonylagos nagysága tehát egyenlő a term észetes sza

porodási arányszám abszolút nagysága változásának felével.

Megjegyzendő, hogy a kvázi-stabil népesség csupán specifikus esetét képezi az un. 

félig stabil népességnek, mely utóbbin olyan változatlan korösszetételü népességet értünk, 

m elyre a stabil népességnek csak bizonyos tulajdonságai jellem zők, de e tulajdonságok alap

ján alkalmas szám os fejlődő ország népességének m egism erésére. Jelentősége abból is  ki

tűnik, hogy jelenleg a világ népességének kb. háromnegyed része félig stabil állapotban le 

vőnek tekinthető. A  kvázi-stabil és félig stabil népességek fogalmának kidolgozása több, ma 

is  élő, kiváló demográfus nevéhez fűződik: Ansley J. Coale már idézett (16), és két további 

munkáján (38, 39) kivül elsősorban Jean B ou rgeois-Pichat nevét kell ezzel kapcsolatban 

megemlítenünk , a népességi modellekkel kapcsolatos elm életi tudnivalók rendszerezett 

összefoglalását adó ujabb könyve pedig Wilhelm Winkler nevének felidézését is indokolttá 

teszi. (42). Abou Gamrah a közelmúltban közzétett tanulmánya Coale és Demény m ódszer

tani javaslatainak (38) továbbfejlesztését tartalmazza Guillaume Wunsch ama fe lism erésé

ből kiindulva, hogy a népesség stabilitása jellem zőinek és ténylegesen megfigyelhető jellem 

zőinek különbsége függ a termékenység és a halandóság változásának időtartamától és inten

zitásától is , s hogy ez a különbség a stabil m odellel végzett becslések pontosságát is csök

kenti (44). A  különbséget ezért -  irja Abou Gamrah (43) -  un. korrekciós tényezők beikta

tásával ki kell küszöbölnünk. Egyelőre csak a halandóság süllyedését figyelembe vevő kor

rekciós tényezők meghatározására szorítkozunk.

Egy állandó termékenységü és fokozatosan csökkenő halandóságu népesség demográ

fiai paramétereinek becslésére -  mint jeleztük -  a stabil népességi modell bizonyos korrek

ciókkal elég nagy biztonsággal használható. A termékenység becslésére vonatkozó korrek

ciók Coale és Demény az ENSZ által is közzétett: Méthodes permettant d 'estim er les m e

sures démographiques fondamentales á partir de données incomplètes (Nations Unies, 1967., 

Manuel IV, 126. p .)  cimü (38) már klasszikusnak számitó módszere szerint elsősorban a 

nyers születési arányszám és a bruttó reprodukciós együttható értékének korrekcióját jelen

tik. (1. a kiadvány III. 1. tábláját) Az un. korrekciós "arányok" a halandóság süllyedésé

nek különböző hosszúságú időszakaira (5, 10, . . . ,  40 év) vonatkoznak a к = 0 , 01  fennfor

gásának feltételezésével, ahol к a termékenység növekedésének a kor struktúrára gyakorolt 

hatása szempontjából a halandóság süllyedésével egyenértékű növekedési arányát jelenti.
3£

Lásd J. B ou rgeois-Pichat: Utilisation de la notion de population stable pour m esurer la 
mortalité et la fécondité des populations des pays sousdéveloppés. Bulletin de l'Institut 
International de Statistique. 1958. évi 2 . sz . 94 -12 1 . p. (40).
J. Bourgeois-Pichat: The Concept of a Stable Population. U . N .  Population Studies, No. 39. 
New York, 1968. 237. p. (41).
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Amennyiben к értéke nem 0 , 01 , hanem pl. 0 , 007, ezeket az arányokat a "k "  e két értéké

nek az arányával (0, 007 : 0, 01) való szorzás utján korrigáljuk. A  becslések korrekciójához

tehát ismernünk kell a halandóság süllyedésének időtartamát (t, - t ) és a к értékét. Ez
1 о

utóbbi - a rendelkezésre álló információktól függően - háromféleképpen számitható ki:

a) az időszak kezdetén és végén megfigyelhető növekedési ráta birtokában:

r -  r 
к = 17,8 °  'Ł - t  ’

1 о

b) a születéskor várható átlagos élettartam az időszak elején és végén megfigyelhe

tő nagyságainak birtokában (a szóban forgó ENSZ kiadvány III. 3. táblájának segítségével) a

kt értékét számitjuk ki, ahol t = t, - t és term észetesen k t/t = к :I о

c) a kétéves korig való továbbélés valószinüsége (1 ) : (1 ) az időszak elején és vé- ̂ О
gén megfigyelhető értékeinek birtokában a szóban forgó ENSZ kiadvány III. 4. táblájának se

gítségével szintén kiszámítható a kt, és ebből a к értéke.

A  halandóság süllyedésének t-v e l jelzett időtartamától függően tehát a szóban forgó 

ENSZ kiadvány III. 1. táblájába olyan arányokat helyettesíthetünk be, melyek a к értékeinek 

birtokában oly módon korrigálhatók, hogy a stabil népességi m odellel végzett becslések  

eredményeihez hozzáadva segítenek kiküszöbölni a halandóság süllyedéséből szárm azó pon

tatlanságokat. Ezek a korrekciós tényezők 3 dologtól függenek:

1. a halandóság süllyedésének időtartamától,

2 . a halandóság süllyedésének mértékétől,

3. a halandóság süllyedésének módjától, illetve form ájától.

Coale és Demény idézett könyvének III. 1. táblája kizárólag a halandóság süllyedé

sének a termékenység állandó növekedésével egyenértékű korösszetétel-m ódositó hatást 

eredményező módjával, illetve form ájával szám ol. A  demográfusok gyakorlati munkájában 

azonban leggyakrabban a halandóság süllyedésének nem ez a form ája, hanem a születéskor 

várható átlagos élettartam növekedésében, vagy a csecsemőhalandóság csökkenésében kife

jeződő formája játszik szerepet, Megvizsgálandó tehát, hogy mi a halandóság süllyedésének 

Coale és Demény által alkalmazott form ája a születéskor várható átlagos élettartam, illet

ve a csecsemőhalandóság mutatóinak módosulásában kifejezve, s hogy alkalmazhatók-e a 

Coale és Demény által kidolgozott korrekciós tényezők a halandóság süllyedésének más 

módjai, illetve formái esetében is , s ha igen, kevesebb hibával járnak-e ebben az esetben.

Abou Gamrah ezt követően a kt értékek olyan táblázatát mutatja be, melyek a 

Coale és Demény-fé le  nyugati tipusu női halandósági táblatipusok szerinti, születéskor vár

ható átlagos élettartamnak két évenkénti növekedését követik. A kiszámításukra szolgáló 

formula magától Coale-tó i szárm azik:

jfc
Coale, A . J . : The Growth and Structure of Human Populations. A  Mathematical In
vestigation, Princeton, Princeton University P re ss , 1972, 228. p. (39).
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ahol Г a halandóság süllyedését követő állapotot, t pedig a süllyedés időtartamát je lz i.

A táblából kitűnik, hogy a születéskor várható átlagos élettartam nagysága lineáris vál

tozásának nem felel meg a к egy állandó értéke, és fordítva. Ezt követően a szerző egy 

olyan táblát mutat be, melyben a születéskor várható átlagos élettartam úgy nő, a csecsem ő

halandóság pedig úgy csökken, hogy hatásuk azonos a termékenység évi 1 % -os növekedésé

nek hatásával.

A korrekciós tényezők alkalmazási lehetőségeit Abou Gamrah két szim ulációs mo

dell segítségével vizsgálja, melyeknek mindegyike 35 éves periódusra terjed ki. A z első  

modell a halandóság süllyedésének Coale és Demény által alkalmazott formáját követi, a 

másik ettől eltér: a halandóság kezdetben gyorsan süllyedésének üteme lelassul. Mindkét 

modellt ugyanarra a princetoni szériából szárm azó nyugati halandóságu stabil női népesség

re alkalmazza, melynek születéskor várható átlagos élettartama 31 év, bruttó reprodukciós 

együtthatójának értéke 3 gyermek, a nők átlagos életkora gyermekeik m egszületésekor 

29 év. A szükséges előszám itásokat ötéves "e lőrelép ések " formájában bonyolítja le , majd 

a két népesség demográfiai jellem zőit egybeveti egym ással. Kitűnik, hogy a második népes

ség nyers születési arányszáma, stb. esetében valóban szükség van a további, a szerző ál

tal kidolgozott korrekciós tényezők alkalm azására. A halandóság rövidebb időn át tartó 

csökkenése esetében term észetesen a csökkenés formakülönbségei által okozott eltérés is 

kevésbé jelentős. A halandóság süllyedésének azonban a szerző által vizsgálton kivül szá

mos egyéb formája is  lehet, melyek figyelembevételével további korrekciós tényezők dolgo- 

zandók ki.

E zzel vázlatosan a kvázi-stabil népesség elm élete terén jelentkező ujabb fejlődési 

tendenciákat, problémákat is jeleztük.

Végül, de nem utolsósorban szólnunk kell a stabil népesség modelljének igen nagy 

népességpolitikai jelentőségéről is . A stabil népesség állandó korösszetételü népességet je 

lent, az állandó korösszetétel pedig igen sok szempontból előnyösebb, mint az állandóan 

változó, "hullám zó" korösszetétel. A kérdés az, hogy a szám os állandó korösszetétel közül 

melyik az, melynek elérését a népességpolitikának célul kell kitűznie? Bár a népességi op

timum problematikája több évszázados múltja ellenére még nincsen megoldva, az optimum

kutatás feladatának egy igen jelentős része - a különböző gazdasági jelenségek (pl. a gazda

ságilag aktiv népesség aránya, az egy lakosra jutó term elés, fogyasztás és term elési több

let, a munka termelékenysége stb. ) maximumai, valamint a gazdaságilag inaktív népesség 

fogyasztása egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó nagyságának minimuma szempontjából leg

kedvezőbb stabil korösszetételeknek, és a hozzájuk kapcsolódó term észetes népmozgalmi je l

lemzők meghatározása az un. gazdasági korfák módszertani apparátusának felhasználásá

val - megoldható (45). E problémát itt azonban csak jelezzük. Behatóbb tárgyalása külön al

kalmat kiván.



A stabil népesség elméletének e fejezetben adott vázlatos áttekintése korántsem  

kimeritő jellegű. Egyes kérdéseket, pl. a népesség stabil állapot felé konvergálásának, és 

ezzel kapcsolatban az ergodicitásnak és ez utóbbi különböző fajtáinak fogalmát vázlatosan 

ism ertetni sem állt módunkban. Az e fejezetben előadottak azonban feltehetően elegendőek 

lesznek ahhoz, hogy ezen értekezés szerzője a következő fejezetekben található kutatása 

eredményeinek m egértését lehetővé tegyék.

*E z utóbbiról Tekse Kálmán már idézett monográfiája ad jó áttekintést. (3).
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II. A  STACIONÉR POPULÁCIÓK ÉS SZUBPOPULÁCIÓK DEMOGRÁFIAI JELLEM ZŐI, 
VALAM INT DEMOGRÁFIAI ÉS GAZDASÁGI JELLEM ZŐI KÖZÖTT  

FENNÁLLÓ KAPCSOLATOK ELSŐ MEGKÖZELÍTÉSE

A zérus növekedési rátájú stabil népesség, vagyis a stacionér népesség és a külön

féle stacionér alnépességek (szubpopulációk) tulajdonságainak és e tulajdonságok interdepen- 

denciájának a stabil növekvő, illetve csökkenő népességekkel kapcsolatban is felvethető ha

sonló kérdések elem zését megelőző tárgyalása nem csupán didaktikai megfontolásokkal, 

vagy az egyszerűbbtől a bonyolultabb felé történő haladás lényegében logikai term észetű  

megfontolásával indokolható. Egyet kell értenünk Norman B. Ryder-r e l , a stacionér népes

ség tulajdonságairól szóló egyik legutóbbi publikáció (46) szerzőjével abban, hogy bár a 

szakemberek és a laikusok figyelmét jelenleg egyaránt a világ népességének az igen gyors

ütemű növekedése köti le, nem kétséges, hogy a távolabbi jövő szempontjából megitélve ez 

a demográfiai egyensúly hiányának csupán átmeneti jellegű problémája. A  népesség növeke

désének átlagos üteme közelítőleg zérus nagyságrendű volt az em beriség történetének a leg

korábbi szakaszaiban is  és a stacionér népesség különböző jellemzőinek és az e jellem zők  

közötti kapcsolatoknak a feltárása a távolabbi jövő szempontjából megitélve sem tekinthető 

merőben akadémiai jellegű szellem i tornának.

1. A  stacionér népesség kialakulásának feltételei 
és a stacionnérá váló népesség szám a

sának és fennmaradásának a feltételei: 1. a női népesség továbbélési rendjének (továbbélési 

függvényének és egész halandósági táblájának) az időbeli változatlansága; 2 . a leányélve- 

születések korspecifikus arányszámainak (a termékenységi függvénynek) az időbeli változat

lansága; 3. a két előbbi, vagyis a továbbélési és a termékenységi függvény m egfelelő érté

kei szorzatösszegének, vagyis a női népesség nettó reprodukciós együtthatójának 1-gyel való 

egyenlősége, ami matematikailag diszkrét formában felírva:

A  zérus növekedési rátájú stabil népesség, vagyis a stacionér népesség kialakulá-
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4. a fiuélveszületések leányélveszületésekhez viszonyított arányának a változatlansága;

5. a férfi népesség továbbélési rendjének (továbbélési függvényének) és egész halandósági 

táblájának az időbeli változatlansága; 6. a népesség zártsága a vándorlásokkal szemben.

A népesség zártságának a feltételével kapcsolatban megjegyezhető, hogy az helyet

tesíthető azzal a feltételezéssel is , hogy a különböző korúak és neműek vándorlási egyenle

ge zérus legyen, a különböző korú és nemű vándorlók termékenysége és halandósága pedig 

azonos legyen a megfelelő korú nem -vándorlókéval, de elképzelhető stacionér (és egyéb 

stabil) népesség kialakulása állandó nem zérus vándorlási egyenleg fennforgása esetében is , 

a vándorlók különböző strukturális jellem zőinek az állandósága esetében, a továbbélési rend 

és a korspecifikus termékenységi arányszámok értékeinek az ujrameghatározása alapján.

A  stacionér jelleg biztosításának term észetesen ebben az esetben is feltétele marad a nettó 

reprodukciós együttható értékének 1-gyel való egyenlősége.

Annak, hogy a stacionér össznépességen belül bizonyos szubpopulációk is  stacioné- 

rak legyenek az a végső feltétele, hogy e szubpopulációk korspecifikus arányszámai időbeli- 

leg változatlanok legyenek; ez a feltétel viszont csak az adott szubpopulációba történő belé

pés és belőle való kiválás k o r -, illetve tartam specifikus valószinüségeinek a népességet al

kotó születési évjáratok (generációk) közötti azonosulása és időbeli változatlansága követ

keztében alakulhat ki (47, 48).

Amennyiben valamely népesség stacionérrá válásának a feltételei biztositottak, 

felm erül, hogy mekkora lesz a stacionérrá váló népesség végső (a továbbiakban változatlan) 

szám a. Ezt legegyszerűbben népességelőreszám itás lebonyolitása utján határozhatjuk meg. 

Ha ennek során már meghatároztuk a végső női születési kohorsznak a létszám át, a feladat 

is  megoldottnak tekinthető. Az előre szám itást azzal a létszám m al célszerű kezdeni, mely 

a m egfelelő termékenységi szint azonnali elérése esetében alakulna ki. Ryder nyomán (46) 

tételezzük fel, hogy az előreszám itás kezdetén a női népesség továbbélési rendje (1 ) alap

ján e népesség halandósági táblájában a betöltött éveik száma alapján x -évesek száma L , 

a női népesség termékenységi (anyasági) függvénye pedig R f , ahol
О X

"  Lx . .

Ha ama női születési évjáratok létszámainak a sorozata, melyek a propagativ kor 

felső határánál kevesebb számú évre terjednek ki В , akkor a L és a f állandósága
X  X X

esetében kialakuló végső születésszám :

/ с о  \

/ z x
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Amennyiben a népesség az előreszám ítás kezdetén stabil növekvő, illetve stabil 

csökkenő népesség, a fenti formula az alábbivá egyszerűsödik:

ma, M pedig az anyák átlagos életkora leánygyermekeik m egszületésekor (a halandóság

előreszám ítását annak a feltételezése alapján, hogy ez a népesség stabil népesség, melyben 

r = + 0 , 025,  halandósága a Coale-Dem ény -  féle (26) nyugati-tipusu halandósági táblák 13.

sekor (a halandóság hatásának a figyelembevétele nélkül számítva) m = 29 év, a fiú élve- 

születések leány élveszületésekhez viszonyított aránya к = 1 ,0  5, a jelenlegi népességszám  

pedig 600 m illió fő. Ebben az esetben = 12, 156 m illió, R q = 2, 019, M = 28, 672 és ter

m észetesen r = + 0, 025, A fenti formula alapján Bco = 8 ,55 8  m illió élveszületés, A 600 

m illió főt kitevő jelenlegi népességszám ra csak a В , vagyis a kezdeti születésszám  m eg

határozásához van szükségünk. Ha Bco = 8 , 558 m illióval, akkor az implicit népesség

szám = Bco (e° + k  e ° ) = 8 ,558 m illió x 99, 470 ^ 8  51 millió fővel. A tényleges né- 
Оj n O, I

pességszám hoz viszonyított növekedés aránya: 851 /600 = 1 ,4 2 , vagyis 42 %.

A  fentiek alapján 8 , 558 m illió leányélveszületésből kiindulva kell tehát meghatároz

nunk azt a növekedést, melyre az előreszám ítás kezdeti időpontja és a termékenység a 

és f értékektől függő pótlási színvonalának az elérése között sor kerül. Ennek becslése  

során tételezzük fel, hogy e °  ̂ 70 évre, e °   ̂ 66 ,023  évre növekszik (21. halandóság 

színvonal), a többi feltétel pedig változatlan marad. Ha r^ értéke у idő alatt válik egyen

lővé zérussal, a születési kohorszok létszámának a növekedését matematikailag folytonos 

megfogalmazásban az

t
formula felhasználását számíthatjuk ki. Feltételezhetjük például, hogy r értéke lineárisan 

csökken + 0 , 0 2 5 -r ő l  0 ,r a  у = 40 év alatt. Ebben az esetben exp [4 0 . (0 , 025 + 0 ) /2 ]  =

= 1,649. A termékenység csökkenésének szükséges mértéke a bruttó teljes termékenységre 

vonatkoztatva 62 % -os csökkenést (5, 7 0 -rő l 2 , 18 -ra  süllyedést) jelent. Amennyiben az 

anyák átlagos életkora leánygyermekeik m egszületésekor a halandóság hatásának a figye

lembevétele nélkül számítva 2 9 -rő l 27 évre, ez utóbbi hatással is számítva pedig 28, 672 év

ről 26, 931 évre süllyed, akkor a születési kohorsz létszám a ebből adódóan 28, 672 /2 6 , 931 =

ahol R^ a nettó reprodukciós együttható, r a term észetes szaporodás intrinsic arányszá-

hatásának a figyelem bevételével szám ítva). Egyszerűsítsük le például India népességének az

halandósági színvonalával azonos (a nők születéskor várható átlagos élettartama (e° ^) 50 év, 

a férfiaké (e° J pedig 47, 114 é v ) , az anyák átlagos életkora leánygyermekeik m egszülető-
O.  I
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= 1, 0 6 5 -szeresére nó, s ha ez a változás is 40 év alatt zajlik le , a végső női születési ko

horsz létszám a 8 , 558 . 1, 649 . 1 ,065 = 15, 029 m illió élveszületés, a végső (stacionér) né

pességszám  pedig 15, 029 millió (e° ^ + к e °   ̂ ) = 15, 029 m illió • 139, 324 = 2, 094 m illi

árd fő, ami India szám ára nem lenne kedvező (igen nagyarányú növekedést jelentene).

Ryder-nak a fentiekben bemutatott szám itási eljárása term észetesen csupán egyi

ke ama eljárásoknak, melyek segítségével a stacionérrá váló népesség végső létszám a m eg

határozható. Kétségtelen, hogy valam ely népesség stacionérrá válását minden esetben befo

lyásolja eddigi fejlődése során kialakult létszám a és befolyásolják a stacionérrá válás kez

detén megfigyelhető term észetes népmozgalmi és vándormozgalmi jellem zői is . Csupán el

méleti meggondolások alapján azonban a stacionérrá váló népességnek a létszám a tetszőle

ges lehet. Ez a létszám  lehet a már elértnél nagyobb is , de ennél kisebb is lehet, sőt lehet 

a népesség eddigi fejlődése során kialakult létszám  is ; a népesség azon előre számításának  

ugyanis, melynek eredményeként a népesség stacionérrá válását elképzeljük, szám os válto

zata dolgozható ki, a nettó reprodukciós együtthatónak (Rq) a népesség stacionérrá válását 

és stacionér állapotban maradását eredményező egységnyi értékét, pontosabban: az eme 

egységnyi értéket eredményező korspecifikus népmozgalmi jellem zőit ugyanis az előreszá- 

mitás különböző szakaszaiban kezdhetjük el szerepeltetni. A  "je len n el" történő egybevetés 

szempontjából igen nagy analitikai értéke van például ama stacionér népesség kiszám ításá

nak, illetve feltételezésének, melyben az élveszületések évi száma azonos a "je len leg iv e l", 

korspecifikus halandósága pedig szintén a "je len leg i" állapotoknak felel meg. E népesség

nek term észetesen a "je lenlegitől" különbözőek lesznek a korspecifikus termékenységi je l

lem zői és a "je len legitől" különböző lesz  a létszám a és korösszetétele is . A halálozások  

évi száma azonosul benne az élveszületések a "je len leg ivel" azonos évi szám ával, létszám a  

attól függően lesz  a már elértnél kisebb vagy nagyobb, hogy az élveszületések "je len leg i" 

évi számának és a jelenlegi halandósági táblája szerinti születéskor várható átlagos élettar

tam -értéknek a szorzata kisebb-e vagy nagyobb-e a népesség "je len legi" létszám ánál stb.

Hasonló meggondolások alapján képzelhető el a különféle szubpopulációk stacionér

rá válása, illetve: a stacionérrá váló szubpopulációk végső számának a kialakulása is .

Vizsgáljuk meg, milyen összefüggések vannak valamely stacionér népességben a 

stacionér össznépesség és a stacionér alnépességek különféle demográfiai jellem zői között?

2 . A  stacionér populációk demográfiai és gazdasági jellem zőinek az un. gazdasági 
halandósági táblák alapján m egállapitható főbb összefüggései

A  stacionér populációk demográfiai és gazdasági jellem zői közötti kapcsolatoknak 

az elem zése azon a realisztikusnak tűnő feltételezésen alapszik, hogy a gazdasági esem é

nyeket, hasonlóan a népmozgalmi eseményekhez, a népesség produkálja. Valóban nem ne

héz belátni, hogy a népesség, a lakosok azok, akik gazdaságilag aktivak, vagy gazdaságilag 

inaktivak, akik idejüket munkaidőként vagy nem munkaidőként (szabadidőként) töltik el, akik
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termelnek, fogyasztanak, megtakarítanak stb. Kétségtelen tehát, hogy a gazdasági aktivitás 

és a gazdasági inaktivitás, a munkaidő és a nem-munkaidő (szabad idő), a term elés és a fo

gyasztás, a megtakaritás jelenségeinek, és szám os m ás gazdasági jelenségnek az alakulása 

függ - többek között -  a népesség számának és különböző ism érvek szerinti összetételének  

az alakulásától is . A  stacionér népesség demográfiai és gazdasági jellem zői közötti kapcso

latoknak a vizsgálatát ezért a stacionér populációk és szubpopulációk demográfiai jellem zői 

közötti kapcsolatok elem zésének az analógiájára, az ez utóbbi során alkalmazott elem zési 

elvek és m ódszerek, valamint szerkezeti felépités alapul vételével fogjuk elvégezni.

A  stacionér népesség demográfiai és gazdasági jellem zői közötti kapcsolatoknak az 

elm életi vizsgálatát legkönnyebben szintén a vonatkozó jelenségek táblái, adott esetben az 

un. gazdasági halandósági táblák (4, 6, 8 , 9, 11, 29) mutatói közötti kapcsolatok elem zéséből 

kiindulva végezhetjük el. Köztudott, hogy a gazdasági halandósági táblák kiszámításának 

egyik fontos mozzanata a gazdasági jelenségek un. stacionér korfáinak a kiszám ítása az ál

talános halandósági táblák x -é v e s  korú stacionér népessége, ill. a táblabeli stacionér népes

ség x-évesen  leélt összes éveinek a szám ára vonatkozó adatoknak (L^) a gazdasági jelensé

gek (a gazdasági aktivitás és inaktivitás, a munkaidő és nem-munkaidő (szabadidő), a ter

m elés és a fogyasztás stb. ) korspecifikus intenzitásaival, ill. nagyságaival való m egszor

zása utján. Eredményül az x -é v es  korú gazdaságilag aktiv stacionér népességet, ill. az

x-évesen  és gazdaságilag aktiv állapotban leélt évek számát (L ), az x -éves korú gazda
g' X

ságilag inaktív stacionér népességet, ill. az x-évesen és gazdaságilag inaktív állapotban le 

élt évek szám át (L. ) a munkaidőt jelképező, x -év e s  korú un. mindig dolgozó stacionér né-
X,  X

pességet, ill. az x -év e s  korú stacionér népesség munkaidejét (L ^  ^), a nem-munkaidőt 

(szabadidőt) jelképező, x -év e s  korú, un. sosem dolgozó stacionér népességet, ill. az x-éves 

korú stacionér népesség nem-munkaidejét (Lgz x ), az x -é v e s  korú stacionér népesség, pon

tosabban: az x -é v e s  korú gazdaságilag aktiv stacionér népesség term elését (L ), az
X,  X

x -é v e s  korú stacionér népesség fogyasztását (L^ ^), és term elési többletét ( ^ / +/ х ),

fogyasztási többletét (L , , ) kapjuk. Könnyen belátható, hogy:
I / -  / , x







A z élettartam egésze egy évének a term elt értékben kifejezett ára munkaidőben ki

fejezett ára és a munkatermelékenység reciprokának a hányadosaként is  definiálható:

A z élettartam egésze egy évének fogyasztott értékben kifejezett ára az élettartam  

egészére vonatkoztatott fogyasztás-hatékonyság, valamint az élettartam alatti nem-munka

idő (szabadidő) egy évére jutó összélettartam  hányadosaként is  értelmezhető:

ezen ár reciproka pedig a fogyasztás-hatékonyság reciproka és az élettartam egy évére jutó 

nem-munkaidő (szabadidő) hányadosaként is definiálható:

Az élettartam egy éve a term elési többlet értékében kifejezett ára a fentiekből adódóan:



A z élettartam egy évének különböző árai és reciprokaik, valamint a munkatermelé

kenység, a fogyasztás-hatékonyság és reciprokaik közötti kapcsolatok bemutatására itt csak 

mellékesen térünk ki; e téma az itt előadottakkal korántsem tekinthető lezártnak.

3. A  stacionér populációk demográfiai és gazdasági jellemzőinek az élveszületések, 
illetve a halálozások tetszőleges évi számának az alapulvételével becsült 
stacionér népességekben kimutatható főbb összefüggései

A stacionér népességi és gazdasági korfák kiszám itása szintén nem korlátozódhatik 

csupán a halandósági táblák stacionér népességének és e stacionér népesség gazdasági kor

fáinak a kiszám ítására. Ez utóbbiak ti. szintén egy m esterségesen leegyszerüsitett szüle

tésszám ból (gyökből) kiindulva épülnek fel (az 1 értéke legtöbbnyire 100 000-e t  tesz ki), 

m ely rendszerint nemcsak azoktól a rendszerint évről-évre változó születés szám októl tér 

el, melyeknek a népesség és gazdasági jelenségek tényleges korfáinak a kialakításában a 

valóságban szerepük volt, hanem annak az időszaknak (pl. annak az évnek, kétévnek stb. ) 

a tényleges születésszám ától is , melynek az adatai alapján a halandósági táblák stacionér 

népességére és e népesség gazdasági korfáira vonatkozó becsléseinket végezzük. A  halan

dósági táblák stacionér népességének és a stacionér népesség gazdasági korfáinak az ada

tai tehát a tényleges népességi és gazdasági korfákkal egybevethető és egybevetendő stacio

nér korfáknak az abszolút nagyságait nem fejezik ki, bár alakjukat, belső arányaikat helye

sen, vagyis Ugyanúgy Írják le , mint bármely egyéb születésszám  (gyök) alapján kiszámított 

stacionér népességi és gazdasági korfák. A  stacionér korfáknak a tényleges korfákkal való 

gyakorlati egybevethetősége biztosítása céljából tehát meg kell vizsgálnunk a halandósági 

táblákétól különböző stacionér népességi és gazdasági korfák kialakításának az elméleti 

alapjait és technikáját, vagyis a stacionér népesség, a gazdasági szempontból is  stacionér 

népesség, valamint a stacionér gazdasági korfák elm életét és kimunkálásának technikáját 

általában is .

Stacionér népességen -  mint több izben is jeleztük - általában olyan népesség é r

tendő, melyben a születések és a halálozások évi száma azonos, és azonos az emiatt válto

zatlan számú össznépességhez viszonyított arányuk is , m ely a születéskor várható átlagos 

élettartam inverzeként is  felfogható.. A z ilyen népességben változatlan az egyes korévek, 

ill. korcsoportok népességének a száma, s igy a korösszetétel is , m ely utóbbi kizárólag  

az elhalálozás, ill . a továbbélés korspecifikus valószínűségeitől függ. A  halandósági táblák 

stacionér népessége -  mint jeleztük -  a stacionér népességnek csak egyik, méghozzá a leg

egyszerűbb, pontosabban: m esterségesen leegyszerüsitett esete, melynek összlétszám a
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H  dx é s a  születéskor várható átlagos élettartamnak (e ) a szorzataként is definiálható: 
x=o

T = 1 . e °  = e ° , d .о o o o  /   x
x=o

Ugyanigy bármely tetszőleges В születésszám u, illetve D halálozási számú stacionér né

pesség száma „

A  halandósági tábla gazdasági szempontból specifikus stacionér népességeinek a 

száma és a népesség gazdasági jellemzőinek (teljesitményeinek) az összessége szintén de

finiálható a táblabeli stacionér népesség születési, ill. halálozási számának (a tábla gyöké

nek) és a vonatkozó gazdasági jelenségek születéskor várható átlagos volumeneinek a szor

zataként, vagyis:

со
о о V= О X



Hasonló módon bármely tetszőleges В születésszám u, illetve D halálozási szá

mú stacionér népesség esetében:

vagyis bármely stacionér népesség létszám át megkapjuk, ha a születések, illetve a halálo

zások évi számát megszorozzuk a születéskor várható átlagos élettartammal, más szavak

kal: bármely stacionér népességben a születéskor várható átlagos élettartamnak megfelelő  

idő alatt annyian születnek és annyian halnak meg, amennyi a népesség mindenkori ö ssz 

létszám a, továbbá:
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Hogyan interpretálhatók ezek a formulák? E formulákból kitűnik, hogy az élveszü

letések valamely tetszőleges В számán, ill. a halálozások ez utóbbival azonos D számán 

alapuló stacionér népesség által produkált gazdasági jelenségek összm ennyiségei a В szü

letésszám tól, illetve D halálozási szám tól és a gazdasági jelenségek születéskor várható 

átlagos nagyságaitól függenek, m ely utóbbiak azonosak a gazdasági halandósági táblák m eg

felelő mutatóinak az értékeivel. Azonkivül azonban, hogy a vonatkozó számitások elvégzé

sét szolgáló utasításokat jelentenek, e formulák a népesedési és gazdasági jellem zői szem 

pontjából egyaránt stacionér népesség egy-egy érdekes, szóbelileg is megfogalmazható sa

játosságát is feltárják.



vagyis bármely olyan stacionér népességben, melyben a gazdaságilag inaktiv népesség kor

specifikus arányszámai is  változatlanok - a gazdaságilag inaktiv stacionér népesség száma 

az élveszületések, ill. a halálozások évi számának és a születéskor várható átlagos gazda

ságilag inaktiv élettartamnak a szorzataként is  definiálható; más szavakkal: az ilyen stacio

nér népességben a születéskor várható átlagos gazdaságilag inaktiv élettartamnak m egfelelő  

idő alatt annyian születnek és annyian halnak meg, amekkora a gazdaságilag inaktiv stacio

nér össznépesség mindenkori összlétszám a; továbbá:
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vagyis bármely olyan stacionér népességben, melyben a munkaidő korspecifikus nagyságai 

is  változatlanok, az években m ért évi munkaidőalap, illetve az un. "állandóan dolgozó sta

cionér népesség" szám a az élveszületések, ill. a halálozások évi számának és a születés

kor várható átlagos munkaidőnek a szorzataként is definiálható, m ás szavakkal: az ilyen 

stacionér népességben a születéskor várható átlagos munkaidőnek m egfelelő idő alatt any- 

nyian születnek és annyian halnak m eg, ahány embernek e népességben az egész életét 

munkaidővé kellene változtatnia ahhoz (ez lenne az "állandóan dolgozó stacionér népesség"), 

hogy e népesség összes munkaidejét, term elését stb. biztosítsa anélkül, hogy a többi lakos 

ebben résztvenne; továbbá:

igy bármely olyan stacionér népességben, melyben a nem-munkaidő (szabadidő) korspecifi

kus nagyságai is változatlanok, az években m ért nem-munkaidő-alap (szabadidő-alap), illet

ve az un. "so se m  dolgozó stacionér népesség" szám a, az élveszületések, ill. a halálozások 

évi számának és a születéskor várható átlagos nem-munkaidőnek (szabadidőnek) a szorzata

ként is definiálható; m ás szavakkal: az ilyen stacionér népességben a születéskor várható 

átlagos nem-munkaidőnek m egfelelő idő alatt annyian születnek és annyian halnak meg, 

ahány embernek a népességben az egész életét nem-munkaidőként (szabadidőként) kellene 

leélnie ahhoz (s ez lenne a "sosem  dolgozó stacionér népesség"), hogy a népesség összes  

nem-munkaidejét (szabadidejét) biztosítsa anélkül, hogy a többi lakos ebben részt venne,

vagyis bármely olyan stacionér népességben, melyben a gazdaságilag aktiv népesség kor

specifikus arányszámai is változatlanok -  a gazdaságilag aktiv stacionér népesség szám a az 

élveszületések, ill. a halálozások évi számának és a születéskor várható átlagos gazdasági

lag aktiv élettartamnak a szorzataként is definiálható, m ás szavakkal: az ilyen stacionér né

pességben a születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettartamnak m egfelelő idő 

alatt annyian születnek és annyian halnak m eg, amekkora a gazdaságilag aktiv stacionér né

pesség mindenkori összlétszám a, továbbá:



v a g y i s  b á r m e l y  o l y a n  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n ,  m e l y b e n  a  t e r m e l é s  k o r s p e c i f i k u s  n a g y s á g a i  

i s  v á l t o z a t l a n o k ,  a z  é v i  t e r m e l é s  v o l u m e n e  a z  é l v e s z ü l e t é s e k ,  i l l .  a  h a l á l o z á s o k  é v i  s z á m á 

n a k  é s  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  t e r m e l é s  á t l a g o s  n a g y s á g á n a k  a  s z o r z a t a k é n t  i s  d e f i n i á l h a t ó .  

A z  i l y e n  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n  i d ő b e n  v á l t o z a t l a n  a z  é v i  t e r m e l é s  a b s z o l ú t  é s  a z  e g y  l a k o s 

r a  j u t ó  n a g y s á g a  i s .  M i n t h o g y  a z  é v i  t e r m e l é s  v o l u m e n e  a z  e g y  l a k o s r a  j u t ó  é v i  t e r m e l é s  é s  

a  n é p e s s é g s z á m  s z o r z a t a k é n t  i s  d e f i n i á l h a t ó ,

A z  o l y a n  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n ,  m e l y b e n  a  g a z d a s á g i  a k t i v i t á s  é s  a  m u n k a i d ő  k o r 

s p e c i f i k u s  n a g y s á g a i  i s  v á l t o z a t l a n o k  -  v á l t o z a t l a n  a z  e g y  g a z d a s á g i l a g  a k t i v  s z e m é l y r e  é s  

a z  e g y  u n .  " m i n d i g  d o l g o z ó  s z e m é l y r e "  j u t ó  é v i  t e r m e l é s  v o l u m e n e  i s .  S  m i n t h o g y  a z  é v i  

t e r m e l é s  ö s s z m e n n y i s é g e  a z  e g y  g a z d a s á g i l a g  a k t i v  s z e m é l y r e  j u t ó  é v i  t e r m e l é s  é s  a  g a z 

d a s á g i l a g  a k t i v  n é p e s s é g  s z á m á n a k ,  v a l a m i n t  a z  e g y  u n .  " m i n d i g  d o l g o z ó  s z e m é l y r e "  j u t ó  

é v i  t e r m e l é s  é s  a z  u n .  " m i n d i g  d o l g o z ó  n é p e s s é g "  s z á m á n a k  a  s z o r z a t a k é n t  i s  d e f i n i á l h a t ó ,  

b e l á t h a t ó ,  h o g y

M i n d e z  v o n a t k o z i k  a  n e m  g a z d a s á g i  s z e m p o n t b ó l  s p e c i f i k u s  s t a c i o n é r  a l n é p e s s é g e k r e  i s .  

P l .  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  u n .  i s k o l a i  é l e t t a r t a m n a k  m e g f e l e l ő  i d ő  a l a t t i  s z ü l e t é s e k ,  i l l .  

h a l á l o z á s o k  s z á m a  a  s t a c i o n é r  i s k o l a i  n é p e s s é g  s z á m á v a l ,  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  u n .  h á 

z a s  é l e t t a r t a m  a l a t t i a k é  a  s t a c i o n é r  h á z a s  n é p e s s é g  s z á m á v a l  s t b .  l e n n e  e g y e n l ő .
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i l l .  a h á n y  e m b e r  m u n k a  n é l k ü l  é l h e t n e ,  h a  -  c e t e r i s  p a r i b u s  -  a  t ö b b i  e m b e r  á l l a n d ó a n  d ő l -  

g o z n a  .  T o v á b b á :



Megállapítható tehát, hogy egy olyan stacioner népességben, melyben a gazdasági 

aktivitás, a munkaidő és a term elés korspecifikus intenzitásai, ill. nagyságai is változat

lanok:

- az egy lakosra jutó évi term elés olyan arányban tér el az egy gazdaságilag aktiv 

szem élyre jutó évi term eléstől, mint a gazdaságilag aktiv szem élyek száma a népesség

számtól, ill. mint a születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettartam a születés-
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kor várható átlagos összélettartam tól, és mint a születéskor várható gazdaságilag aktiv 

élettartam alatti születések, ill. halálozások száma a születéskor várható összélettartam  

alattiakétól stb. ; továbbá

- az egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó évi term elés olyan arányban tér el az 

egy un. "állandóan dolgozó szem élyre" jutótól, mint az un. "állandóan dolgozók" száma a 

gazdaságilag aktiv népesség számától, ill. mint a születéskor várható átlagos munkaidő a 

születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettartamtól, és mint a születéskor várható 

átlagos munkaidő alatti születések, ill. halálozások száma a születéskor várható átlagos 

gazdaságilag aktiv élettartam alattiakétól stb. ; végül

- az egy lakosra jutó évi term elés olyan arányban tér el az egy "állandóan dolgozó 

szem élyre" jutótól, mint az un. "állandóan dolgozók" száma a népességszám tól, ill. mint

a születéskor várható átlagos munkaidő a születéskor várható átlagos összélettartam tól, és 

mint a születéskor várható átlagos munkaidő alatti születések, ill. halálozások száma a 

születéskor várható összélettartam  alattiakétól stb.

Olyan stacionér népességben tehát, melyben a gazdasági aktivitás, a munkaidő és 

a term elés korspecifikus intenzitásai, ill. nagyságai is változatlanok:

- a születéskor várható átlagos összélettartam  alatt annyian születnek és annyian 

halnak m eg, ahányan az egy lakosra jutó term elés időben változatlan évi volumene mellett 

biztosítják a népesség évi összterm elését;

-  a születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettartam alatt annyian szület

nek és annyian halnak m eg, ahányan az egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó term elés idő

ben változatlan évi volumene mellett biztosítják a népesség évi összterm elését;

- a születéskor várható átlagos munkaidő alatt annyian születnek és annyian halnak 

meg, ahányan az egy un. "állandóan dolgozó szem élyre" jutó term elés időben változatlan 

évi volumene mellett biztosítják a népesség évi összterm elését. Továbbá:

vagyis bármely olyan stacionér népességben, melyben a fogyasztás kor specifikus nagyságai 

is változatlanok, az évi fogyasztási volumen az élveszületések, ill. a halálozások évi szá

mának és a születéskor várható fogyasztás átlagos nagyságának a szorzataként is definiál

ható. Minthogy az ilyen stacionér népességben időben változatlan az évi fogyasztás és az 

össznépesség egy lakosára jutó évi fogyasztásnak a nagysága is , az évi összfogyasztás pe

dig az egy lakosra jutó évi fogyasztás és a népességszám szorzataként is definiálható:



vagyis bármely olyan stacionér népességben, melyben a term elési többlet kor specifikus 

nagyságai is  változatlanok, az évi term elési többlet az élveszületések, ill. a halálozások  

évi számának és a születéskor várható term elési többlet átlagos nagyságainak a szorzata

ként is  definiálható. Minthogy az ilyen stacionér népességben időben változatlan az évi ter

m elési többlet abszolút nagysága és egy lakosra jutó nagysága, az évi term elési többlet vo

lumene pedig az egy lakosra jutó évi term elési többlet és a népességszám  szorzataként is  

definiálható,
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Az ilyen stacioner népességben tehát a születéskor várható átlagos összélettartam  

alatt annyian születnek és annyian halnak m eg, ahányan az egy lakosra jutó fogyasztás idő

ben változatlan évi nagysága m ellett biztosítják a népesség évi összfogyasztását. Továbbá:

A z olyan stacionér népességben, melyben a gazdasági aktivitás és a munkaidő kor

specifikus nagyságai is  változatlanok -  változatlan az egy gazdaságilag aktiv szem élyre és 

az egy un. "m indig dolgozó szem élyre" jutó term elési többlet évi mennyisége is ; s minthogy 

a term elési többlet évi összm ennyisége az egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó term elési 

többlet évi mennyisége, a gazdaságilag aktiv népesség számának, valamint az egy un. "m in 

dig dolgozó szem élyre" jutó term elési többlet évi mennyisége és az un. "m indig dolgozó 

népesség" számának a szorzataként is definiálható - belátható, hogy



p t / + /  е? /+ /  P B , e °  D . e °  e °

t / + /  t / + / ,  o m о o

P e °m ш , o

M egállapitható tehát, hogy egy olyan stacionér népességben, melyben a gazdasági 

aktivitás, a munkaidó és a term elés korspecifikus intenzitásai, ill. nagyságai is  változat

lanok:

-  az egy lakosra jutó évi term elési többlet olyan arányban tér el az egy gazdasági

lag aktiv szem élyre jutó évi term elési többlettől, mint a gazdaságilag aktiv szem élyek szá

ma a népességszám tól, i ll . mint a születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettar

tam a születéskor várható átlagos összélettartam tól, és mint a születéskor várható gazda

ságilag aktiv élettartam alatti születések, ill. halálozások száma a születéskor várható 

összélettartam  alattiakétól s tb ., továbbá

-  az egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó évi term elési többlet olyan arányban tér 

el az un. "állandóan dolgozó szem élyre" jutótól, mint az un. "állandóan dolgozók" száma a
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gazdaságilag aktiv népesség szám ától, ill. , mint a születéskor várható átlagos munkaidő a 

születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettartamtól, és mint a születéskor várható 

átlagos munkaidő alatti születések, ill. halálozások száma a születéskor várható átlagos 

gazdaságilag aktiv élettartam alattiakétól stb. ; végül

-  az egy lakosra jutó évi term elési többlet olyan arányban tér el az egy un. "á llan 

dóan dolgozó szem élyre" jutótól, mint az un. "állandóan dolgozók" száma a népességszám 

tól, i ll . mint a születéskor várható átlagos munkaidő a születéskor várható átlagos ö ssz 

élettartamtól, és mint a születéskor várható átlagos munkaidő alatti születések, ill. halá

lozások száma a születéskor várható összélettartam  alattiakétól stb.

Olyan stacionér népességben tehát, melyben a gazdasági aktivitás, a munkaidő és 

a term elési többlet korspecifikus intenzitásai, ill. nagyságai is változatlanok:

-  a születéskor várható átlagos összélettartam  alatt annyian születnek és annyian 

halnak meg, ahányan az egy lakosra jutó term elési többlet időben változatlan évi mennyisé

ge m ellett biztosítják a népesség évi összes term elési többletét;

- a születéskor várható átlagos gazdaságilag aktiv élettartam alatt annyian szület

nek és annyian halnak meg, ahányan az egy gazdaságilag aktiv szem élyre jutó term elési 

többlet időben változatlan évi mennyisége m ellett biztosítják a népesség évi összes term e

lési többletét;

-  a születéskor várható átlagos munkaidő alatt annyian születnek és annyian halnak 

m eg, ahányan az egy un. "állandóan dolgozó szem élyre" jutó term elési többlet időben válto

zatlan évi mennyisége mellett biztosítják a népesség évi összes term elési többletét. Továbbá

vagyis bármely olyan stacionér népességben, melyben a fogyasztási többlet kor specifikus 

nagyságai is  változatlanok, az évi fogyasztási többlet az élveszületések, ill. halálozások 

évi számának és a születéskor várható fogyasztási többlet átlagos nagyságának a szorzata

ként is  definiálható.

Minthogy az ilyen stacionér népességben időben változatlan az évi összes fogyasz

tási többlet és az egy lakosra jutó évi fogyasztási többletnek a nagysága is , az évi összes  

fogyasztási többlet pedig az egy lakosra jutó évi fogyasztási többlet és a népességszám  szor

zataként is definiálható:



annyian születnek és annyian halnak m eg, ahányan az egy lakosra jutó fogyasztási többlet 

évi nagysága m ellett biztositják a népesség évi fogyasztási többletét.

Olyan stacionér népesség esetében továbbá, melyben a gazdasági jelenségek kor

specifikus intenzitásai, illetve nagyságai is  változatlanok, vagyis amely gazdasági szem 

pontból is stacionér -  azonkivül, hogy a népesség az átlagos élettartamnak (e°) m egfelelő  

idő alatt e °  . P számú évet, vagyis időben változatlan összlétszám a e°-szorosán ak  m eg

felelő számú évet él le, fennállanak a következő összefüggések is :

e °  . P^ = e °  o . P, vagyis a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő idő 

alatt annyi évet él le gazdaságilag aktiv állapotban, ahány évet az átlagos gazdaságilag aktiv 

élettartamnak m egfelelő idő alatt összesen , továbbá:

e °  . P. = e °  o . P, vagyis a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő idő alatt

annyi évet él le gazdaságilag inaKtiv állapotban, ahány évet az átlagos gazdaságilag inaktív 

élettartamnak m egfelelő idő alatt összesen , továbbá:

e °  . P ^  = e ^  o . P, vagyis a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő idő

alatt annyi munkaidő-évet dolgozik le, ahány évet az átlagos munkaidőnek m egfelelő idő alatt 

összesen leél, továbbá:

6o ' P sz = e sz о ’ P ' a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő idő

alatt annyi évet tölt el mint nem-munkaidőt (szabadidőt), ahány évet az átlagos nem-munka

időnek (szabadidőnek) m egfelelő idő alatt összesen leél, továbbá:

e °  . P  ̂ = e °  o . P, vagyis a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő idő

alatt annyit term el, amennyit egy év alatt term elne, ha ezalatt mindenki teljes élettartam  

alatti term elését produkálná, továbbá:

e °  . Pf = e°  о . P, vagyis a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő idő 

alatt annyit fogyaszt, amennyit egy év alatt fogyasztana, ha ezalatt mindenki teljes élettar

tam alatti fogyasztását valósítaná m eg, továbbá:

e °  . = е° /+ /  о • vagyis a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő

idő alatt annyival term el többet, mint amennyit fogyaszt, amekkora egy év alatti term elési 

többlete lenne, ha ezalatt mindenki teljes élettartam alatti term elési többletét produkálná, 

illetve, ha az egy év alatti és az élettartam alatti fogyasztás volumene meghaladja a term e

lését;

e °  . P^y i  = e°^ /  о ' P ’ vagy^s a népesség az átlagos élettartamnak m egfelelő  

idő alatt annyival fogyaszt többet, mint amennyit term ei, amekkora egy év alatti fogyasz

tási többlete lenne, ha ezalatt mindenki teljes élettartam alatti fogyasztási többletét való

sítaná m eg.

Ilyen népesség az átlagos gazdaságilag aktiv élettartamnak (e° q) megfelelő idő 

alatt e^ q . P^ számú évet, vagyis a gazdaságilag aktiv népesség időben változatlan lét-
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gozó szem ély egy átlagos ember teljes élettartam alatti term elési többletet produkálna, ak

kor az un. mindig dolgozó stacionér népesség ezalatt annyi term elési többletet állítana eló, 

amennyit a népesség az átlagos munkaidőnek m egfelelő idő alatt produkál, továbbá:

et / + /  о * P sz = 6 sz о ' P t / + /  ’ va®yis ha е£У év minden un. sosem  dol

gozó szem ély egy átlagos ember teljes élettartam alatti term elési többletét produkálná, ak

kor az un. sosem  dolgozó stacionér népesség ezalatt annyi term elési többletet állitana elő, 

amennyit a népesség az átlagos nem-munkaidőnek (szabadidőnek) m egfelelő idő alatt pro

dukál.

Amennyiben a szóban forgó stacionér népességben az egy év alatti és az élettar

tam alatti fogyasztás volumene meghaladja a term elését: 

о о
e^y /  о . F -  eQ . P^y i  , vagyis ha egy év alatt mindenki az átlagos ember 

teljes élettartam alatti fogyasztási többletét valósítaná m eg, akkor a népesség fogyasztása  

ezalatt annyivei haladná meg term elését, amekkora az átlagos élettartamnak m egfelelő idő 

alatti fogyasztási többlete lenne, továbbá:

e°y i  o . = e °  o . P^y y , vagyis ha egy év alatt minden gazdaságilag ak

tiv szem ély egy átlagos ember teljes élettartama alatti fogyasztási többletét valósítaná meg,

akkor a gazdaságilag aktiv népesség fogyasztása ezalatt annyival haladná meg term elését, 

amekkora a népesség az átlagos gazdaságilag aktiv élettartamnak megfelelő idő alatti fo

gyasztási többlet lenne, továbbá:

e°y /  o . P  ̂ = eP q . P^y у , vagyis ha egy év alatt minden gazdaságilag inak

tív szem ély egy átlagos ember teljes élettartam alatti fogyasztási többletét valósítaná meg, 

akkor a gazdaságilag inaktív népesség fogyasztása ezalatt annyival haladná meg term elését, 

amekkora a népesség átlagos gazdaságilag inaktív élettartamának m egfelelő idő alatti fo

gyasztási többlete lenne, továbbá:

e °y  i  o .  P ^  = e ^  o . P f /  у , v a g y i s  h a  e g y  é v  a la tt  m in d e n  u n . m in d ig  d o l

g o z ó  s z e m é l y  e g y  á t la g o s  e m b e r  t e l j e s  é le t t a r t a m  a la t t i  f o g y a s z t á s i  t ö b b le t é t  v a ló s í t a n á  

m e g , a k k o r  a z  u n . m in d ig  d o lg o z ó  s t a c io n é r  n é p e s s é g  f o g y a s z t á s a  e z a la t t  a n n y iv a l h a la d n á  

m e g  t e r m e l é s é t ,  a m e k k o r a  a  n é p e s s é g  a z  á t la g o s  m u n k a id ő n e k  m e g f e le l ő  id ő  a la t t i  f o g y a s z 

t á s i  t ö b b le t e  le n n e , to v á b b á :



e ° , , . P -  e °  . P . , , vagyis ha egy év alatt minden un. sosem dől-
I /  -  /  ,  О S Z  S Z ,  О I /  “ /

gozó szem ély egy átlagos ember teljes élettartam alatti fogyasztási többletét valósitaná meg, 

akkor az un. sosem  dolgozó stacionér népesség fogyasztása ezalatt annyival haladná meg 

term elését, amekkora a népesség az átlagos nem-munkaidőnek (szabadidőnek) m egfelelő  

idő alatti fogyasztási többlete lenne.

A  felsorolt összefüggések alapján jelentősen szaporithatók a stacionér népesség 

időben változatlan számának, illetve a stacionér népesség által egy év alatt leélt összes évek 

időben változatlan számának (P), a gazdaságilag aktiv stacionér népesség időben változatlan 

számának, illetve a stacionér népesség által egy év alatt gazdaságilag aktiv állapotban leélt 

évek időben változatlan számának (P ), a gazdaságilag inaktiv stacionér népesség időben 

változatlan számának, illetve a stacionér népesség által egy év alatt gazdaságilag inaktiv 

állapotban leélt évek időben változatlan számának (P ), az un. mindig dolgozó stacionér né

pesség időben változatlan számának, illetve a stacionér népesség által egy év alatt ledolgo

zott munkaidő-évek időben változatlan számának (Pm K az un- sosem dolgozó stacionér né

pesség időben változatlan számának, illetve a stacionér népesség által egy év alatt nem

munkaidőként (szabadidőként) leélt évek időben változatlan számának (P ), valamint a sta-sz
cionér népesség időben változatlan volumenű évi term elésének (P^)» fogyasztásának (P^), 

term elési többletének ( P i l l e t v e  fogyasztási többletének (P ^  j )  a matematikai megha

tározásai, valamint a születéskor várható átlagos élettartamnak és a gazdasági jelenségek  

születéskor várható átlagos mennyiségeinek a meghatározására szolgáló formulák is .

P P P P  P P P ,
■B/Г .  X ,  ТЭ ТЛ g 1  m  S Z  t fMinthogy В = D = ------ = — = --------  =   =   =   =-----------  =ы  o o o o o o op p p p p p p

o g ,o i, o m ,o sz,o  t, o f, o
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illetve, ha a népesség évente többet fogyaszt, mint amennyit termel

" B ef/-/'° pf/-/= D 6f/-Ao "pf/-/ = Р'л/ V/ '

A fentiekből kitűnik, hogy a szóban forgó stacionér népességben a születéskor vár

ható átlagos élettartam nagyságát, vagyis a meghaltak átlagos életkorát nemcsak a népesség 

időben változatlan összlétszám ának, illetve a népesség által egy év alatt leélt összes évek 

számának a születések, illetve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő szá 

mával való elosztása utján számithatjuk ki, hanem úgy is , hogy a népesség időben változat

lan összlétszám át, illetve a népesség által egy év alatt leélt összes évek számát m egszoroz

zuk az átlagos élettartamnak a népesség által egy év alatt leélt összes évek számához v iszo

nyított arányával, illetve a gazdasági jelenségek élettartam alatti átlagos mennyiségének 

egy év alatti összmennyiségéhez viszonyított arányával:

Ennek alapján megállapítható, hogy az ilyen stacionér népesség nyers születési és 

halálozási arányszáma nem csupán a születések, illetve a halálozások időben változatlan és

134



egym ással egyenlő számának és a népesség időben változatlan összlétszám ának, illetve a 

népesség által egy év alatt leélt összes évek számának a hányadosaként (és a születéskor 

várható átlagos élettartam inverzeként) határozható meg, hanem a gazdasági jelenségek  

élettartam alatti átlagos mennyisége inverzének és egy év alatti összmennyiségük egy lakos

ra jutó hányadának a szorzataként is :

A z ilyen stacionér népességben továbbá a születéskor várható átlagos gazdaságilag 

aktiv élettartam nagyságát nemcsak a gazdaságilag aktiv népesség időben változatlan ö ssz

létszámának, illetve a népesség által egy év alatt gazdaságilag aktiv állapotban leélt évek 

számának a születések, illetve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő szá

mával való elosztása utján számíthatjuk ki, hanem úgy is , hogy a gazdaságilag aktiv népes

ség időben változatlan összlétszám át, illetve a népesség által egy év alatt gazdaságilag ak

tiv állapotban leélt évek számát megszorozzuk az átlagos élettartamnak a népesség által egy 

év alatt leélt ö sszes évek számához viszonyított arányával, illetve a gazdasági jelenségek  

élettartam alatti átlagos összmennyiségének egy év alatti összmennyiségéhez viszonyított 

arányával:



A z ilyen stacionér népességben továbbá a születéskor várható átlagos gazdaságilag 

inaktiv élettartam nagyságát nemcsak a gazdaságilag inaktiv népesség időben változatlan 

összlétszám ának, illetve a népesség által egy év alatt gazdaságilag inaktiv állapotban leélt 

évek számának a születések, illetve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő 

szám ával való elosztása utján számíthatjuk ki, hanem úgy is , hogy a gazdaságilag inaktiv 

népesség időben változatlan összlétszám át, illetve a népesség által egy év alatt gazdasági

lag inaktiv állapotban leélt évek számát m egszorozzuk az átlagos élettartamnak a népesség  

által egy év alatt leélt összes évek számához viszonyított arányával, illetve a gazdasági je 

lenségek élettartam alatti átlagos mennyiségének egy év alatti összm ennyiségéhez viszonyí

tott arányával:

Továbbá: az ilyen stacionér népességben a születéskor várható átlagos munkaidő

nagyságát nemcsak az un, mindig dolgozó stacionér népesség időben változatlan összlétszá

mának, illetve a népesség által egy év alatt ledolgozott munkaidő-évek számának a szüle

tések, illetve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő számával való elosz

tása utján számíthatjuk ki, hanem úgy is , hogy az un. mindig dolgozó stacionér népesség 

időben változatlan összlétszám át, illetve a népesség által egy év alatt ledolgozott munkaidő

évek számát m egszorozzuk az átlagos élettartamnak a népesség által egy év alatt leélt ösz- 

szes évek számához viszonyított arányával, illetve a gazdasági jelenségek élettartam alatti 

átlagos mennyiségének egy év alatti összmennyiségéhez viszonyított arányával:



о о о

6 6 8 
' 3Z> °  = p  О = p f, О =
m p m p m р

sz t f

о
6t / + /= P  г—  , illetve, ha a népesség többet fogyaszt, mint amennyit term el:

“  Pt /+ /

e °  = P ^  . 
m ,o m p

f / - /

Az ilyen stacionér népességben továbbá a születéskor várható átlagos nem-munka

idő (szabadidő) nagyságát nemcsak az un, sosem dolgozó stacionér népesség időben válto

zatlan összlétszám ának, illetve a népesség által egy év alatt nem-munka időként (szabadidő

ként) leélt évek számának a születések, illetve a halálozások időben változatlan és egy

m ással egyenlő számával való elosztása utján számithatjuk ki, hanem úgy is , hogy az un. 

sosem  dolgozó stacionér népesség időben változatlan összlétszám át, illetve a népesség ál

tal egy év alatt nem-munkaidőként (szabadidőként) leélt évek számát m egszorozzuk az átla

gos élettartamnak a népesség által egy év alatt leélt összes évek számához viszonyitott ará

nyával, illetve a gazdasági jelenségek élettartam alatti átlagos mennyiségének egy év alatti 

összm ennyiségéhez viszonyitott arányával:о

et /+ /= p   г—  , illetve, ha a népesség többet fogyaszt, mint amennyit
sz p t / + /

term el:

e°  = p V / t  о >
sz, о sz -p й

f / - /

Továbbá az ilyen stacionér népességben a születéskor várható átlagos term elés 

nagyságát nemcsak az évi term elés időben változatlan összmennyiségének a születések, i l 

letve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő számával való elosztása utján 

számithatjuk ki, hanem úgy is , hogy az évi term elés időben változatlan összm ennyiségét 

megszorozzuk az átlagos élettartamnak a népesség által egy év alatt leélt összes évek szá-
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mához viszonyitott arányával, illetve a gazdasági jelenségek élettartam alatti átlagos meny- 

nyiségének egy év alatti összm ennyiségéhez viszonyitott arányával:

Az ilyen stacionér népességben továbbá a születéskor várható átlagos fogyasztás 

nagyságát nemcsak az évi fogyasztás időben változatlan összmennyiségének a születések, i l 

letve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő számával való elosztása utján 

számithatjuk ki, hanem úgy is , hogy az évi fogyasztás időben változatlan összm ennyiségét 

megszorozzuk az átlagos élettartamnak a népesség által egy év alatt leélt összes évek szá

mához viszonyitott arányával, illetve a gazdasági jelenségek élettartam alatti átlagos meny- 

nyiségének egy év alatti összm ennyiségéhez viszonyitott arányával:
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Továbbá: az ilyen stacionér népességben a születéskor várható átlagos term elési 

többlet nagyságát nem csupán az évi term elési többlet időben változatlan összm ennyiségé- 

nek a születések, illetve a halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő számával 

való elosztása utján számíthatjuk ki, hanem úgy is , hogy az évi term elési többlet időben 

változatlan összmennyiségét m egszorozzuk az átlagos élettartammal a népesség által egy év 

alatt leélt összes évek számához viszonyitott arányával, illetve a gazdasági jelenségek élet

tartam alatti átlagos mennyiségének egy év alatti összmennyiségéhez viszonyitott arányával:

p  p e °  e °  « °
о = t / + /  = t / + /  = _o _  = p g, O = p ei, О =
t / + / ,  О B D t / + /  P t / + /  p  g /+ /  p

g i

о о о ое е  е е
m , о = p sz, о _ t, о _ f, о _

o

_ p  et, / + / ,  o
“ t / + /  p •

t / + /

Amennyiben viszont a népesség többet fogyaszt, mint amennyit term el, az ilyen 

stacionér népességben a születéskor várható átlagos fogyasztási többlet nagyságát nem csu

pán az évi fogyasztási többlet időben változatlan összmennyiségének a születések, illetve a 

halálozások időben változatlan és egym ással egyenlő számával való elosztása utján szám ít

hatjuk ki, hanem úgy is , hogy az évi fogyasztási többlet időben változatlan összmennyiségét 

m egszorozzuk az átlagos élettartamnak a népesség által egy év alatt leélt összes évek szá

mához viszonyitott arányával, illetve a gazdasági jelenségek élettartam alatti átlagos meny- 

nyiségének egy év alatti összm ennyiségéhez viszonyitott arányával:

t > n  О О Оp w / Р . /  / e e e.
°  = f/ - /  = f/ - /  = p _ o _  = p R, o = p i. o =
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4. A stacionér populációk demográfiai és gazdasági jellem zői az un. gazdasági halandósági 
táblák stacionér népességében és az élveszületések, illetve a halálozások tetszőleges  
számának az alapulvételével becsült stacionér népességben kimutatható főbb

összefüggések kapcsolata

A  valam ely tetszőleges В születésszám u, ill. D halálozási számú stacionér né

pesség által produkált gazdasági jelenségek összm ennyiségei a legkülönbözőbb meghatározá-

vagyis úgy is , hogy m egfelelő gazdasági halandósági táblák stacionér népessége által produ

kált gazdasági jelenségek összm ennyiségét m egszorozzuk az élveszületések, ill. a halálozá

sok szóban forgó tetszőleges számának és a tábla gyökének a hányadosával, továbbá:

tehát -  mint látható - úgy is , hogy a m egfelelő gazdasági halandósági tábla stacionér népes

sége által az egyes korévekben (ill. korcsoportokban) produkált gazdasági jelenségek minden 

korcsoportra kiterjedő összegét m egszorozzuk a születések, ill. halálozások szóban forgó 

tetszőleges szám ával; úgy is , hogy a gazdasági halandósági tábla stacionér népessége gaz-
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gyökü gazdasági halandósági táblákétól. Valam ely tetszőleges В születésszám u, ill. D ha

lálozási számú stacionér népesség által produkált gazdasági jelenségnek az összm ennyiségei 

tehát -  a m egfelelő gazdasági halandósági táblák birtokában - nemcsak az élveszületések, ill. 

a halálozások évi számának és születéskor várható átlagos volumeneinek a szorzataként ha

tározhatók m eg, hanem többek közt az alábbi formulák szerint is :



dasági korfáinak az összegét m egszorozzuk az élve születések, ill. a halálozások kivánt tet

szőleges számának és a tábla gyökének a hányadosával. Továbbá:

vagyis valamely gazdasági jelenségnek az élveszületések В számán, ill. a halálozások D 

számán alapuló stacionér korfája a vonatkozó gazdasági jelenségek születéskor várható át

lagos volumene, és valamely gazdasági jelenség születéskor várható átlagos volumene kö

zötti arány és a gazdasági jelenség születéskor várható átlagos nagysága ism eretében a je l

zett aránynak az átlagos élettartam egy éve gazdasági jelenségben kifejezett árával és a В
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tehát úgy is , hogy az élveszületések tetszőleges szám át, ill. a halálozások ez utóbbival azo

nos számát elosztjuk a gazdasági jelenségek születéskor várható átlagos nagyságai a m egfe

lelő gazdasági halandósági táblákból ism ert értékeinek a reciprokával. Továbbá:

tehát úgy is , hogy a m egfelelő gazdasági halandósági tábla stacionér népessége által produ

kált gazdasági jelenségek egy főre jutó mennyiségét m egszorozzuk az élveszületések, ill. 

halálozások tetszőleges számán alapuló stacionér népességszám m al. Továbbá:

tehát úgy is , hogy a gazdasági jelenségek születéskor várható mennyiségének az átlagos 

élettartam egy évére jutó hányadát -  azaz az átlagos élettartam egy évének a vonatkozó gaz

dasági jelenségekben kifejezett árát -  m egszorozzuk az élveszületések kiválasztott В szá

mán, ill. a halálozások ez utóbbival azonos D számán alapuló népességszám m al; továbbá:



születésszám on, ill. D halálozási számon alapuló stacionér népességszám m al való m eg

szorzása utján is kialakitható stb.

A stacionér népesség demográfiai és gazdasági jellem zői közötti kapcsolatoknak a 

fenti elem zése korántsem tekinthető kimeritő jellegűnek. Néhány további összefüggésre ér

tekezésünk következő fejezete, valamint a gazdasági jelenségek és a népesedési jelenségek  

reprodukciója közötti kapcsolatoknak a vizsgálatával foglalkozó negyedik fejezete dérit 

fényt, ez utóbbi term észetesen már nemcsak a stacionér állapotban fennálló relációknak az 

elem zésére terjed ki (6, 11, 29, 67).

Értekezésünk e fejezetében a stacionér népesség kialakulása feltételeinek és a sta

cionérrá váló népesség számával kapcsolatos kérdéseknek a rövid vizsgálata után a stacio

nér populációk és szubpopulációk demográfiai jellem zői, valamint a stacionér populációk 

demográfiai és gazdasági jellem zői közötti főbb kapcsolatokat tekintettük át azonos elem 

zési elvek és m ódszerek, valamint azonos szerkezeti felépités alapulvételével. A  2 . ,  3. és 

4. pontban vázolt összefüggések szám a term észetesen még ama egyszerűsítő feltételezés  

érvényben tartása mellett is jelentősen szaporitható lenne, hogy az össznépességen belül a 

különféle szubpopulációk, illetve legalább bizonyos szubpopulációk is  stacionérek, továbbá, 

hogy a stacionér népesség gazdasági élete is stacionér. A stacionér népesség létszám ára, 

az élveszületések és a halálozások stacionér népességen belüli szám ára, a stacionér népes

ség nyers születési és halálozási arányszám ára, a születéskor várható átlagos élettartam

ra stb. vonatkozó uj meghatározások, uj formulák e feltételezések érvényben tartása esetén 

például ama egyszerű meggondolás alapján is  összekapcsolhatók lennének egym ással, hogy 

ugyanazon mutatók különféle, egyaránt korrekt meghatározásai egym ással is egyenlők. Az 

ugyanazon mutatók különféle meghatározásai egyenlővé tétele alapján a stacionér populációk 

és szubpopulációk, valamint a stacionér gazdálkodást folytató stacionér népesség különféle 

tulajdonságainak interdependenciája a felirt egyenlőségek viszonylag egyszerű algebrai át

alakításai és az ezen átalakítások során kapott uj összefüggések tartalmi elem zése utján is  

jelentősen szaporitható lenne. Anélkül azonban, hogy az elem zés folytatása eme utjának a 

járhatóságát és jelentőségét kétségbe vonnánk, a következő fejezetben a szóbanforgó ö ssze 

függések szám át egy, az eddigiek során csupán jelzett, de el nem mélyitett szem léleti mód

ból kiindulva fogjuk m egkísérelni gyarapítani.
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III. A STACIONÉR POPULÁCIÓK ÉS SZUBPOPULÁCIÓK DEMOGRÁFIAI JELLEM ZŐI, 
VALAM INT DEMOGRÁFIAI ÉS GAZDASÁGI JELLEM ZŐI K Ö ZÖTT FENNÁLLÓ  
KAPCSOLATOK KÖRÉNEK KIBŐVÍTÉSE A  MÁR LE É LT ÉS A  MÉG LEÉLENDŐ  

ÉVEK SZÁMÁNAK EGYENLŐSÉGÉRE VONATKOZÓ TÉ TE L ALAPJÁN

1. A stacionér népesség ism ert tulajdonságai koh orsz-szem lélet alapján történő 
meghatározásának matematikai m egfogalmazása

A stabil népesség, és ezen belül a stacionér népesség longitudinális,vagyis kohorsz- 

szem lélet alapján történő m eghatározásával, pontosabban: a transzverzális szem léleti mód 

alapján definiált ism ert tulajdonságainak a longitudinális szem léleti mód alapján definiálható 

tulajdonságaiból való szárm aztatásával röviden m ár értekezésünk első fejezetében is  foglal

koztunk. Értekezésünk e harmadik fejezetét a népességtudományban egyre inkább teret hódi

tó longitudinális szem léleti mód elvi-m ódszertani alapjainak elm élyítésével és a stacionér 

népesség ism ert tulajdonságai koh orsz-szem lélet alapján történő, az első fejezetben csupán 

szóbelileg kifejtett meghatározásának matematikai leirásával fogjuk kezdeni.

Ism eretes, hogy az össznépesség, illetve valamely szubpopuláció egy időpontban 

megfigyelhető száma felfogható a m egfigyelés időpontját megelőző félév alatt, és a m egfi

gyelés időpontját követő félév alatt (vagyis összesen egy év alatt) a népesség által leélt évek 

számaként is . M ás szavakkal: az össznépesség valamely időszak közepén megfigyelhető 

számának mutatója nemcsak magát az össznépesség számát, hanem az össznépesség által a 

vonatkozó időszak egy éve alatt leélt összes évek szám át, vagyis években kifejezve a népes

ség által a vonatkozó időszak alatt leélt összes időt is  mutatja. (Amennyiben a vonatkozó 

időszak egy évnél hosszabb, vagy rövidebb - az össznépesség időszakközépi száma annyiszo

rosát jelenti az általa a vonatkozó időszak alatt leélt évek számának, ahányszor a vonatkozó 

időszak hossza az egy évben benne foglaltatik. ) A különböző szubpopulációk (pl. a nőtlen, 

illetve hajadon családi állapotúak szubpopulációja) időszakközépi számai hasonló módon a 

vonatkozó szubpopulációkhoz (pl. a nőtlen, illetve hajadon családi állapotuakhoz) tartozás 

állapotában leélt évek számát is mutatják. Továbbá: a különböző korévek (korcsoportok) nőt

len, illetve hajadon családi állapotú népességének időszakközépi száma a nőtlen, illetve ha

jadon családi állapothoz tartozás, és a különböző korévekhez (korcsoportokhoz) tartozás ál
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lapotában leélt idő években kifejezett nagyságát is  mutatja stb. Ezeknél a demográfusok ál

tal jól ism ert megállapitásoknál témánk egyöntetű, szisztematikus tárgyalása szempontjából 

talán még fontosabb, hogy e megállapitások fordítottja is  igaz, vagyis, hogy az össznépesség, 

illetve valamely szubpopuláció által egy év alatt, illetve valam ely időszak egy éve alatt leélt 

idő években kifejezett nagysága egyben az össznépesség, illetve a vonatkozó szubpopuláció 

időszakközépi számaként is  felfogható. A  fentiek alapján jogosultnak, és a transzverzális és 

longitudinális elem zés közötti kapcsolatok egyöntetűbb, szisztematikusabb, s ezáltal elm é

lyültebb vizsgálata lehetőségének biztositása érdekében célszerűnek is  tűnik, hogy a népmoz

galmi jelenségek hagyományos körét egy ujabb népmozgalmi jelenséggel, méghozzá term é

szetes népmozgalmi jelenséggel: életünk élésének, vagyis magának az életnek a jelenségével, 

és az ennek m egfelelő term észetes népmozgalmi esem énnyel: a népesség által összesen leélt 

idő, illetve a különböző specifikus esetekhez tartozás állapotában leélt idő esem ényével e g é 

szítsük  ki.

A népesség által összesen leélt idő, illetve a különböző specifikus esetekhez tarto

zás állapotában leélt idő a többi népmozgalmi eseményhez hasonlóan a Wilhelm L e x is -tői 

szárm azó un. demográfiai hálózatban is ábrázolható. A  III. 1. ábra a hálózat egy m ódosi- 

tott változatának felhasználásával mutatja be az összesen leélt évek számának, illetve a 

különböző specifikus esetekhez tartozás állapotában leélt évek számának a többi népmozgal

mi esemény vonatkozó sokaságaival analóg módon kialakítható un. három fő sokaságát. Az 

A parallelogrammában található az ugyanazon kohorsz által ugyanabban az életkorban, de 

két különböző (szom szédos) naptári év alatt leélt évek szám a; a В parallelogrammában az 

ugyanazon kohorsz által, de két különböző (szom szédos) életkorban, ugyanazon naptári év 

alatt leélt évek szám a, és a С parallelogrammában található a két különböző (szom szédos) 

kohorsz által ugyanabban az életkorban és ugyanabban a naptári évben leélt évek szám a.

A leélt éveknek ez a szám a, melyet a vonatkozó, vagyis ábránkon a 4. naptári évi születési 

évjárat az A  parallelogrammában leélt, közelítőleg egyenlő az élők ama fő sokaságának 

szám ával, akiknek életvonalai az A  parallelogrammán függőlegesen áthaladó egyenes sza

kaszt átszelik. Ez utóbbi viszont közelitőleg az 1. naptári év január 1-én betöltött éveik

A népesség, illetve valamely szubpopuláció által a vonatkozó időszak alatt leélt összes  
idő term észetesen éveken kivül m ás mértékegységekben (hónap, hét, óra stb. ) is kife
jezhető. Ebben az esetben az össznépesség, illetve a vonatkozó szubpopuláció időszak- 
közepi száma nem mutatja közvetlenül a vonatkozó időszak egy éve alatt leélt összes idő 
nagyságát is .

A hálózat e módosított változatában -  mint látható - az egyes kohorszokat a hálózat v íz
szintes tengelyével 4 5 ° -o s  szöget bezáró egyenes szakaszok, az egyes naptári éveket pe
dig a hálózat függőleges tengelyével párhuzamos egyenes szakaszok határolják el egy
m ástól. A hálózat e módosított változatának a hagyományos változattal való egybeveté
sét lásd ezen értekezés szerzője "Gazdaságdem ográfiai m ódszerek" c. egyetemi jegyze
tének I. fejezetében (11), a "D em ográfia " 1974. évi 1. számában megjelent tanulmányá
ban (47), valamint "A  gazdaságdemográfiai elem zés elvei és m ódszerei" c. egyetemi 
jegyzetének I. fejezetében (29).
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száma alapján 2 évesek számával egyenlő, és szintén közelítőleg egyenlő az 1. naptári év 

január elsejét megelőző fél év alatt leélt évek számával is . Annak, hogy csak közelítőleg  

egyenlő, egyik oka, hogy eme egy évnyi, a С tipus parallelogrammához hasonló módon 

szimbolizálható, nem január 1 -től január 1 -ig  tartó egy évnyi periódusba az 5. naptári évi 

születési évjárat és a 3, naptári évi születési évjárat által leélt évek számának egy része  

is  belekerülne, (lásd a III. 2 . ábrán a vízszintesen vonalkázott részeket) a 4. naptári évi 

születési kohorsz által leélt évek egy része  viszont nem foglaltatna benne. (Lásd a III. 2. áb

rán a függőlegesen vonalkázott részeket. )

III. 1. A LEÉLT ÉVEK HÁROM FŐ SOKASÁGÁNAK ÁBRÁZOLÁSA  
A DEMOGRÁFIA H ÁLÓZAT MÓDOSÍTOTT VÁLTOZATÁBAN

A leélt éveknek ez a szám a, melyet a vonatkozó, vagyis ábránkon a 3 naptári évi 

születési évjárat a В parallelogrammában leél, az 1 éves és a 2 éves állapotban leélt évek

re oszlik m eg, és közelítőleg egyenlő az élők ama fő sokaságának számával, akiknek élet

vonalai a В parallelogrammán vízszintesen áthaladó egyenes szakaszt átszelik. Ez utóbbi 

- mint ism eretes - az élők ama fő sokaságának számával egyenlő, akik az 1. naptári év alatt 

2 éves egzakt életkorukat elérik.

A z egyszerűség és rövidség kedvéért maradjunk az A és a В parallelogrammák

nál. A transzverzális és longitudinális elem zés közötti kapcsolatok vizsgálata szempontjá

ból egyszerűbb lenne, ha ezek közül is a В parallelogrammát választanánk ki. A  leélt évek

nek a parallelogrammákban lévő száma zárt népességben felfogható lenne a vonatkozó szüle

tési évjárat által leélt összes évek száma és ezen évek a vonatkozó (január 1-tő l január 1-ig  

terjedő) naptári évre jutó hányada szorzataként. A z A  parallelogramma kiválasztása esetén 

a leélt évek benne foglalt szám a, s a fentiek értelmében a népességből a vonatkozó január 

1-én  betöltött éveik száma alapján 2 évesek száma zárt népességben felfogható lenne a vo

natkozó születési évjárat által leélt összes évek száma és ezen évek a vonatkozó életkorra
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(s egyben a vonatkozó, nem január 1-tő l január 1- ig  terjedő naptári évnyi periódusra) jutó 

hányada szorzataként.

nerációk által összesen leélt évek számát mutatják. Az első indexként szereplő 0-k  azt je l

zik, hogy az évek ezen számai az egyes születési évjáratok (generációk) által születéstől le 

élendő összes évek számaiként is  felfoghatók. A  második index a születési évjáratot (gene-

évek szerinti (B parallelogram m a választása esetén), illetve életkor szerint (A parallelo

gramma választása esetén) m egoszlását (naptárát). Az ot -k  első indexe a naptári évet (B 

parallelogram m a választása esetén), illetve az életkort (A parallelogram m a választása ese 

tén), második indexe pedig a születési évjáratot (generációt) jelenti. A  naptár ezen elem ei

nek longitudinális összege minden születési kohorsz (generáció) esetében egyenlő 1-g y e l:

rációt) jelenti. A z indexekkel ellátott o£ -k  jelzik az összesen leélt évek számának naptári

ami egyben az évközépi népesség közelitő pontosságú számaként is felfogható.
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III. 3. A L E É L T  ÉVEK SZÁM A ÉS NAPTÁRA A KÜLÖNBÖZŐ SZÜLETÉSI 
ÉVJÁRATOKBAN (GENERÁCIÓKBAN)

Az egyes születési eVjáratok 
( generáción ) által leelt e'vek 

száma

A z A  tipusu parallelogram m a választása esetén a leélt évek összes száma (P ) a 

Ó-val jelzett naptári év közepétől a következő naptári év közepéig:

ami egyben a O-val jelzett naptári év végén, illetve a következő naptári év elején, vagyis a 

t időpontban megfigyelhető népesség közelitő számaként is felfogható.

P /  P , m ert az ct -k  első indexe -  mint jeleztük - A parallelogram m a válasz

tása esetén az életkort, В parallelogram m a választása esetén a naptári évet jelenti.

Az egyszerűség kedvéért a továbbiakban csupán az A parallelogramma felhaszná

lásán alapuló alábbi megállapitásokra szoritkoztunk:

-  A  népesség száma a m egfigyelés t -v e l jelzett időpontjában (P ) a betöltött éveik

száma alapján О-évesek  (P ), egy évesek (P, , ), két évesek (P,, „ ), . . .  i-évesek  (P. .)о, о 1, 1 2 , 2  i , i
számából tevődik össze :

со
P = P + P + Po + . . .  + P. . + . . .  = V  p t о, о 1, 1 2 , 2  i , i  /  . i



ahol a P-к  első indexe az életkort, második indexe pedig azt a születési évjáratot (generá

ciót) je lz i, melyhez a vonatkozó korúak tartoznak.

A különböző korúak t-időpontbeli száma a fentiek alapján:

A  különböző korúak t-időpontbeli száma zárt népességben azonban a vonatkozó szü

letési évjáratok (generációk) születéskori számának és a különböző naptári években szüle

tettek t-időpontig való továbbélése valószinüségeinek függvényeként is meghatározható. 

Amennyiben a m egfigyelés időpontját megelőző (0-v a l jelzett) naptári év alatt születetteknek 

(Bq ^) a m egfigyelés időpontjáig való továbbélési valószinüségét az rP q szim bólum m al, az 

l -g y e l jelzett naptári év alatt születettek (B ) a m egfigyelés időpontjáig való továbbélési 

valószinüségét az ríj 1 szim bólum m al, stb. jelöljük (III. 4. ábra), a különböző korúak t-idő- 

pontbeli számát a m egfelelő születésszám ok és továbbélési valószinüségek alábbi szorzatai 

formájában Írhatjuk fel:

P = В rP 
О, О о,  о о ,  о

vagyis



III. 4, Z Á R T  NÉPE SS ÉG  K IA L A K U L Á S Á N A K  B Ő V Í T E T T  SÉMÁJA



vagyis

továbbá



és

A  leélt évek számához hasonlóan ábrázolható a demográfiai hálózatban az összes  

term észetes népmozgalmi események és vándormozgalmi események un. három fő sokasá

ga is (III. 5. ábrá). Hasonló az egyes parallelogrammákban foglalt eseményeknek a transz

verzális és a longitudinális elem zés összekapcsolása szempontjából való értékelése is . To

vábbra is  az A  parallelogrammánál maradva jelentse valamely népmozgalmi eseménynek 

a 0 , 1, 2 , . . .  i születési évjáratok által produkált összes számát, illetve születéskor vár

ható összmennyiségét N N . N „ . . . .  N . , az indexekkel ellátott f i -к  pedig J b о, о о, 1 о. 2 o, i f  в
ez utóbbiak életkor szerinti m egoszlását (naptárát) (III. 5. ábra). A  ^ - k  első indexe az 

életkort, második indexe pedig a születési évjáratot (generációt) je lz i. A naptár elemeinek 

longitudinális összege term észetesen minden kohorsz esetében egyenlő 1-gy e l.
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III. 5. A  NÉPM OZGALM I ESEMÉNYEK SZÁM A ÉS NAPTÁR A  
A  KÜLÖNBÖZŐ SZÜLETÉSI KOHORSZOKBAN (GENERÁCIÓKBAN)

Amennyiben a népmozgalmi, események valam ely specifikus (pl. nőtlen, illetve hajadon) ál

lapotban leélt éveinek számát jelenti, ez utóbbi formula a vonatkozó (pl. nőtlen, illetve haja

don) szubpopuláció t-időpontbeli számának hozzávetőleges meghatározására is  felhasznál

ható.

Fentiek alapján a vonatkozó népmozgalmi események un. második kategóriába tar

tozó, vagyis a megfelelő korú össznépesség időszak-közepi számához történő viszonyításuk 

utján nyert korspecifikus arányszámai (t  ̂ x ü :
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A népmozgalmi események un, második kategóriába tartozó korspecifikus arány

számai - mint látni fogjuk - nemcsak a fenti módon származtathatók az egyes születési év

járatok (generációk) élettörténetéből. Megjegyzendő, hogy eme korspecifikus arányszámok  

a m egfelelő korú lakosok t-időpontbeli számával alkotott szorzatainak összege közelitőleg  

szintén a vonatkozó népmozgalmi eseményeknek a O-val jelzett naptári év közepétől a követ

kező naptári év közepéig terjedő egy évnyi periódus alatti számát adja:

P = P t  "b P t _t_ p  t + H-
s p e c ., t o ,o  2 ,o ,o  1, 1 2 , 1,1 2 , 2  2 , 2 , 2

+ P. . t . + , . .  =
1 , 1  2 , i , i

N 0  N J3 N В
= p o ,o  J o ,o  + p о, 1 1 1, 1 + p o, 2 2 , 2  +

о, о p 1, 1 p 2 , 2  p
o ,o  1,1 2, 2



N . f i .  ST- N . Д  
= > p °> 1 1 = >  p °» i i

i T . ot. i B . rP '
1-0 o, i i 1 0  o ,i  i

amiből az egy lakosra jutó mennyiség (a vonatkozó nyers népmozgalmi arányszám ):

N f i  + N 1 ^ 1 1 + N 0 ^ 0 0 + . . , + N  . f i .  . + . . .

_ o ,o  o, o o, i ^ 1, 1 о, 2 J 2 , 2 о, 1 J 1,1___________  _ stb
P

t

A  népmozgalmi események valamely naptári évnyi időszak alatti szám a, ez utóbbi 

egy lakosra jutó hányada stb. term észetesen un. első kategóriába tartozó korspecifikus
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arányszámaik , valamint a vonatkozó szubpopuláció és az össznépesség korévenkénti szá

mának rendelkezésre állása esetén is kiszámitható. E z utóbbi adatok birtokában - melyek 

közül valamennyi a fent leirthoz hasonló módon az egyes kohorszok élettörténetéből is  szá r

maztatható -  term észetesen a különféle, un. tisztított arányszámok is  ki számíthatók. Ilye

nek például az első házasságkötéseknek a nőtlenek, illetve a hajadonok számához történő vi

szonyítása utján nyert korspecifikus arányszámok, a házasságon belüli első születéseknek a 

házas, de még gyermektelen nők számához stb. történő viszonyítás utján nyert házasság

tartam -specifikus arányszámok stb.

A  transzverzális m egfigyelés eredményeinek a népmozgalmi események (közöttük 

a leélt idő) egyes kohorszokban megfigyelhető alakulására való visszavezetése alapján - mint 

azt már értekezésünk első fejezetében is jeleztük - újszerű m egközelítése, illetve meghatá

rozása adható többek között az un. m odell-népességek ism ert - más szerzők által csupán a 

transzverzális m egfigyelés aspektusából definiált -  sajátosságainak is .

A  zérus szaporodási rátájú stabil népességben, vagyis a stacionér népességben 

- mint jeleztük - az egym ást követő születési évjáratok (generációk) által leélt évek száma  

azonos. Azonos a különböző életkorhoz tartozás állapotában leélt évek aránya és abszolút 

nagysága is . Minthogy a születéskor várható átlagos élettartam nagysága minden generáció

ban azonos (s ezért időben is változatlan, állandó), az egyes születési évjáratok által leélt 

évek számának változatlansága kizárólag annak lehet a következménye, hogy a vonatkozó év

járatok születéskori szám a (születésszám a) is azonos, vagyis időben szintén változatlan. 

Minden születési évjáratban (generációban) azonos a halálozások száma is , és egyenlő az 

élveszületések szintén változatlan szám ával. A születési és a halálozási arányszám tehát 

minden születési évjáratban azonos és egyenlő egym ással. A  korspecifikus termékenységi 

és halálozási arányszámok változatlansága következtében minden születési évjáratban (gene

rációban) azonos az anyák átlagos életkora gyermekeik m egszületésekor, és azonos a m eg

haltak átlagos életkora is . E sajátosságokból adódik, hogy a népességet időpontról-időpontra, 

illetve időszakról-időszakra (pl. naptári évről-naptári évre), vagyis transzverzálisán m eg

figyelve és elem ezve is  pontosan azt állapíthatjuk meg, amit bármely születési évjárat (ge

neráció) m egfigyelése és elem zése esetében, vagyis hogy:

-  a népesség szám a időben változatlan, és azonos az egyes születési évjáratok (ge

nerációk) által leélt évek szintén változatlan szám ával;

-  az élveszületések és a halálozások száma időben változatlan, egym ással egyenlő 

nagyságú, és azonos az egyes születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, egy

m ással szintén változatlan és egyenlő nagyságú szám ával;

A  népmozgalmi események első kategóriába tartozó korspecifikus arányszámait -  mint i s 
m eretes - ezen eseményeknek a m egfelelő korú népesség azon rétegének időszak-közepi 
számához való viszonyítása utján nyerjük, mely ezt a jelenséget még nem produkálta.
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- a nyers születési és halálozási arányszám időben szintén változatlan, egym ással 

egyenlő nagyságú és azonos az egyes születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, 

szintén változatlan és egym ással szintén egyenlő nagyságú születési és halálozási arányszá

m okkal;

-  a korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámok időben változatlanok, 

és azonosak az egyes születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, szintén válto

zatlan kor specifikus termékenységi és halálozási arányszám okkal;

- a népesség korösszetétele és a különböző korúak abszolút száma is változatlan, 

és azonos a különböző születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhető, szintén állan

dó korösszetétellel és a különböző életkorhoz tartozás állapotában leélt évek szám ával;

-  az anyák átlagos életkora gyermekeik m egszületésekor és a meghaltak átlagos 

életkora időben változatlan, és azonos a különböző születési évjáratokban (generációkban) 

megfigyelhető vonatkozó átlagos életkorokkal.

Hogyan Írhatók le matematikailag a stacionér népességnek a longitudinális szem lé

let alapján a fentiekben csupán szóbelileg vázolt tulajdonságai?

A  III. 3 . ,  a III. 4. és a III. 5. ábra által szem léltetett összefüggések figyelem bevé

telével Írhatjuk, hogy stacionér népességben:



minden

Minthogy az összesen leélt évek számának életkor szerinti m egoszlása (naptára) 

születési évjáratban (generációban) azonos, vagyis:













Minthogy stacionér népességben a korspecifikus halálozási arányszámok (t̂  x . ) 
is azonosak minden születési évjáratban (generációban), a fentiekhez hasonló meggondolá
sok alapján látható be, hogy az egyes születési évjáratokra vonatkozóan kiszámitható, egy
mással is azonos nyers halálozási arányszámok (d , d^, d^, . . . , d̂  , , . , ) azonosak a va
lamely naptári évre vonatkozó adatok alapján kiszámithatóval (d) is:

és - mint láttuk - azonos minden születési évjáratban (generációban) az egyes életkorokhoz 
tartozás állapotában leélt évek száma is.

Az egyes születési évjáratokra vonatkozóan kiszámitható, egymással is azonos 
nyers születési arányszámok azonosak a valamely naptári évre vonatkozó adatok alapján ki
számithatóval (b) is:



Hasonló meggondolások alapján látható be, hogy az anyák gyermekeik megszületé

sekor! átlagos életkorának az egyes születési évjáratokban megfigyelhető, egymással azonos 

értékei transzverzálisán megfigyelhető értékével is azonosak, továbbá: a meghaltak átlagos 

életkorának az egyes születési évjáratokban megfigyelhető, egymással azonos értékei a 

transzverzálisán megfigyelhető értékével is azonosak. Ez utóbbi megállapitás helyessége  

egyébként az
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egyenlőségsorozatból is kitűnik, minthogy stacionér népességben a meghaltak átlagos élet

kora - mint ismeretes - azonos a születéskor várható átlagos élettartammal.

Minthogy stacionér népességben a halálozások egyes születési évjáratokban megfi

gyelhető, az élveszületésekével azonos számai egyenlőek, és minden generációban azonos a 

halálozások életkor szerinti megoszlása (naptára) is, vagyis:



Bebizonyosodik tehát, hogy a stabil népesség specifikus esetét kéoező stacionér né

pességnek a transzverzális megfigyelés aspektusából meghatározott, ismert tulajdonságai e 

népességek egyes születési évjárataiban (generációiban) megfigyelhető tulajdonságaiból is 

származtathatók. Ez utóbbiak ugyanakkor e népességek egyes naptári időszakok (pl. nap

tári évek) alatt megfigyelhető sajátosságaiból is levezethetők.

2. A stacionér népesség átlagos életkorának és átlagos halálozási korának meghatározása 
a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség által már leélt,  

és az általa még leélendő évek száma egyenlőségére vonatkozó tétel alapján

A stacionér népesség átlagos életkora (a) legegyszerűbben az azonos eredményt 

adó alábbi formulák valamelyikével számítható ki:



illetve a halandósági tábla jelöléseit alkalmazva:

Minthogy a halandósági tábla népessége is stacionér népesség, melyen a stacionér 

népesség minden tulajdonsága kimutatható, értekezésünk e fejezetében fejtegetéseinket, bi

zonyításainkat az egyszerűség kedvéért a halandósági tábla stacionér népességének alapul

vételével, az ennek a stacionér népességnek a leirására, meghatározására vonatkozó, i s 

mert összefüggéseknek és matematikai jelöléseknek felhasználásával végezzük el. Számos 

halandósági táblában a táblabeli stacionér népesség életkoronkénti létszámát feltüntető osz

lop (L ), és az X éves, és ennél idősebb stacionér népesség létszámát feltüntető oszlop

A  stacionér népesség  átlagos halálozási kora (g) -  mint látni fogjuk -  átlagos élet

korának k é tsze rese , i l letve : átlagos életkora az átlagos halálozási korának fe le :



A halandósági táblabeli stacionér népességet véve alapul, értekezésünk e fejezeté

vel a halandósági tábla mutatói közötti összefüggések kiterjesztését, további elm élyitését is 

szolgálni fogjuk. A  stacionér népességek és alnépességek (szubpopulációk) matematikailag 

levezetett további tulajdonságainak létezését szám szerű példákkal is fogjuk illusztrálni. 

Számításaink céljára M agyarország férfi és női népességének Pallós Em il által összeállí

tott halandósági tábláit (49) használtuk fel, és tanulmányoztuk más hazai szerzőknek e témá

val kapcsolatos munkáit is  (50, 51).

Mielőtt a stacionér populációk és szubpopulációk további uj tulajdonságainak bemu

tatására, matematikai levezetésére rátérnénk, szeretnénk felidézni azt az értekezésünk el

ső fejezetében már ism ertetett eljárást, ahogyan egyes demográfusok azt a közism ert tételt 

bizonyítják, hogy a születéskor várható átlagos élettartam a halandósági tábla (és általában 

a stacionér népesség) meghaltjainak átlagos életkora. E bizonyítási eljárással analóg módon 

fogjuk ugyanis szám os esetben a további uj tulajdonságok létezését is bizonyitani. Lássuk 

tehát e bizonyítási módot.

Ism eretes, hogy

vagyis, hogy a betöltött éveik száma alapján x éves korukban meghaltak és az x éves ko

rú élők átlagosan x + 0 ,  5 évesek, Írhatjuk, hogy
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Ennek a bizonyítási módnak a felidézése után térhetünk rá a stacionér populációk 

és szubpopulációk ujabb tulajdonságainak demonstrálására és levezetésére. Ezt megelőzően  

idézzük még fel emlékezetünkben, hogy a valamely stacionér népesség által évenként leélt



den kétséget kizáróan korrekt megállapításából is , hogy valamely tetszőleges időpontban 

megfigyelt stacionér népesség által már leélt összes évek száma mindig egyenlő az általa 

még összesen leélendő évek számával (a népesség un, életpotenciáljával), átlagos életkora 

tehát egyenlő a különböző korúak által leélendő átlagos élettartamok súlyozott számtani át

lagával (az un, egy lakosra jutó életpotenciállal), átlagos életkorának kétszerese pedig 

egyenlő a különböző korúak átlagos halálozási korainak (x + ) súlyozott számtani átlagá

val (37).

Hogyan bizonyítható, hogy a valam ely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér 

népesség által már leélt összes évek szám a egyenlő az általa még leélendő összes évek szá

mával, vagyis, hogy
co co ,

V "  xL = Y n e ° L  ?x ^  x x
x=o x -o

A  fenti formulában e ° a betöltött éveik száma alapján x évesek által még várható





minthogy többnyire fennáll, hogy (x + e °  ) />  e °  .

A stacionér népesség átlagos életkora (á = 0, 5 g) ugyanakkor a túlságosan magas

szinvonalu (túlságosan kedvezőtlen) halandóság extrém eseteinek kivételével általában kisebb 

a születéskor várható átlagos élettartamnál (a meghaltak átlagos életkoránál), vagyis több

nyire kimutatható, hogy:

Fentiekben a stacionér népesség átlagos életkorát és átlagos halálozási korát a va

lam ely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség által m ár leélt, és az általa 

még leélendő évek szám a egyenlőségére vonatkozó tételből kiindulva határoztuk m eg. E té

tellel kapcsolatban fontos annak m egértése is , hogy a valam ely tetszőleges t időpontban 

megfigyelt stacionér népességet alkotó születési évjáratok által leélt összes évek száma 

nem egyenlő a t időpontig továbbélők által ezen időpontig leélt és ezen időpont után leélendő 

évek számának összegével, hanem nagyobb annál. Amennyiben a t időpontban megfigyelt 

stacionér népességet n számú születési évjárat alkotja, melynek mindegyike számú 

évet él le , az ezen évjáratok által leélt ö sszes évek szám a n lesz , és

hanem



tál ezen időpontig leélt évek számát mutatja, a megfigyelés időpontjáig meghaltak ál

tal leélt évek szám át nem tartalm azza. A  m egfigyelés időpontjáig meghaltak által ezen idő

pontig leélt évek szám a:



A megfigyelés t időpontjáig továbbélők és meghaltak által leélt évek számának 

összege természetesen minden esetben nagyobb a csak a továbbélők, illetve csak a meghal

tak által ezen időpontig leélt évek számánál:

vagyis e° 7fc e ° ,  minthogy azonban az e °  kiszámítására szolgáló formulában a szám-
X  X  X

láló és a nevező értéke is kisebb, mint az e° kiszámítására szolgáló formulában, megálla-
, X

pithatjuk azt is, hogy e ===* e . Ezzel kapcsolatban azonban szükségesnek tartjuk megje-
X X

gyezni még azt is, hogy a betöltött évek száma alapján x éves korban várható átlagos élet

formula segítségével határozható meg.
"173

A stacionér népesség átlagos életkorának (a) és átlagos halálozási korának (g) ki

számítására szolgáló formuláknak az ezen népesség által már leélt, és az általa még leélen

dő évek száma egyenlőségére vonatkozó tételből való származtatása során megállapodtunk 

abban, hogy e formulákban az x a betöltött évek számát jelzi, az e^ mutató esetében a be

töltött éveik száma alapján x évesek (L^) által várható átlagos élettartamról van szó, mig 

tehát e° = T /1 , megállapodhatunk abban, hogy



A z un. p o te n c iá lis  d e m o g rá fia  eg y e s  m ű v e lő i e z t  az á tla gos  é le ttarta m ot gyakran  

az x é v e s  és  az x  + 1 é v e s  egzakt é letk orba n  vá rh a tó  á tla gos  é lettartam ok  szám tan i k ö zé p 

értékek én t. v a g y is  az

s az é rték e ik  k özötti k ü lön bség

(e °  \ 
ex + l} (1 + 1 , , )  -  x+1 2 (1 e x x + 1x+1 x+1

T °  J- 1 °  , -, o , o
x 6x x 8x+l x+1 6x x+1 8X+1 2 (1 e °  + 1 e °  ) X X x+1 x+1

2( i  + 1 , JX x+1

1 °  1 °-1  e  -  1 ,1 e  . ,X X x+1 x+1 + 1 e , ix x+1 + 1 , t ex+1 x

2 Ü  + 1 , .  )x x+1
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fo rm u la  s e g íts é g é v e l h a tározzá k  m eg , a m ely  az általunk h aszn ált form u lán á l k e v é sb é  pon 

tos  e red m én y t ad. B eb izon y íth a tó  azonban , hogy



kifejezés az un. kontraharmónikus átlag kiszámítására szolgáló formulaként is felfogható,

melynek alkalmazása a demográfiai kutató munkában eléggé gyakori (52). A harmadik for- 
2

mulában szereplő С a halandósági táblabeli (és általában a stacionér népességen belüli) 

halálozási korok szóródási együtthatójának (variációs koefficiensének) négyzete. A halálo

zási korok szórása (D) az alábbi formulával határozható meg:

Meghatározható-e más, az eddigiektől eltérő módon is a stacionér népesség átla

gos életkora (a) és átlagos halálozási kora (g)?

A stacionér népesség átlagos életkora (a) az erre a célra újabban Norman B. Ryder 

által proponált (46) alábbi formulákkal is meghatározható:



A szóródási együttható (variációs koefficiens) tehát:

^ °g y an függenek össze Ryder formulái a korábban javasoltakkal és Henry-nak a 

fentiekben matematikailag is  megfogalmazott és bizonyított megállapitásaival?

Lássuk mindenekelőtt, hogyan bizonyitható matematikailag, hogy
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egyenlőség fennforgásának bizonyításává egyszerűsödik. Vizsgáljuk meg külön az egyenlőség 

jobb oldalán szereplő összeg második tagjának szám lálóját:

Az 1 /2 - del való szorzásnak, illetve a 2 -v e l való osztásnak az egyenlőség mindkét 

oldalán való egyidejű kiküszöbölése után a feladat a





egyenlő tehát a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség átlagos élet

korának, illetve az általa még leélendő évek szám a súlyozott átlagának kétszeresével (2a), 

s ebből adódóan egyenlő a népesség átlagos halálozási korával (g) is ,

A  stacionér népesség átlagos életkorával (a) kapcsolatban befejezésül meg kell ál

lapitanunk, hogy a valam ely tetszőleges t időpontban megfigyelt stacionér népesség átlagos 

életkora (a) közelitő pontossággal egyenlő azon évek szám ával, mely alatt a népességet al

kotó születési évjáratokban a továbbélők által leélt összes évek száma egyenlővé válik az ál

taluk még leélendő összes évek szám ával (x 1 = e °  1 , illetve x L = e °  L ), különbsé-ö X X X  X X X

gük tehát zérussal lesz egyenlő (x 1 -  e^ 1 0 , illetve x L e L -  0 ). (Az x az 1 X X  x
szorzójaként a leélt évek egzakt szám át, az szorzójaként a betöltött évek számát je lz i. )

A  stacionér népesség átlagos életkorának megfelelő évek számával, vagyis a, i l 

letve g/ 2  évvel a m egfigyelés t-v e l jelzett időpontja előtt születettek esetében ez az egyen

lővé válás pontosan a m egfigyelés t időpontjában következik be, A  stacionér népességet al

kotó egyes születési évjáratokban tehát a népesség átlagos életkoráig (а-é v e s  korig) tovább

élők esetében a már leélt évek és a m ég leélendő évek átlagos száma is  egyenlővé válik 

egym ással (x = e °  , illetve x = e °  ); ugyanis csak ebben az esetben válhat egyenlővé egy

m ással a továbbélők által m ár leélt és m ég leélendő összes évek száma is (x 1 = e °  1 ,
,  X X X

illetve x L = e L )
X  X X

Könnyen belátható továbbá, hogy a stacionér népességet alkotó 

egyes születési évjáratokban a népesség átlagos életkoráig (a-éves korig) továbbélők eseté

ben a már leélt és a még leélendő éveknek egym ással egyenlő átlagos szám a a népesség át

lagos életkorával is  egyenlő:
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A  fenti megállapítások közül legkönnyebben talán az látható be, hogy a stacionér 

népességet alkotó egyes születési évjáratokban (generációkban) a továbbélők által már leélt 

és az általuk még leélendő évek számának egyenlővé válása feltételezi az egy átlagos tovább

élő által már leélt és az általa még leélendő évek számának egyenlővé válását is . Amennyi

ben a továbbélők által már leélt, és az általuk még leélendő évek számának különbségét az

-  °  ! 1y - e 1 - x 1 ,' X X  x



ahol T - az átlagos életkort elértek által összesen leélendő évek számát (valamint a stacio

nér népesség által évente az a -éves és ennél idősebb korokhoz tartozás állapotában leélt 

évek szám át, és az a -éves és ennél idősebb stacionér népesség számát), 1- pedig az a-val 

jelzett átlagos életkorig továbbélők számát jelzi.

Fentiek alapján m egállapitható, hogy valam ely stacionér népesség átlagos életkora 

közelítőleg egyenlő az ezen átlagos életkor elérésekor még várható átlagos élettartammal

(a = g (2 x e ° )  .
a

Az a megállapitásunk, hogy a stacionér népesség átlagos életkora közelitőleg 

egyenlő az átlagos életkor elérésekor még várható átlagos élettartammal, összefüggésbe 

hozható Jean Bourgeois-Pi chat francia demográfusnak azzal a Liebmann Hersch svájci 

demográfus által kidolgozott potenciális demográfia (53) kritikai értékelése során tett meg

állapításával, hogy valamely népesség életpotenciálja -  közelitő pontossággal -  az átlagos 

életkor elérésekor még várható átlagos élettartamnak a népesség összlétszám ával történő 

m egszorzása utján is  kiszámitható , vagyis -  a mi esetünkre alkalmazva

Lásd J. B ou rgeois-Pichat "L e s  lim ites de la démographie potentielle" cimü, a "Revue  
de 1’ Institut International de Statistique" 1951. évi 1. számában megjelent tanulmányá
ban (13-27. p. ).

vagyis, hogy a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség átlagos élet

kora egyenlő a különböző korúak által leélendő átlagos élettartamok súlyozott számtani átla

gával (az un. egy lakosra jutó életpotenciállal), amit korábban már bizonyitottunk, 

со

A £  e °  L /Т  alakban felirt súlyozott számtani átlag ugyanis nemcsak a kü- 
x=o

lönböző korúak által leélendő átlagos élettartamok súlyozott számtani átlagát jelenti, ha

nem közelitő pontossággal az átlagos életkort elértek által várható átlagos élettartamot (e- )
9.

is , vagy



J e a n  B o u r g e o i s -  P i c h a t  i d é z e t t  m e g á l l a p i t á s a  -  m i n t  i s m e r e t e s  -  n e m c s a k  s t á c i ó -  

n é r  n é p e s s é g e k r e  v o n a t k o z i k ,  h e l y e s s é g é t  l é n y e g é b e n  a z  u j a b b  v i z s g á l a t o k  i s  i g a z o l t á k .  

V a l a m e l y  n é p e s s é g  é l e t p o t e n c i á l j á n a k  B o u r g e o i s - P i c h a t  á l t a l  p r o p o n á l t  m ó d o n  v a l ó  k i s z á m í 

t á s a  a z é r t  a d  c s a k  k ö z e l i t ő  p o n t o s s á g ú  e r e d m é n y t ,  m e r t  a z  x  é v e s  k o r b a n  v á r h a t ó  á t l a g o s  

é l e t t a r t a m  -  m i n t  a z t  i d é z e t t  m u n k á j á b a n  m a g a  B o u r g e o i s - P i c h a t  i s  k i f e j t i  (55 ) -  c s u p á n  k ö 

z e l i t ő  p o n t o s s á g g a l  t e k i n t h e t ő  a z  é l e t k o r  ( x)  l i n e á r i s  f ü g g v é n y é n e k ,  v a g y i s  a z  é l e t k o r  e l ő r e 

h a l a d á s á v a l  b e k ö v e t k e z ő  c s ö k k e n é s e  c s a k  k ö z e l i t ő  p o n t o s s á g g a l  t e k i n t h e t ő  l i n e á r i s n a k .

E z é r t  k ö z e l i t ő  p o n t o s s á g ú  c s u p á n  a  m á r  l e é l t  é s  a  m é g  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m a  e g y e n l ő v é  v á l á s a  

é l e t k o r á n a k ,  a  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  á t l a g o s  é l e t k o r á n a k  ( á t l a g o s  h a l á l o z á s i  k o r a  f e l é n e k )  é s  a z  

á t l a g o s  é l e t k o r  e l é r é s e k o r  m é g  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m n a k  a z  e g y b e e s é s e  i s .

I d é z e t t  j a v a s l a t á n a k  k i f e j t é s e  s o r á n  B o u r g e o i s -  P i c h a t  m e g á l l a p i t j a ,  h o g y  a m e n n y i 

b e n  a z  x  é v e s  k o r b a n  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m  a z  é l e t k o r  l i n e á r i s  f ü g g v é n y é n e k  l e n n e  t e 

k i n t h e t ő ,  a  n é p e s s é g  u n .  " á t l a g o s  p o t e n c i á l i s  é l e t k o r a " ,  v a g y i s  a  b e t ö l t ö t t  é v e k  s z á m a  a l a p 

j á n  x  é v e s  k o r b a n  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m o k  s ú l y o z o t t  s z á m t a n i  á t l a g a  -  p o n t o s a n  a  n é p e s 

s é g  á t l a g o s  é l e t k o r á v a l  l e n n e  e g y e n l ő .  T é t e l e z z ü k  f e l  -  i r j a  -  , h o g y  a  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t 

t a r t a m  é l e t k o r t ó l  v a l ó  f ü g g é s e  a

V  (x)  = a  x  +  b

a l a k b a n  i r h a t ó  f e l ,  a h o l  a z  a  é s  b b i z o n y o s  á l l a n d ó k a t  j e l e n t e n e k .  E b b e n  a z  e s e t b e n  a  n é -  

!n c i  á l j a

GO 00 00У ! e °  L  = У  \ V ( x)  L  У  [ ( a x  +  b)  L  =
' X  X  ' X  i  X

p e s s é g  é l e t p o t e n c i á l j a

go oo

x  x  ' X
x = o  x - o  x - o

* L á s d  p l .  d r .  E g o n  V i e l r o s e  l e n g y e l  d e m o g r á f u s  " Z a r y s  d e m o g r a f i i  p o t e n c j a l n e j "  c i m ü ,  a  

" P a ń s t w o w e  W y d a w n i c t w o  N a u k o w e "  á l t a l  1958 - b a n  V a r s ó b a n  m e g j e l e n t e t e t t  k ö n y v é t  ( 54 ).
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vagyis, hogy az átlagos életkor elérésekor várható átlagos élettartam (e - )  egyenlő a betol-
О  ̂  ̂

tött évek száma alapján x éves korban várható átlagos élettartamok (e ) súlyozott számtani 

átlagával, s ez utóbbi -  mint korábban bizonyitottuk - stacionér népesség esetében egyenlő a 

népesség átlagos életkorával (a = g /2 ).

Stacionér népességben tehát
со

T. e ° ’ L- ^  '  X  X
-  -  1 - x=o -  . оa -  -  g = --------------------  ^  e - .

T

Kimutattuk azt is , hogy a stacionér népességet alkotó születési kohorszok tovább- 

élői (illetve egy átlagos továbbélője) és meghaltjai esetében közelítőleg éppen az átlagos élet

kor elérésekor válik egym ással egyenlővé a már leélt évek és a még leélendő évek száma.
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3 . A  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  t u l a j d o n s á g a i  k ö z ö t t  f e n n á l l ó  k a p c s o l a t o k  k ö r é n e k  k i b ő v í t é s e

a z  á t l a g o s  é l e t k o r á r a  é s  á t l a g o s  h a l á l o z á s i  k o r á r a  v o n a t k o z ó  k ü l ö n f é l e  

m e g h a t á r o z á s o k  a l a p j á n

A  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  t u l a j d o n s á g a i  k ö z ö t t  f e n n á l l ó  k a p c s o l a t o k  k ö r e  r é s z i n t  a z  á l 

t a l a  m á r  l e é l t  é s  a z  á l t a l a  m é g  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m a  e g y e n l ő s é g é r e  v o n a t k o z ó  t é t e l ,  é s  a z  

á t l a g o s  é l e t k o r á n a k ,  v a l a m i n t  á t l a g o s  h a l á l o z á s i  k o r á n a k  e b b ő l  a d ó d ó  v i s z o n y l a g  e g y s z e r ű  

m e g h a t á r o z á s a ,  r é s z i n t  e z  u t ó b b i  k o r o k  R y d e r  v o n a t k o z ó  f o r m u l á i n  a l a p u l ó  m e g h a t á r o z á s a i 

n a k  f e l h a s z n á l á s á v a l  g y a r a p i t h a t ó .

A  h a g y o m á n y o s  f o r m u l á k  a  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  l é t s z á m á n a k  ( T  ) m e g h a t á r o z á s á r a  

-  m e l y e k  s z á m á t  m á r  é r t e k e z é s ü n k  e l ő z ő  f e j e z e t é b e n  i s  j e l e n t ő s e n  b ő v i t e t t ü k  -  a  k ö v e t k e z ő k :

A  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  e  f e j e z e t  e l ő z ő  p o n t j á b a n  d e m o n s t r á l t  u j  t u l a j d o n s á g a i  l e h e t ő 

v é  t e s z i k ,  h o g y  -  t ö b b e k  k ö z ö t t  -  e  n é p e s s é g  l é t s z á m á t  i s  a z  e d d i g i e k t ő l  e l t é r ő  m ó d s z e r e k k e l  

h a t á r o z z u k  m e g .  K ö n n y e n  b e l á t h a t ó  p é l d á u l ,  h o g y  v a l a m e l y  t e t s z ő l e g e s  t  i d ő p o n t b a n  m e g f i 

g y e l t  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  l é t s z á m a  a z  e z e n  n é p e s s é g e t  a l k o t ó  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k  á l t a l  l e é l t  

ö s s z e s  é v e k  s z á m á n a k  e g y  s z ü l e t é s i  é v j á r a t r a  j u t ó  h á n y a d a k é n t  i s  f e l f o g h a t ó .  M i n t h o g y  t  

i d ő p o n t b a n  m e g f i g y e l t  s t a c i o n é r  n é p e s s é g e t  a l k o t ó  n  s z á m ú  s z ü l e t é s i  é v j á r a t  á l t a l  ö s s z e s e n
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Minthogy a t időpontban megfigyelt stacionér népességet alkotó születési évjára

tok n-nel jelzett száma egyenlő a létező életkorok számával, mely utóbbi a létező legmaga

sabb életkor (x ) és a 0 éves kor összegével (x + 1) egyenlő (n = x + 1), a fenti max ö max max
formulák a következőképpen is Írhatók:



Figyelembe véve továbbá a stacionér népességnek azt a jellem zőjét, hogy azok a 

születési évjáratok, melyeknek továbbélői a t időpontban megfigyelt népességet alkotják, az 

általuk még leélendő évek számát ugyanannyi idő (naptári év) alatt élik le, mint amennyi idő 

(naptári év) alatt a továbbélők és a meghaltak a t időpontig már leélt évek számát leélték  

megállapíthatjuk, hogy a stacionér népesség létszám a az általa összesen leélt évek szám á

nak és azon naptári évek száma felének hányadosaként is  meghatározható, mely alatt a né

pességet alkotó születési évjáratok az összes évek számát leélik. Ez utóbbi évek szám a (N) 

a népességet alkotó születési évjáratok számának, illetve a népességben előforduló életko

rok számának kétszeresével egyenlő:



Minthogy az N számú naptári év alatt leélt összes évek száma csak akkor egyenlő 

a t időpontban megfigyelt stacionér népesség, illetve az ezen népességet alkotó születési 

évjáratok által leélt évek számának kétszeresével, ha a megfigyelés t időpontját megelőző 

N számú naptári év alatt az ezen időpontot követő N számú naptári év alatt született évjá

ratok mindegyikében ugyanakkora volt az összesen leélt évek szám a, és ugyanolyan volt ez 

utóbbiak életkor szerinti m egoszlása, mint a t időpontban megfigyelhető évjáratok eseté

ben, megállapíthatjuk, hogy a stacionér népesség t időpontbeli létszám a is csak ebben az 

esetben fogható fel az ezen időpontot m egelőző N /2  számú és az ezt követő N /2  számú nap

tári év alatt valamennyi születési évjárat (tehát nemcsak a t időpontbeli stacionér népes

séget alkotó évjáratok) által leélt összes évek száma és az N számú naptári év hányadosa

ként is .

Könnyen belátható azonban, hogy a stacionér népesség létszám a (T ) többek között 

egyenlő egyrészt: az általa már leélt összes év, illetve: az általa még leélendő összes év 

és az átlagos életkora (a) hányadosával, m ásrészt: az általa már leélt összes év _és az ál

tala még leélendő összes év és az átlagos halálozási kora (g) hányadosával:



E formulák felhasználásával a stacionér népesség átlagos életkorának (a) is szám os 

uj meghatározása adható:
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A  fenti formulák alapulvételével viszonylag könnyen definiálhatók a stacionér népes

ség átlagos halálozási korának (g) kiszám ítására szolgáló további formulák is  annak figye

lem bevételével, hogy a stacionér népesség átlagos halálozási kora átlagos életkorának két

szerese (g = 2a).

A  kifejtettek alapján m egállapitható, hogy:

-  a valam ely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség által már leélt

összes évek szám a, illetve: az általa még leélendő összes évek száma egyenlő az átlagos

életkorának (a) és összlétszám ának (T ) szorzatával:
о

z
x -o

xL z<
x -o

со= z
x=o

(T + T )
x x+1 > z

x=o

L (x + e ) x о
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U J

i Z 2  t _  i
X Z  “ 2

e ° (1 + C2) T 
L o o.

a T -  a 
o

x -o

co

Z
x -o

00z
x -o

CO
x d  -  a 1 e~ - a e °  Z  d -  stb .: x o o o /  x

x -o

- a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség által már leélt 

összes évek szám a, és az általa még leélendő összes évek száma egyenlő az átlagos halá

lozási korának (g) és összlétszám ának (T ) szorzatával: 
ь о

со
2 '2 ^  x Lx = 2 

x=o

00 ; oo СО
e L = у м т  + T ) =
X  X  /  , X  x+1

uuz
x -o x=o

L (x + e ! x x

GQ 00 00
Z Z  x2 = e °  (1 + c 2) T Q = g T Q = g ^  Lx = 5

x -o

x d
x о

x -o x -o

1 e о о g e

uuz
x -o

d = stb. x

- a stacionér népesség születésszám a (1 ) többek között egyenlő egyrészt: az általa 

már leélt összes év, illetve az általa még leélendő összes év és az átlagos életkora a szüle

téskor várható átlagos élettartammal alkotott szorzatának (a e°) hányadosával, m ásrészt: 

az általa már leélt összes év és az általa még leélendő összes év és az átlagos halálozási 

kora a születéskor várható átlagos élettartam m al alkotott szorzatának (g e°) hányadosával:

oo

2 3  xL4— f
x -o

00
У / l
L — J X  Xx -o

^  (T + T ) 
> x x+1

a e a e a e

со

|Z[L (x + e ) x x

a e

со

2 Ż  x2 Zx -o ________
-  o

e ° (1 + С2) T о o .

a e
s tb .,

illetve: со

x -o

g e
o

oo w
У "  e ° ’ L Z  I (T + T )

C . i X  X  X  x+1
x -o x -o

g e
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-  a stacionér népesség meghaltjainak átlagos életkora, vagyis a születéskor várha

tó átlagos élettartam (e°) többek között egyenlő egyrészt: az általa már leélt összes év, il

letve az általa még leélendő összes év, és az átlagos életkora az évi születésszám m al (vagy 

a halálozások évi számával) alkotott szorzatának

195

hányadosával, m ásrészt: az általa már leélt összes év és az általa még leélendő összes év, 

és az átlagos halálozási kora az évi születésszám m al alkotott szorzatának



A z az ism ert tény tehát, hogy stacionér népességben a meghaltak átlagos életkora, 

vagyis a születéskor várható átlagos élettartam (e °)  és a nyers születési, illetve halálo

zási arányszám szorzata mindig egyenlő eggyel, többek között az alábbi összefüggések alap

ján is belátható:



amiben a fenti törtek számlálójának és nevezőjének egyenlősége is kifejezésre jut.

A  fentiek alapján a stacionér népesség átlagos életkorának (a) és ugyanazon stacio

nér népesség meghaltjai átlagos életkorának, vagyis a születéskor várható átlagos élettar

tamnak (e°) szorzata (a e ° ) egyenlő az általa már leélt összes évek számának, illetve az 
о о

általa még leélendő összes évek számának és az élveszületések (illetve a halálozások) évi
co

számának (1 = E d ) hányadosával:
x=o

átlagos halálozási korának (g) és meghaltjai átlagos életkorának, vagyis a születéskor vár

ható átlagos élettartamnak (e °) szorzata (g e ° ) pedig egyenlő az általa már leélt összes  

évek számának és az általa még leélendő összes évek számának és az élveszületések (illet-

co

ve a halálozások) évi számának (1 = E d ) hányadosával:
x=o



A m ellékelt 3. 1. és 3. 2. tábla felhasználásával a stacionér népességnek a fentiek

ben vázolt jellem zői és a közöttük fennálló kapcsolatok a hazánkban századunk eleje óta tar

tott népszámlálások, valamint az ezeket megelőző és követő egy-egy év halandósági adatai

nak alapján kiszámított halandósági táblák felhasználásával végzett becslési eredmények 

alapján közelitő pontosságú eredményeket adó számítások utján is ellenőrizhetők, E táblák 

alapján azonban - R yd er-nak a Coale-Dem ény-fé le , nyugati tipusu halandósági táblák (26) 

alapulvételével végzett hasonló m egfigyelései analógiájára (46) - a következő igen érdekes 

kapcsolatok és tendenciák állapithatók m eg:

1. A halandósági korok szórási mutatójának (D) értéke a születéskor várható átla

gos élettartam (e° ) szóródása terjedelmének bizonyos szakaszáig (a női népesség esetében 

csaknem a feléig) a születéskor várható átlagos élettartammal együtt nő, majd csökken, 

vagyis a születéskor várható átlagos élettartam (e° ) alakulásával ellentétes irányban válto

zik. A halálozási korok szórásának (D) ez a jellegzetessége a táblabeli halálozások (d^) 

kor szerinti megoszlásának bimodális (kétmóduszos) jellegével függ össze. Az átlagos élet

tartam (e° ) növekedésével a csecsem őkori módusz értéke csökken, az öregkorié pedig álta

lában nő, a 10-15 év közötti legalacsonyabb értékek alatti és feletti halálozások aránya előbb 

a kiegyenlitettebb kor szerinti m egoszlás (vagyis nagyobb szórás), majd - az átlagos élet

tartam (e° ) további növekedésével - az öregkori módusz körüli koncentráltabb kor szerintiо ö
m egoszlás (vagyis kisebb szórás) felé halad.
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3 .2 . A stacionér népességek néhány jellem zője  
és az e jellem zők közötti főbb kapcsolatok

M agyarország női népességének halandósági táblái alapján

* Valamennyi halandósági tábla esetében 1 = 100 000 .

F o r r á s :  Számításaink Pallós Emil: Magyarország halandósági táblái 1900/01-tól 1967/68-ig (a KSH 
Népességtudományi Kutató Intézetének 34 .sz. közleménye, Budapest, 1971.) c. kiadványá
nak, valamint Magyarország népességének 1969-1970.évi halandósági tábláját tartalmazó 
kéziratának felhasználásával készültek.

2 . Szembetűnő, hogy a születéskor várható átlagos élettartam (e °) növekedése a 

halálozási korok szóródási együtthatója (variációs koefficiense) mutatója (C) értékének csök

kenésével jár együtt. A kapcsolat e két mutató értékének ellentétes irányú változása között 

csaknem lineárisnak tekinthető. E zzel függ össze, hogy a halálozási korok szóródási együtt

hatójának (variációs koefficiensének) értékei az azonos időszakok adatai alapján számított 

halandósági táblák esetében is alacsonyabbak a női, mint a férfi népesség esetében, s ez a 

különbség a születéskor várható átlagos élettartam növekedésével együtt növekedni látszik,

3. Kimutatható az is , hogy a születéskor várható átlagos élettartam (e° ) növekedé

sével és a halálozási korok szóródási együtthatója (variációs koefficiense) értékének ezzel 

együttjáró csökkenésével nő a stacionér népesség átlagos életkora és átlagos halálozási kora 

is . A legmagasabb, születéskor várható átlagos élettartam -értékek, illetve a legalacsonyabb 

szóródási együttható-értékek esetében az átlagos életkor csaknem eléri a születéskor várha

tó átlagos élettartamnak, vagyis a stacionér népesség meghaltjai átlagos életkorának felét. 

Pontosan a fele csak abban az esetben lehetne, ha mindenki ugyanabban az életkorban halna 

meg. Ekkor a népesség átlagos halálozási kora (g) azonosulna a születéskor várható átla-
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gos élettartam m al, vagyis a meghaltak átlagos életkorával (e ° ) . Ez a valóságban term é

szetesen nem fordulhat elő.

4. Stacionér népességek statisztikai középértékekkel .jellemezhető néhány további 
tulajdonságának ism ert tulajdonságaik változásával együtt.járó módosulása

Értekezésünk e fejezetének előző pontjában többek között áttekintettük a stacionér 

népesség meghaltjainak átlagos életkora, vagyis a születéskor várható átlagos élettartam  

(e ° ) , valamint a stacionér népesség átlagos életkora (a) és átlagos halálozási kora (g) kö

zötti főbb, matematikailag is definiálható kapcsolatokat, továbbá a 3. 1. és 3 ,2 . tábla adatai 

alapján azt is , hogy miként módosul a stacionér népesség átlagos életkora (a) és átlagos ha

lálozási kora (g) a születéskor várható átlagos élettartam (e° ) változásának hatására. V ala

mely adott, kialakult stacionér népességben e mutatók értékei időben változatlanok, állan

dóak; a századunk kezdete óta tartott m agyarországi népszámlálások, valamint az ezeket 

megelőző és követő egy-egy év halandósági adatainak felhasználásával kiszámitott halandó

sági táblák alapján becsült értékeik tehát - többek között -  ama stacionér népességek vonat

kozó mutatóinak értékeiként értelmezendők, melyek akkor alakulnának ki, ha:

1. a szóban forgó halandósági táblák által leirt halandóság időbelileg állandósulna;

2 . ezzel egyidejűleg a termékenységnek olyan korspecifikus jellem zői alakulnának 

ki és állandósulnának, melyek a női népesség adott halandósága mellett biztosítanák a nettó 

reprodukciós együttható (R^) egységnyi értékének kialakulását, stb. (lásd az előző fejezet

1. pontjában a stacionér népesség kialakulásának feltételeiről kifejtetteket).

Az alábbiakban értekezésünk e fejezetének előző pontjában is  felhasznált magyar

országi halandósági táblák alapján a stacionér népességek statisztikai középértékekkel je lle 

mezhető néhány további tulajdonságának ism ert tulajdonságaik változásával együttjáró módo

sulásáról fogunk áttekintést adni annak az ism ételt hangsúlyozásával, hogy a valam ely halan

dósági táblabeli stacionér népesség statisztikai középértékekkel jellem ezhető tulajdonságai

nak valam ely m ás halandósági táblabeli stacionér népesség vonatkozó tulajdonságaivá törté

nő átalakulása sohasem csupán a halandóság, hanem - a népesség zártsága esetében -  a ter

mékenység megváltozását stb. is feltételezi, ha ez utóbbira, legalábbis explicit módon, a 

továbbiakban nem is  fogunk kitérni.

A z esetleges félreértések elkerülése érdekében előadott fenti m egjegyzések előre

bocsátása után mondanivalónkat a felhasznált halandósági táblák alapján számítható statisz

tikai középértékek m eghatározása, kiszám ítási és ábrázolási módjának bemutatása, vala

mint az egyes halandósági táblákon belüli és az egyes halandósági táblák közötti értékeik 

egybevetése formájában fogjuk kifejteni. A  hangsúly ennek alkalmával a halandóság tábla- 

módszérü elem zése során tradicionálisan használt statisztikai középértékek újonnan feltárt 

statisztikai középértékekkel történő kiegészítésén, ez utóbbiaknak a tradicionálisan használ

takkal és egym ással való egybevetésén lesz .
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A halandóság táblamódszerü elem zésében a három leggyakrabban használt statisz

tikai középérték: a súlyozott számtani átlag, a médián és a módusz eddig is igen jelentős

szerephez jutott, A  halandósági tábla meghaltjainak átlagos életkorán, illetve a születéskor 

várható átlagos élettartamon (súlyozott számtani átlag), az újszülöttek valószinü élettarta

mán, illetve elhalálozási korán (médián) és az un. normálkoron (módusz) kivül azonban a 

halandóság szintjének változása szám os egyéb olyan mutató értékének változásával is je lle 

mezhető, melyeknek zöme szintén statisztikai középérték. Ilyen a halandósági tábla stacio

nér népességének átlagos életkora^és ennek kétszerese: a halandósági tábla stacionér népes

ségének átlagos halálozási kora (súlyozott számtani átlagok), melyekre az eddigiek során 

már eléggé részletesen kitértünk. Ilyenek továbbá:

-  a továbbélők és a meghaltak által már leélt és a továbbélők által még leélendő 

évek száma egyenlővé válásának életkora;

- a továbbélők által már leélt, valamint a meghaltak által leélt és a továbbélők ál

tal leélendő évek száma egyenlővé válásának életkora;

-  a meghaltak által már leélt és a továbbélők által már leélt és még leélendő évek 

száma egyenlővé válásának életkora;

-  a továbbélők által már leélt és az általuk még leélendő évek száma egyenlővé 

válásának életkora;

-  a meghaltak által már leélt és a továbbélők által még leélendő évek száma 

egyenlővé válásának életkora;

-  a továbbélők által leélt és a meghaltak által leélt évek száma egyenlővé válásának

életkora;

- egy átlagos továbbélő által már leélt és még leélendő évek száma egyenlővé válá

sának életkora (az izometrikus életkor);

-  a halandósági tábla stacionér népessége által összesen leélendő évek száma fele- 

ződésének életkora (a "centre v ita i");

melyek médián, illetve kvázi-medián tipusu mutatóknak tekinthetők.

Ilyen végül a továbbélők által leélt évek szám a m axim álissá válásának életkora, 

mely a modális életkorok egy fajtájaként is felfogható.

E mutatók némelyike önmagában véve is igen érdekes és értékes mutatója a halan

dósági táblának. Ilyen például az egy átlagos továbbélő által már leélt és az általa még le 

élendő évek száma egyenlővé válásának életkora (az izometrikus életkor), mely " életünk 

delelője" életkoraként is felfogható. Számos nagyjelentőségű alkalmazási lehetősége van 

azonban nemcsak az ilyen, hanem az összes többi, általunk javasolt, újonnan feltárt statisz

tikai középértéknek is : a felneveltetési költségek halandóságból adódó többletének becslése  

és szám os egyéb gazdaságdemográfiai elem zés és szám itás elképzelhetetlen például a to-
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vábbélők és a meghaltak által leélt évek szám a, az életkor előrehaladásával kapcsolatos ala

kulásának ism erete és figyelembevétele nélkül,

A teljesség  kedvéért tekintsük át a halandósági tábla alapján számítható hagyomá

nyos középértékek alakulását is  M agyarország férfi és női népességének a századunk kezde

te óta tartott hazai népszámlálások, valamint - az 1941, évi halandósági tábla kivételével - 

az ezeket megelőző és követő egy-egy év halandósági adatainak felhasználásával kiszámitott 

halandósági táblák alapján (3, 3, tábla három első sora). Más szerzők hasonló elem zésének  

eredményeivel (49, 50, 51) teljes összhangban megállapítható, hogy:

1. A születéskor várható átlagos élettartam, vagyis a halandósági tábla meghaltjai- 

nak átlagos életkora a férfi, és a férfiakénál kedvezőbb halandóságu női népesség esetében 

egyaránt a halandósági táblák által leirt minden halandósági szinvonal esetében kisebb az új

szülöttek valószínű élettartamánál (és elhalálozási koránál), és - term észetesen -'k isebb  a 

halálozások öregkori modális életkoránál, vagyis az un. normálkornál is . A valószínű élet

tartam értéke - mint ism eretes -  azért nagyobb a születéskor várható átlagos élettartamnál 

az újszülöttek valószínű élettartama (és elhalálozási kora) esetében is, mert

- a valószínű élettartamnál magasabb életévekben az életkor előrehaladásával a ki

halás üteme m eggyorsul;

- a várható átlagos élettartam az adott életkort - adott esetben a 0 éves egzakt élet

kort - követő egész halandóságot figyelembe veszi, a valószínű élettartam pedig csak a m é

dián korig, adott esetben az újszülöttek fele kihalásának életkoráig terjedő halandósággal 

szám ol. Ez utóbbi miatt tekintjük egyébként a születéskor várható átlagos élettartam érté

két a halandósági szint jellem zése szempontjából nagyobb informatív értékűnek, mint az új

szülöttek valószínű élettartamát (és elhalálozási korát),

2. A halálozások öregkori modális életkora, vagyis az un. normálkor a férfi, és a 

férfiakénál kedvezőbb halandóságu női népesség esetében egyaránt minden halandósági szint 

esetében nemcsak a születéskor várható átlagos élettartamnál, hanem az újszülöttek való

színű élettartamánál (és halálozási koránál) is  magasabb és - mint ism eretes - a halandósá

gi szintnek a születéskor várható átlagos élettartam növekedésében kifejezésre jutó süllye

désére jóval kevésbé érzékenyen reagál, mint az újszülöttek valószínű élettartama (és elha

lálozási kora), sőt nem is növekszik minden esetben, amikor a születéskor várható átlagos 

élettartam nő.

3. A halandósági szintnek a születéskor várható átlagos élettartam növekedésében 

kifejezésre jutó süllyedésével a halandósági tábla alapján számítható három hagyományos 

statisztikai középérték - a férfi, és a férfiakénál kedvezőbb halandóságu női népesség eseté

ben egyaránt - egyre közelebb kerül egymáshoz.

A fenti, eléggé általánosan ism ert következtetések term észetesen meg is  magya

rázhatók, értkezeésünknek azonban nem a halandósági tábla alapján számítható hagyományos 

középértékek közötti nagyságrendi relációk elem zése a célja.

202



Megjegyezzük, hogy a születéskor várható átlagos élettartam, vagyis a halandósági 

tábla meghaltjai átlagos életkorának (e°) kiszám ítására a matematikailag diszkrét formában 

felirt, azonos eredményt adó, részint az előzőek során is bemutatott alábbi formulák bár

melyike használható:

ahol 1q a tábla újszülöttjeinek, 1  ̂ az x éves egzakt életkorig továbbélőinek számát, 

a betöltött éveik száma alapján x éves táblabeli stacionér népesség létszám át, illetve az 

x évesen leélendő évek számát, a tábla újszülöttjei (1q) által leélendő összes évek szá

mát, illetve a táblabeli stacionér népesség összlétszám át, d^ pedig a betöltött éveik száma  

alapján x éves korukban meghaltaknak a halandósági táblabeli számát jelenti. A  szükséges 

információk rendelkezésre állása esetén felhasználhatók e célra term észetesen az előzőek 

során bemutatott, illetve levezetett ö sszes egyéb formulák is .

A z újszülöttek valószínű élettartamának (és elhalálozási korának) meghatározása 

ama szokásos egyszerűsítő feltevésen alapult, hogy a halálozások a szom szédos korévek kö

zött egyenletesen oszlanak meg. Ebben az esetben az az életkor, amelyig haladva az ujszü-

élettartam csak az újszülöttek esetében esik egybe elhalálozásuk valószínű életkorával, a 

bizonyos életkort már elértek esetében különbséget kell tennünk a még várható valószínű  

élettartamuk és elhalálozásuk valószínű életkora között. Ez utóbbi kiszám ítása az újszülöt

tek valószínű élettartamának, s egyben valószínű elhalálozási korának kiszám ításával analóg 

módon, az előbbié pedig a már leélt évek számának a valószínű elhalálozási korból való ki

vonása utján történik. Az újszülöttek valószínű élettartamának (és elhalálozási korának) gra

fikus m ódszerrel történő meghatározása és ábrázolása csaknem kizárólag a m ellékelt III. 6/a. 

ábra által szem léltetett módon történik. A III. 6 /b . ábra a szám os egyéb grafikus m ódszer

rel történő megoldási és ábrázolási mód közül azt szem lélteti, mely az

függvény a kortengellyel alkotott metszéspontjának (zérus helyének) a meghatározásán alap

szik. Ez a függvény azt irja le, hogyan alakul a továbbélők és a meghaltak számának a kü-
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Mindkét ábra a férfi és a női népesség 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi 

halandósági táblájának a felhasználásával készült s előrebocsátjuk, hogy ezeknek a halandó

sági tábláknak a felhasználásával készültek e fejezet e pontjának az összes többi ábrái is .

A táblabeli halálozások öregkori modális életkorának (a normálkornak) a meghatá

rozása az

formula segítségével történt, melyhez a legnagyobb öregkori d^ értékhez tartozó kor

év, d ^  a legnagyobb, d  ̂ az ezt m egelőző, +  ̂ pedig az ezt követő öregkori d^ 

érték.

A halandósági tábla alapján számítható további középértékek fogalma kiszám ítási 

és ábrázolási módja megértésének megkönnyítése céljából ábrázoljuk a továbbélők számának 

az életkor előrehaladásával kapcsolatos alakulását leiró 1 görbét a derékszögű sik koordi

náta rendszer I. siknegyedében (lásd a III. b /a . ábrát) és vegyünk fel egy tetszőleges pontot 

a 0 éves egzakt életkor és a továbbélők számának zérussá válását jelző œ éves kor közötti 

intervallumában. Jelöljük ezt a pontot x -s z e l  és huzzunk e ponton át egy, az ordináta ten

gellyel párhuzamos egyenest, majd ez utóbbinak a 1 görbével alkotott metszéspontján át 

egy, az abszcissza tengellyel párhuzamos egyenest. Ilymódon a 1 görbe és a koordináta 

tengelyek által határolt, a táblabeli stacionér népesség által leélt összes éveknek a számát



III. 6/a .  A Z  ÚJSZÜLÖTTEK VÁRHATÓ VALÓSZÍNŰ ÉLETTARTAM A
ÉS HALÁLOZÁSI KORA 

MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE  
1948-1949. évi, 1959- 1960. évi és 1969-1970. évi HALÁLOZÁSI TÁBLÁJA ALAPJÁN
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III. 6/b . A TOVÁBBÉLŐK ÉS A MEGHALTAK SZÁM A KÜLÖNBSÉGÉNEK 1 -  d ALAKULÁSA A  KOR ELŐREHALADÁSÁVAL
x -o

MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN

x -x



Könnyen belátható, hogy egy átlagos x éves egzakt életkorig továbbélőre a leélt 

éveknek nagyobb száma jut, mint ahány évet ő maga leélt:

által leélt évek számaként is és a halandóság színvonalának a süllyedése többek közt abban 

jut kifejezésre, hogy az egyes korévekben, illetve korcsoportokban leélt évek számának egy

re nagyobb hányadát teszik ki az adott korévtől, illetve korcsoporttól távolabb eső, idősebb 

korban meghaltak által leélt évek és egyre kisebb hányadát a hozzá közeleső, fiatalabb kor

ban meghaltak által leélt évek. Kitűnik ez a mellékelt III. 7. ábrából is , mely a továbbélők 

és a leélt évek számának a m egoszlását mutatja be a férfi és női népesség alapul vett három 

utolsó halandósági táblája alapján. Bárm ely adott x éves életkorig leélt évek számát felfog

hatjuk az adott életkorig meghaltak és a továbbélők által leélt évek számaként is , bár nem 

kétséges, hogy a továbbélők által leélt évek száma is felosztható az adott és idősebb korban 

meghaltak által leélt évekre. Végezzük számításainkat pl. csupán 20 éves korig haladva az 

öt éves korcsoportokat tartalmazó rövidített, illetve összevont halandósági tábla alapján.

Az egyes korcsoportokban a meghaltak által leélt évek számának az egy meghaltra jutó há-

27 Stabil populációk 209



III. 7. A TOVÁBBÉLŐK ÉS A LEÉLT ÉVEK SZÁMÁNAK MEGOSZLÁSA A MEGHALTAK 
ÉLETKORA SZERINT MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 

1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN
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Lássuk ezek után, milyen módszertani meggondolások alapján és hogyan történt az 

e fejezet e pontja bevezető részében felsorolt, hagyományosnak nem tekinthető középértékek

nek (nevezett életkoroknak) a kiszám ítása, hogyan alakulnak a középértékeknek a nemek és 

a halandóság szintje szerinti különbségei és miként osztható fel alapul vételükkel a tovább-
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élési rend 1 görbéje és a koordináta tengelyek által határolt összterület a továbbélők által 

már leélt éveknek a számát, a meghaltak által már leélt éveknek a számát és a továbbélők 

által még leélendő éveknek a számát reprezentáló területekre?

E középértékek M agyarország férfi és női népessége halandósági táblái alapján be

csült alakulását a 3, 3. tábla a szükségessé váló párhuzamba állítások, egybevetések m eg

könnyítésének a céljából a már ism ert és elem zett középértékekkel együtt mutatja be.

függvény az abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjának (zérushelyének) 

a meghatározására vezethető v issza . A  halandósági tábla mutatójának értéke az x éves 

egzakt életkorig továbbélők által még leélendő összes éveknek a számaként is felfogható, 

mutatója pedig a továbbélők és a meghaltak által x évesen leélt éveknek a számát egy

aránt mutatja. A mutató értéke és a mutató születéstől a különböző egzakt életko

rokig kumulált értéke különbségének az alakulását a különböző egzakt életkorokra kiszám ít

va a női népesség 1969-1970. évi halandósági táblája alapján pl. azt találtuk, hogy ez a kü

lönbség a 37 éves egzakt életkorban még + 108 0 54, 5 év, a 38 éves egzakt életkorban pedig 

már -  81 346, 5 év. A  , (37, 108 054, 5) és P^ (38, -  81 346, 5) pontokon átmenő egyenes 

egyenlete az



meghatározásaként is felfogható. A 3. 3. tábla 6. sorából kitűnik, hogy e mutató értékei a 

férfiakénál kedvezőbb halandóságu nők esetében magasabbak, mint a férfiaknak az esetében 

és a halandósági szintnek a süllyedése, vagyis a születéskor várható átlagos élettartamnak 

a növekedése általában ezen értékeknek a növekedésével jár együtt, bár a halandósági szint 

igen kism érvű süllyedése esetében ez a növekedés nem szükségszerű. A  III, 8 /a . ábra ezen 

életkornak a fentiekben vázolt meghatározási módját mutatja be a III. 8 /b . ábra pedig azt 

az előadottak alapján könnyen belátható tényt szem lélteti, hogy az ezt az életkort a tovább- 

élési rend 1 görbéjével összekötő, a koordináta rendszer vízszintes tengelyére (a korten

gelyre) m erőleges egyenes-szakasz a 1 görbe és a koordináta tengelyek által határolt

. oo
= T Q nagyságú területet két különböző alakú, de egym ással egyenlő nagyságú terü-

x=o
letre osztja fel, melyek nagysága a nők esetében minden halandósági tábla alapján nagyobb, 

mint a férfiak esetében és a születéskor várható átlagos élettartam növekedésének a hatá

sára nő.

A továbbélők által már leélt, valamint a meghaltak által leélt és a továbbélők által 

leélendő évek száma egyenlővé válása életkorának (a 3. 3. tábla 7. sora adatainak) a kiszá

mítása az

függvény az abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjának (zérushelyének) 

a meghatározásaként is felfogható, de elképzelhető például az xl mutató értékeinek az ala

kulását leiró görbe (III. 1 6 /a . ábra) és az y = T Q/2  egyenes metszéspontjainak a meghatáro

zása formájában is . A  T ^ /2  állandót jelent és könnyen belátható, hogy az xl^ mutató érté

keinek az alakulását leiró görbének az y = T /4 ,  y = T ^ /3  stb. egyenesekkel (állandókkal), 

elm életileg minden, az у = xl függvénygörbe maximumához tartozó függvényértéknél ki

sebb állandót leiró egyenessel alkotott két-két metszéspontja is meghatározható. A  valamely  

állandót leiró egyenessel alkotott két metszéspontnak csak az abszcisszái különbözőek, a két
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III. 8/a .  A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉS A  TOVÁBBÉLŐK ÉS A MEGHALTAK
x=x

Á L T A L  MÁR LE É LT ÉVEK SZÁMA KÜLÖNBSÉGÉNEK (T -  L ) ALAKULÁSA
X  Xx -o

A KOR ELŐREHALADÁSÁVAL MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE  

1948- 1949. évi. 1959- 1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN



III. 8 / b .  A TOVÁBBÉLÉSI REND 1 GÖRBÉJE ÉS A KOORDINÁTA TENGELYEK Á LTA L  
H ATÁROLT ÖSSZTERÜLET (TQ) XHÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  

FELOSZTÁSA, M ELYEK  KÖZÜL A TOVÁBBÉLŐK ÉS A MEGHALTAK Á L T A L  MÁR LEÉLT  
ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET AZONOS NAGYSÁGÚ A TOVÁBBÉLŐK  

Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  TERÜ LETTEL  
MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969.1970. évi

HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN
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különböző abszcissza értékhez ugyanis az ordináta érték tartozik. Egyik esete ez a demog

ráfiában és a gazdaságdemográfiában oly nagy szerepet játszó ekvivalenciáknak, melyek be

hatóbb elem zésére az értekezés szerzője a későbbiek során külön tanulmány formájában 

szándékozik kitérni.

A xlx mutató értékének, vagyis az x éves egzakt életkorig továbbélők által leélt 

évek számának az alakulása önmagában véve is érdekes és értékes mutatója a halandósági 

táblának. E mutató értéke a halandóság színvonala javulásának, vagyis süllyedésének a hatá

sára növekszik a szorzat egyik tényezőjének, az x mutató értékének a növekedése következ

tében, со éves korban viszont e mutató értéke minden esetben 0 -v a l válik egyenlővé, mint

hogy 1 ^  = 0. A halandóság szintjének javulása, vagyis süllyedése viszont - mint ism ere 

tes - abban нз_ kifejezésre jut, hogy az со éves kor egyre magasabb kort jelent. A későbbi

ek során látni fogjuk, hogy az xl mutató értékének az életkor haladásával kapcsolatos ala

kulását leiró  görbének (III. 16 /a . ábra) a halandósági szint süllyedésének (az e ° értéke növe

kedésének) a hatására egyre magasabb életkorokra tolódik át a maximuma és egyre nagyob

bak az ezekhez a maximumokhoz tartozó függvényértékek, vagyis a továbbélők által ezekig 

az életkorokig leélt éveknek a számai is . Az xl^ mutató értékének a kor előrehaladásával 

kapcsolatos alakulásából adódik, hogy a 0 éves és gj éves egzakt életkorok közötti inter-

tónak az értékével. A 3. 3. tábla 7. sorából kitűnik, hogy a szóban forgó első és második 

egyenlővé válás is magasabb életkorban következik be a férfiakénál kedvezőbb halandóságu 

nőknek, mint a férfiaknak az élete folyamán, továbbá: ennek az egyenlővé válásnak mindkét 

életkora nő, a férfi és a női népesség esetében egyaránt, ha a halandósági szint süllyed, 

vagyis a születéskor várható átlagos élettartamnak az értéke nő (III. 9 /a . és III. 9 /b . ábra).

A meghaltak által már leélt és a továbbélők által már leélt és még leélendő évek 

szám a egyenlővé válása életkorának (a 3. 3. tábla 8. sora adatainak) a kiszám ítása többek 

között, az

függvény és abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjának (zérushelyének) 

a meghatározása utján is elvégezhető, A vonatkozó adatokból és ábrákból kitűnik, hogy ez az 

életkor a kedvezőbb halandóságu nők esetében magasabb, mint a férfiak esetében és a halan

dósági szint süllyedésével, vagyis a születéskor várható átlagos élettartamnak a növekedé

sével legtöbbnyire, bár korántsem minden esetben, nő. (III. 10. ábra).

A továbbélők által már leélt és az általuk még leélendő évek szám a egyenlővé válá

sa életkorának (a 3. 3. tábla 9. sora adatainak) a kiszám ítása a



III. 9 /a . A TOVÁBBÉLÉSI REND 1 GÖRBÉJE ÉS A KOORDINÁTA TENG ELYEK Á L T A L  
HATÁROLT ÖSSZTERÜLET (TQ) HÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  
FELO SZTÁSA, M ELYEK KÖZÜL A  TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÁR LEÉLT ÉVEK SZÁMÁT  
SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET AZONOS NAGYSÁGÚ A M EGHALTAK Á L T A L  MÁR LEÉLT  

ÉS A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  
TER Ü LETTEL MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi 

és 19 69- 19 70. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN



III. 9 /b . A  TOVÁBBÉLÉSI REND lx GÖRBÉJE ÉS A KOORDINÁTA TENGELYEK Á LTA L  
HATÁROLT ÖSSZTERÜLET (TQ) HÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  
FELOSZTÁSA, M ELYEK KÖZÜL A  TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÁR LEÉLT ÉVEK SZÁMÁT  
SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET AZONOS NAGYSÁGÚ A  M EGHALTAK Á L T A L  MÁR LEÉLT  

ÉS A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  
TER Ü LETTEL MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1959. évi, 1959-1960. évi 

és 1969- 1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN



III. 10. A TOVÁBBÉLÉSI REND 1 GÖRBÉJE ÉS A KOORDINÁTA TENGELYEK Á LTA L  
HATÁROLT ÖSSZTERÜLET (TQ) HÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  
FELOSZTÁSA, M ELYEK KÖZÜL A  M EGHALTAK Á L T A L  MÁR LEÉLT ÉVEK SZÁM ÁT  
SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET AZONOS NAGYSÁGÚ A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÁR LEÉLT  

ÉS MÉG LEÉLENDŐ ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  TERÜ LETTEL  
MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969-1970.évi

h a l a n d ó s á g i  t á b l á j a  a l a p j á n



függvény a koordináta rendszer vízszintes tengelyével (a kortengellyel) alkotott metszéspont

jának (zérushelyének) a meghatározása formájában történt. Ennek az életkornak az e lérése 

kor a tábla továbbélői már annyi évet éltek le , ahány évet még le fognak élni, vagyis az álta

luk már leélt éveknek a száma egyenlővé válik az általuk még leélendő éveknek a számával 

(T = xl ), különbségük tehát zérus (T -  xl = 0 ). A vonatkozó adatokból és ábrákból egy-
X X  X X

aránt kitűnik, hogy a halandóság szintjének a süllyedésével (a születéskor várható átlagos 

élettartamnak a növekedésével) e mutatónak az értéke nő és a kedvezőbb halandóságu nőknek 

az esetében minden halandósági tábla esetében jelentősen magasabb, mint a férfiak esetében 

(III. 11 /a . és III. 11 /b . ábra).

A meghaltak által már leélt és a továbbélők által még leélendő évek száma egyenlő

vé válása életkorának (a 3. 3 tábla 10. sora adatainak) a kiszám ítása az

függvény a koordináta rendszer abszcissza  tengelyével (kortengelyével) alkotott m etszés

pontjának a meghatározása formájában történt. A meghaltak által leélt évek száma a kor elő

kés és értékes mutatója a halandósági táblának, bár értékei a halandóság színvonala javulá

sának, vagyis süllyedésének a hatására nem reagálnak túl érzékenyen. E mutatók értékei 

egyébként az x értékének a növekedésével, vagyis a kor előrehaladásával a T illetve

süllyedése - mint ism eretes -  többek között abban is  kifejezésre jut, hogy az e mutató ér

tékének az alkalmazását leiró görbék egyre magasabb életkorban kezdenek el emelkedni, de 

ugyanakkor az u> éves kor eléréséig , egyre magasabbra emelkednek, m ert a halandósági 

szint süllyedése a T mutató értékének a változásában is kifejezésre jut (III. 12. ábra).

A meghaltak által már leélt és a továbbélők által még leélendő évek száma egyenlővé válá-

dig mint az a vonatkozó adatokból és ábrákból (III. 1 3 /a . és III. 13 /b . ábra) is kitűnik, ma

gasabb a férfiakénál kedvezőbb halandóságu nők, mint a férfiak esetében és a halandósági 

szintnek a süllyedésével a férfiak és a nők esetében, ha nem is  jelentősen, egyaránt em el

kedik.
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Ill. ll/a.   A  TOVABBEL6K ALTAL  MEG LEELEND6  Es AZ ALTALUK MAR  LEELT  EvEK

SZAMA KULONBSEGENEK  (T    -  x|  )  ALAKULAsA A KOR EL6REHALADAsAvAL
X              X

MAGYARORSZAG  FERFI  Es N6I NEpESSEGE   1948-1949. evi,   1959-1960. evi  es  1969-1970.evi

HALAND6sAGI  TABLAJA ALAPJAN

Milli6   !v
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Az     1948-1949.  a,vl.   haland6sdgl    tdola   olapl6n

M-llli6    6v Az   1959-1960.  6yi    haland66d9I   +6blo    olapj6n

Milll.6   :v Az   1969-1970.  :v:    halaod6s6gi    tdbla   alopj6n
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III. 11 /b . A TOVÁBBÉLÉSI REND 1 GÖRBÉJE ÉS A KOORDINÁTA TENGELYEK Á LTA L
X

HATÁROLT ÖSSZTERÜLET (TQ) HÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  
FELO SZTÁSA, M ELYEK KÖZÜL A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÁR LE É L T  ÉVEK SZÁM ÁT  

ÉS A Z  ÁLTALU K MÉG LEÉLENDŐ ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET  
AZONOS NAGYSÁGÚ MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi,

19 59- 19 60. évi és 1969- 1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN
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A  t o v á b b é l ő k  á l t a l  l e é l t  é s  a  m e g h a l t a k  á l t a l  l e é l t  é v e k  s z á m a  e g y e n l ő v é  v á l á s a  

é l e t k o r á n a k  ( a  3 . 3 . t á b l a  11 . s o r á n a k )  a  k i s z á m í t á s a  a z

f ü g g v é n y  a  k o r t e n g e l l y e l  ( a b s z c i s s z a  t e n g e l l y e l )  a l k o t o t t  m e t s z é s p o n t j á n a k  ( z é r u s h e l y é n e k )  

m e g h a t á r o z á s a  u t j á n  t ö r t é n t .  A  v o n a t k o z ó  a d a t o k b ó l  é s  á b r á k b ó l  ( II I .  14/ a .  é s  I I I .  14/ b .  á b r a )  

i s  l á t h a t ó ,  h o g y  a z  a z  é l e t k o r ,  m e l y n e k  e l é r é s e k o r  a  t o v á b b é l ő k  á l t a l  l e é l t  é v e k  s z á m a

ségük ezáltal zérussal válik egyenlővé, magasabb a férfiakénál kedvezőbb halandóságu nők 

esetében, mint a férfiak esetében és a halandóság szintjének a süllyedésével (a születéskor 

várható átlagos élettartamnak a növekedésével) egyre magasabbra tolódik.

Ez az életkor minden halandósági tábla esetében jóval magasabb pl. annál az élet

kornál, amelyig haladva a halandósági tábla továbbélői és meghaltjai együttesen

A z  e g y  á t l a g o s  t o v á b b é l ő  á l t a l  m á r  l e é l t  é s  m é g  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m a  e g y e n l ő v é  v á 

l á s a  é l e t k o r á n a k  ( a  3 , 3 . t á b l a  12 . s o r a  a d a t a i n a k )  a  m e g h a t á r o z á s a  a z

f ü g g v é n y  a z  a b s z c i s s z a  t e n g e l l y e l  ( k o r t e n g e l l y e l )  a l k o t o t t  m e t s z é s p o n t j á n a k  ( z é r u s h e l y é n e k )  

a  k i s z á m i t á s a  f o r m á j á b a n  t ö r t é n t  ( II I .  15/ a .  á b r a ) ,  d e  e g y é b  m ó d s z e r e k k e l  i s  t ö r t é n h e t i k ,  

m e l y e k  k ö z ü l  a  j e l z e t t e t  é s  t o v á b b i  h á r m a t  -  a  f é r f i  n é p e s s é g  1959 - 1 960 . é v i  h a l a n d ó s á g i  t á b 

l á j á n a k  a z  a l a p u l  v é t e l é v e l  -  a  I I I .  15/ b .  á b r a  s z e m l é l t e t .  É l e t ü n k  d e l e l ő j é n e k  e z  a  m u t a t ó j a  

a z o n o s  a  L i e b m a n n  H e r s c h  s v á j c i  d e m o g r á f u s  á l t a l  k i d o l g o z o t t  p o t e n c i á l i s  d e m o g r á f i a  i z o -  

m e t r i k u s  é l e t k o r  e l n e v e z é s ű  m u t a t ó j á v a l  (5 3 ).  A  v o n a t k o z ó  a d a t o k b ó l  é s  á b r á k b ó l  ( II I .  15/ a .  

á b r a )  e g y a r á n t  k i t ű n i k ,  h o g y  e  m u t a t ó  é r t é k e  m a g a s a b b  a  k e d v e z ő b b  h a l a n d ó s á g u  n ő k ,  m i n t  

a  f é r f i a k  e s e t é b e n  é s  a  h a l a n d ó s á g i  s z i n t n e k  a  s ü l l y e d é s é v e l  l e g t ö b b n y i r e  e m e l k e d i k .  A z  i z o -  

m e t r i k u s  é l e t k o r  n a g y s á g a  -  e l t é r ő e n  a  p o t e n c i á l i s  d e m o g r á f i a  s z á m o s  t ö b b i  m u t a t ó j á n a k  a z  

é r t é k é t ő l  -  k i z á r ó l a g  a  v o n a t k o z ó  n é p e s s é g  h a l a n d ó s á g i  t á b l á j á t ó l  f ü g g .  K ö n n y e n  b e l á t h a t ó ,  

h o g y  a z  a z  é l e t k o r ,  m e l y n e k  e l é r é s e k o r  a z  e g y  á t l a g o s  t o v á b b é l ő  á l t a l  l e é l t  é v e k n e k  a  s z á m a  

e g y e n l ő v é  v á l i k  a  m é g  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m m a l  ( x  = e ° ) ,  a  k ü l ö n b s é g ü k  e z á l t a l  z é r u s s á

A  s z o c i a l i s t a  o r s z á g o k  d e m o g r á f u s a i  -  m i n t  j e l e z t ü k  -  k ö z ü l  d r .  E g o n  V i e l r o s e  l e n g y e l  d e 

m o g r á f u s  p u b l i k á l t a  a  l e g f i g y e l e m r e m é l t ó b b  m u n k á t  a  p o t e n c i á l i s  d e m o g r á f i á r ó l  (54 ).
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III. 12. A MEGHALTAK Á L T A L  LEÉLT ÉVEK SZÁMÁNAK í L - xl I ALAKULÁSA

X = 0 '
A KOR ELŐREHALADÁSÁVAL MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 

1948- 1949, évi, 1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN



III. 1 3 /a . A  TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉS A MEGHALTAK Á L T A L  MÁR

LEÉLT ÉVEK SZÁM A KÜLÖNBSÉGÉNEK ALAKULÁSA

A KOR ELŐREHALADÁSÁVAL MAGYARORSZÁGI FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 
1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN



III. 13 /b . A  TOVÁBBÉLÉSI REND 1 GÖRBÉJE ÉS A KOORDINÁTA TENGELYEK ÁLTA L
X

HATÁROLT ÖSSZTERÜLET (T ) HÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  
FELOSZTÁSA, M ELYEK KÖZÜL A MEGHALTAK Á L T A L  MÁR LEÉLT ÉVEK SZÁMÁT  

ÉS A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET  
AZONOS NAGYSÁGÚ MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 

1948-1949. évi, 1959- 1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN

227





III. 14 /b . A TOVÁBBÉLÉSI REND 1 GÖRBÉJE ÉS A  KOORDINÁTA TENGELYEK Á L T A L  

HATÁROLT ÖSSZTERÜLET (TQ) HÁROM KÜLÖNBÖZŐ ALAKÚ TERÜLETRE TÖRTÉNŐ  
FELO SZTÁSA, M ELYEK KÖZÜL A M EGHALTAK Á L T A L  MÁR LEÉLT ÉVEK SZÁM ÁT  
ÉS A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  MÁR LEÉLT ÉVEK SZÁM ÁT SZEM LÉLTETŐ  TERÜLET  

AZONOS NAGYSÁGÚ MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi, 
1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN



redukálódik (e° - x = О) azonos azzal az életkorral, melynek elérésekor az összes tovább

élők által leélt éveknek a száma egyenlővé válik az általuk még leélendő összes éveknek a 

számával (lásd a 3 .3 , tábla 9. sorának az adatait). A y = e° - x függvény egyébként - mint 

már jeleztük - az y = - xl^ = e° 1  ̂ - xl függvény 1̂  szerinti első deriváltjaként is

felfogható. Könnyen belátható, hogy mindkét függvény esetében az e^ = x egyenlőségnek a 

fennforgása jelenti a vonatkozó kritikus életkornak az elérését. E kritikus életkor továbbá 

közelitő pontossággal egyenlő a táblabeli stacionér népesség átlagos életkorával (a), illetve 

átlagos halálozási korának a felével (0, 5g). Valamely tetszőleges időpontban megfigyelt sta

cionér népesség átlagos életkora (a) ugyanis - mint már szintén jeleztük - közelítőleg egyen

lő azon éveknek a számával, mely alatt a népességet alkotó születési évjáratokban a tovább

élők által leélt összes éveknek a száma egyenlővé válik az általuk még leélendő összes évek

nek a számával, vagyis különbségük zérusra redukálódik. A stacionér népesség átlagos élet

korának megfelelő a évvel a megfigyelés időpontja előtt születettek esetében ez az egyenlő

vé válás éppen a megfigyelés időpontjában következik be. Az egyes születési évjáratokban 

tehát (a népesség átlagos életkoráig / а /  továbbélők / 1 - /  esetében) a már leélt és a még le

élendő éveknek az átlagos száma is egyenlővé válik egymással:

Ez a megállapitásunk kapcsolatba hozható Jean Bourgeois-Pichatnak azzal a potenciális de

mográfia kritikai értékelése során tett megállapitásával, hogy valamely tetszőleges népes

ségnek az életpotenciálja - közelitő pontossággal - az átlagos életkor elérésekor még várha

tó átlagos élettartamnak a népesség összlétszámával történő megszorzása utján is kiszámit

ható (55). Az életpotenciál e kiszámítási módja azért ad csak közelitő pontosságú eredményt, 

mert az x éves korban várható átlagos élettartam csak közelitő pontossággal tekinthető az 

életkor (x) lineáris függvényének, vagyis az életkor előrehaladásával bekövetkező csökkené

se csak közeli tő pontossággal tekinthető lineárisnak. Ezért közelitő pontosságú csupán a már 

leélt és a még leélendő évek száma egyenlővé válása életkorának, a stacionér népesség átla

gos életkorának (átlagos halálozási kora felének) és az átlagos életkor elérésekor még vár

ható átlagos élettartamnak az egybeesése is.

A potenciális demográfia mutatójának tekinthető a halandósági tábla stacionér népes

sége által összesen leélendő évek száma feleződésének az életkora (az un. "Centre vitai") is, 
melynek kiszámitása a táblabeli stacionér népesség teljes életpotenciálja fele, vagyis az



in . 15/ a. e g y  Á t l a g o s  t o v á b b é l ő  á l t a l  m é g  l e é l e n d ő  é s  a z  á l t a l a  m á r  l e é l t  é v e k  s z á m a  k ü l ö n b s é g é n e k
ALAKULÁSA A  KOR ELŐREHALADÁSÁVAL MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 1948-1949. évi,

1959-1960. évi, 1969-1970. évi HALANDÓSÁGI TÁ B LÁ JA  ALAPJÁN



III. 15 /b . EGY ÁTLAGOS TOVÁBBÉLŐ  Á L T A L  MÉG LEÉLENDŐ ÉS A Z  Á L T A LA  MÁR 
LEÉLT ÉVEK SZÁM A EGYENLŐVÉ VÁLÁSÁNAK NÉHÁNY GRAFIKUS SZEM LÉLTETÉSE  

MAGYARORSZÁG FÉRFI NÉPESSÉGE 1959- 1960. ÉVI HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN

evek szóm о
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jelzésű  oszlopának az adatai alapján. E z az összes eddigi nevezetes életkorok közül a leg

alacsonyabb életkor némileg magasabb ugyan a kedvezőbb halandóságu nők, mint a férfiak 

esetében, a halandóság szintje süllyedésének, vagyis a születéskor várható átlagos élettar

tam növekedésének a hatására bekövetkező emelkedése -  századunk kezdetéig visszanyúló  

összehasonlítások alapján - szintén minden kétséget kizáróan kimutatható. Könnyen belátha

tó egyébként, hogy a fentiekben vázoltakkal analóg módon meghatározható a táblabeli stacio

nér népesség teljes életpotenciálja egynegyede, kétharmada, háromnegyede stb. elérésének  

az életkora is  és megvizsgálható, hogyan hat alakulásukra a halandósági szintnek, illetve a 

halandóság valamely egyéb, a halandósági tábla alapján kitapintható jellem zőjének az alaku

lása.

formulának a felhasználásával, vagyis a halálozások öregkori modális életkora (a normál

kor) már bemutatott meghatározásának az analógiájára. Az y = xl^ függvény maximumát 

term észetesen szám os egyéb m ódszerrel is meg lehet határozni. Egyik meghatározási mód

ja például annak a koordináta rendszer origójából kiinduló (illetve azon áthaladó) egyenes

nek és a lx görbének a metszéspontjához tartozó abszcissza értéknek a meghatározására ve

zethető v issza , mely metszéspontban a 1 görbéhez huzott érintő az origóból kiinduló (illet

ve azon áthaladó) egyenesre éppen m erőleges. A  vonatkozó adatokból és ábrákból (III. 16 /a . 

és III. 16 /b . ábra) kitűnik, hogy ez az életkor magasabb a férfiakénál kedvezőbb halandósá

gu nők, mint a férfiak esetében és emelkedik, ha a halandóságnak a szintje süllyed, vagyis 

ha a születéskor várható átlagos élettartam nő. Minthogy bizonyítás nélkül is belátható.

E meghatározási módra szives szóbeli információ formájában dr. Vincze István professzor  
ur hívta fel a figyelm emet, am iért ezúton is köszönetét mondok.

30  S ta b il p o p u lác ió k 233



234

hogy a továbbélők által leélendő éveknek a száma a 0 éves egzakt életkorban m axim ális (és 

uj éves korban zérus), a meghaltak által leélt éveknek a száma pedig u> éves korban m a

xim ális (és a 0 éves egzakt életkorban zérus), ezeknek az életkoroknak a meghatározását és 

vizsgálatát nem tekintettük feladatunknak.

A  bemutatott nevezetes életkorok kiszámításában jelentős szerephez jutott a vala

m ely életkorig továbbélők által, a valam ely életkorig meghaltak által, illetve a valamely  

életkorig továbbélők és meghaltak által leélt évek számának, illetve ezek különbségeinek a 

figyelem bevétele. Jogosnak tűnhetik ezért arra irányuló kíváncsiságunk, hogy tekinthető-e a 

valamely életkorig továbbélők által leélt évek számának egy átlagos továbbélőre jutó hányada 

az adott életkorig továbbélők átlagos életkorának, a valam ely életkorig meghaltak által le 

élt évek számának egy meghaltra jutó hányada az adott életkorig meghaltak átlagos életkorá

nak és ha igen, van-e különbség e két átlagos életkornak a term észete között?

Legyen a valamely 0 éves és из éves egzakt életkorok közötti életkor, és a koráb

ban kifejtettek értelmében, a 1 az ezen életkorig továbbélők által leélt éveknek a száma.
cL

Könnyen belátható, hogy az a -éves korig továbbélők átlagos életkora

továbbá, hogy egy olyan átlag, m ely az átlagolandó értékeknél egybeesik, m ely közül az át

lagolandó értékeknek nincsen szóródása. Könnyen belátható azonban az is , hogy az a-éves  

korig meghaltak által leélt évek számának egy meghaltra jutó hányada, vagyis

nem ilyen, az átlagolandó értékekkel egybeeső átlag. 

Hogyan bizonyítható, hogy

vagyis, hogy a meghaltak által valam ely tetszőleges а-é v e s  korig leélt évek számának és az 

ezen életkorig meghaltak számának a hányadosa egyenlő az a -éves korig meghaltaknak az át

lagos életkorával?

*  Megjegyezzük, hogy az w éves kornak a halandóság evolúciójával kapcsolatos kitolódásá
ról a közelmúltban Hervé le Bras tett közzé figyelem re méltó tanulmányt (56).



III. 16 /a . A TOVÁBBÉLŐK Á L T A L  LEÉLT ÉVEK SZÁMÁNAK (x lx ) ALAKULÁSA  
A KOR ELŐREHALADÁSÁVAL MAGYARORSZÁG FÉRFI ÉS NŐI NÉPESSÉGE 

1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDÓSÁGI TÁBLÁJA ALAPJÁN
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másik speciális jelentésű összterületével, könnyen belátható azonban, hogy két speciális je 

lentésű összterületnek az összege is  azonosulhat egy harmadikéval, illetve két további spe

ciális jelentésűével.

Érdem es lenne m egvizsgálni, hogy pl. melyik az a halandósági szint, mely mellett 

az újszülöttek várható valószínű élettartama go /2  évet (közelítőleg 50 évet) tesz ki.

A  halandósági tábla alapján számítható statisztikai középértékekkel kapcsolatos fen

ti eszmefuttatásaink korántsem tekinthetők kimerítő jellegüeknek. Legtöbbjüknek a rendelke

zésünkre álló összes hazai halandósági tábláknak a felhasználásával való kiszám ítása sem 

fejeződött még be, ez pedig feltétele a halandóság szintje, illetve a születéskor várható átla

gos élettartam hosszabb távon megfigyelhető és nagyobb arányú változásaival együttjáró mó

dosulásaik behatóbb elem zésének. Részint e mutatóknak a kiszám ítása kapcsán, részint a 

két egzakt korév között meghaltak által leélt évek száma egy meghaltra jutó hányada Nathan 

Kęyfitz és Wilhelm F lieger által bevezetett mutatója (57) értékének az alakulásával kapcso

latos vizsgálatainknak a hatására a halandósági tábla szám os további uj, nem középérték je l

legű mutatóját sikerült matematikailag definiálnunk és kiszámítanunk, am iről szintén egy ké

sőbbi tanulmányunkban szándékozunk szám ot adni.

A halandósági tábla alapján számítható középértékeknek a halandóság jellemzőiként 

való interpretálása születési kohorszok (generációk) halandósági táblái esetében, hacsak a 

népesség nem stacionér, mindig könnyebb és term észetesebb, mint a fiktiv születési kohor- 

szoknak a halandóságát leiró transzverzális halandósági táblákban. A  kohorsz halandósági 

tábláknak a kiszám ítása azonban még törlesztendő adósságaink közé tartozik. A z ilyen ha

landósági táblák kiszámítását sürgető újabban hangoztatott érvek közül kétségtelenül figyel

met érdem el az az érv is , hogy az elhalálozás egyes naptári években megfigyelhető kockáza

ta (valószínűsége) az egyes születési évjáratokban (generációkban) nem független az utóbbi

aknak a múltjától. Nem független az egyes generációkban megfigyelhető múltbeli halálozások

tól sem , mint ahogyan egy házassági kohorsz valamely naptári év alatti termékenysége sem  

független az általa korábban szült gyermekeknek a számától. A  korábban pestis által sújtott 

generációk e halálokból adódó halandósága például -  az immunitás következtében -  kedve

zőbb, mint a pestis által nem sújtottaké stb. Figyelembe veendő az is , hogy az orvostudo

mány és a hygiène fejlődése a term észetes kiválasztódás érvényesülését az egyes generációk

ban különböző mértékben befolyásolta, továbbá az is , hogy a háborúkban katonaként, hadi -
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f o g o l y k é n t ,  d e p o r t á l t k é n t  s t b .  r é s z t v e v ő k  a r á n y a  i s  k ü l ö n b ö z ő  a z  e g y e s  g e n e r á c i ó k b a n ,  s  e  

l e g t ö b b n y i r e  t ö b b  é v e n  á t  é r v é n y e s ü l ő  k e d v e z ő t l e n  h a t á s o k  k é t s é g t e l e n ü l  é r e z t e t i k  h a t á s u k a t  

a z  é r i n t e t t  g e n e r á c i ó k n a k  a  k é s ő b b i  h a l a n d ó s á g á b a n .  N e m  b e c s ü l h e t ő  l e  e z z e l  k a p c s o l a t b a n  

a n n a k  a z  é r v n e k  a  s ú l y a  s e m ,  h o g y  a  m á r  k e d v e z ő n e k  ( a l a c s o n y n a k )  t e k i n t h e t ő  h a l a n d ó s á g i  

s z i n t  e s e t é b e n  a z  é l e t  m e g h o s s z a b b i t á s á é r t  v i v o t t  k ü z d e l e m  e g y r e  i n k á b b  a z  i d ő s e b b  k o r o s z 

t á l y o k  n é p e s s é g é n e k  a  f o k o z o t t a b b  v é d e l m é r e  k o n c e n t r á l ó d i k  s  a z  ő  e s e t ü k b e n  a  h a l a n d ó s á g o t  

b e f o l y á s o l ó  m ú l t n a k ,  é p p e n  k o r u k n á l  f o g v a ,  n a g y o b b  a  j e l e n t ő s é g e ,  m i n t  a  f i a t a l a b b a k  e s e t é 

b e n .  V a l ó b a n  s z ü k s é g  l e n n e  t e h á t  a  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k  ( g e n e r á c i ó k )  h a l a n d ó s á g i  t á b l á i n a k  a  

k i d o l g o z á s á r a ,  s  h e l y t e l e n ü l  j á r n a k  e l  a z o k ,  a k i k  a  k ü l ö n b ö z ő  e l l e n é r v e k  é s  n e h é z s é g e k  h a n 

g o z t a t á s á v a l  k o n z e r v a t i v a n  a  t r a n s z v e r z á l i s  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k  l é t j o g o s u l t s á g á n a k  a  k i z á r ó 

l a g o s s á g á t  h a n g o z t a t j á k  (58 ) .  E g y  t o v á b b i  é r v  a  k o h o r s z  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k  k i d o l g o z á s a  m e l 

l e t t  a n n a k  a  f e l i s m e r é s é b ő l  a d ó d i k ,  h o g y  m a g a  a  p o t e n c i á l i s  d e m o g r á f i a ,  m e l y n e k  t a n u l m á 

n y u n k  k é t  m u t a t ó j á t  i s  b e m u t a t t a ,  a  j e l e n t ő s n e k  m o n d h a t ó  k e z d e t i  s i k e r e k  u t á n  é p p e n  a z é r t  

n e m  t e r j e d t  e l  s z é l e s k ö r ű e n  é s  a z é r t  n e m  i s  f e j l ő d ö t t  t o v á b b ,  m e r t  a  k o h o r s z - m ó d s z e r ü  

e l e m z é s e k n e k  a  g y o r s  t é r h ó d í t á s a  é s  a  h a l a n d ó s á g r a  v a l ó  k i t e r j e s z t é s e  a l a p j á n  k é t s é g b e  v o n 

h a t ó v á  v á l t ,  h o g y  v a l a m e l y  n é p e s s é g n e k  a z  é l e t p o t e n c i á l j a  a  t r a n s z v e r z á l i s  h a l a n d ó s á g i  t á b 

l á k  x  é v e s  k o r b a n  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m - é r t é k e i n e k  a  b i r t o k á b a n  k o r r e k t  m ó d o n  b e c s ü l 

h e t ő .  M e g f e l e l ő  s z á m ú  k o h o r s z  h a l a n d ó s á g i  t á b l a  b i r t o k á b a n  e z  a z  a g g á l y  t e r m é s z e t e s e n  

t á r g y t a l a n n á  v á l n a  é s  i s m é t  f e l v e t h e t ő  l e n n e  a  v a l a m e l y  i d ő p o n t b a n  m e g f i g y e l t  t e t s z ő l e g e s  n é 

p e s s é g  t e l j e s  é l e t p o t e n c i á l j a  k i s z á m i t á s á n a k  a  g o n d o l a t a  i s .

M e g f e l e l ő  s z á m ú ,  v a g y i s  a  n é p e s s é g e t  a l k o t ó  f é r f i  é s  n ő i  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k  ( g e n e 

r á c i ó k )  s z á m á v a l  a z o n o s  m e n n y i s é g ű  h a l a n d ó s á g i  t á b l á n a k  a  b i r t o k á b a n  t ö b b e k  k ö z ö t t  e l e m e z 

h e t ő v é  v á l n a  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t t a r t a m ,  a z  ú j s z ü l ö t t e k  v a l ó s z i n ü  é l e t t a r t a m a  

( é s  h a l á l o z á s i  k o r a ) ,  a  n o r m á l k o r ,  a  t á b l a b e l i  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  á t l a g o s  é l e t k o r a  é s  á t l a g o s  

h a l á l o z á s i  k o r a ,  v a l a m i n t  a z  é r t e k e z é s ü n k  e  f e j e z e t é b e n  b e m u t a t o t t  t ö b b i  s t a t i s z t i k a i  k ö z é p 

é r t é k e ,  a  k o h o r s z  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k  é s  a  t r a n s z v e r z á l i s  h a l a n d ó s á g i  t á b l a  a l a p j á n  s z á m í t h a 

t ó  n a g y s á g a i n a k  a  k a p c s o l a t a  i s ,  a m i n e k  e l v i - m ó d s z e r t a n i  é s  p r o g n o s z t i k a i  j e l e n s é g e  e g y 

a r á n t  k é t s é g b e v o n h a t a t l a n .

A  b e m u t a t o t t  k ö z é p é r t é k e k  z ö m e  -  m u t a t i s  m u t a n d i s  -  e g y é b  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é 

g e k n e k  a  t á b l a m ó d s z e r ü  e l e m z é s é b e n  i s  a l k a l m a z h a t ó .  B i z o n y o s  n e h é z s é g e k e t  e z z e l  k a p c s o 

l a t b a n  e l s ő s o r b a n  a z  a  k ö r ü l m é n y  t á m a s z t ,  h o g y  a z  u n .  e g y é b  j e l e n s é g e k  e s e t é b e n  -  a  h a l a n 

d ó s á g t ó l  e l t é r ő e n  -  a  v o n a t k o z ó  e s e m é n y e k  b e k ö v e t k e z é s é n e k  a z  é r i n t e t t  k o h o r s z o k o n  b e l ü l i  

i n t e n z i t á s a  n e m  1 0 0 % - o s  ( a  h á z a s s á g k ö t é s i  t á b l á k b a n  p é l d á u l  n e m  m i n d e n  a  h á z a s s á g k ö t é s  

k o c k á z a t á n a k  k i t e t t  s z e m é l y  k ö t  h á z a s s á g o t ) .

A  b e m u t a t o t t  k ö z é p é r t é k e k  é s  a  k i s z á m í t á s u k k a l  k a p c s o l a t o s  k ü l ö n f é l e  m e g á l l a p í t á 

s o k  é s  m e g g o n d o l á s o k  k ö z v e t l e n ü l  i s  f e l h a s z n á l h a t ó k  a  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  n é h á n y  u j a b b  t u 

l a j d o n s á g á n a k  a  k o n s t a t á l á s á r a  é s  m a t e m a t i k a i  m e g f o g a l m a z á s á r a ,  d e  é r d e m e s  l e n n e  m e g 

*

A z  e b b ő l  a  k ö r ü l m é n y b ő l  a d ó d ó  n é h á n y  n e h é z s é g r e  s z i v e s  s z ó b e l i  i n f o r m á c i ó  f o r m á j á b a n  

C h a n t a i  B l a y o  h i v t a  f e l  f i g y e l m e m e t ,  a m i é r t  e z ú t o n  i s  k ö s z ö n e t é t  m o n d o k .
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v i z s g á l n i  a z  e  k ö z é p é r t é k e k  k i s z á m i t á s a  s o r á n  f e l m e r ü l ő  m e g á l l a p i t á s o k  n é m e l y i k é n e k  a  

m ó d o s u l á s a i t  a z o n o s  h a l a n d ó s á g i  s z i n t ű  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l e t v e  s t a b i l  c s ö k k e n ő  n é p e s s é g e k 

n e k  a z  a l a p u l  v é t e l é v e l  i s .

É r t e k e z é s ü n k  e  f e j e z e t é b e n  a  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  e l m é l e t é n e k  a  t o v á b b f e j l e s z t é s e  

c é l j á b ó l  e l e m e z t ü k  a  h a l a n d ó s á g i  t á b l a  a l a p j á n  s z á m i t h a t ó  s t a t i s z t i k a i  k ö z é p é r t é k e k e t  é s  a  

k ö z ö t t ü k  f e n n á l l ó  k a p c s o l a t o k a t .  M e g  k e l l  a z o n b a n  j e g y e z n ü n k ,  h o g y  b á r  a  h a l a n d ó s á g i  t á b l a  

a  n é p e s s é g t u d o m á n y  l e g r é g i b b  e l e m z é s i  e s z k ö z e i  k ö z é  t a r t o z i k ,  ő s z i n t e  e l i s m e r é s t  v á l t  k i  

e n n e k  a z  e l e m z é s i  e s z k ö z n e k  a  n a p j a i n k b a n  é s z l e l h e t ő  m á s i r á n y u  r o h a m o s  t o v á b b f e j l ő d é s e  

i s .  A  t á b l á k  k i d o l g o z á s á n a k  a  t e c h n i k á j á t  i l l e t ő e n  a  l o g i t  m ó d s z e r ü  t á b l á k a t  e l s ő  i z b e n  k i d o l 

g o z ó  W i l l i a m  B r a s s - o n  (60 ) é s  a z  ő t  m ó d s z e r t a n i  é s  a z  a l k a l m a z á s i  l e h e t ő s é g e k  t e k i n t e t é 

b e n  t o v á b b f e j l e s z t ő  G u i l l a u m e  W u n s c h - o n  (61 ) k i v ü l ,  L e  B r a s  m á r  i d é z e t t  t a n u l m á n y á t  (56 ) 

é s  J o s i a n n e  D u c h e n e  e g y i k  u j a b b  t a n u l m á n y á t  (62 ) k e l l  e z z e l  k a p c s o l a t b a n  e m l í t e t n ü n k . * *  

T e m a t i k a i  v o n a t k o z á s b a n  e l s ő s o r b a n  a  h a l a n d ó s á g  i n d i r e k t  m é r é s i  m ó d s z e r e i  L o u i s  H e n r y  

e g y  1960- b a n  p u b l i k á l t  t a n u l m á n y a  (63),  v a l a m i n t  W i l l i a m  B r a s s  é s  К .  H i l l  e g y  1973- b a n  

k ö z z é t e t t  t a n u l m á n y a  (60 ) á l t a l  i n s p i r á l t ,  S u l l y  L e d e r  m a n n  h a l a n d ó s á g i  t á b l a - t i p u s a i n a k  (64 ) 

a  f e l h a s z n á l á s á n  a l a p u l ó  t o v á b b f e j l e s z t é s é n e k  l e h e t ü n k  a  t a n ú i  (65 ), d e  e l i s m e r é s s e l  k e l l  

e m l i t e n ü n k  a  f é r f i a k  é s  a  n ő k  h a l a n d ó s á g i  s z i n t j e  ö s s z e h a s o n l i t á s i  m ó d s z e r e i n e k  a z  ú j a b b a n  

m e g f i g y e l h e t ő  j e l e n t ő s  f e j l ő d é s é t ,  e l s ő s o r b a n  a  h a l a n d ó s á g i  f ü g g v é n y  k o n v e x i t á s á n a k  a  m é 

r é s é r e  s z o l g á l ó  H  m u t a t ó  é r t é k e  k i s z á m í t á s á n a k  é s  i n t e r p r e t á l á s á n a k  N a t h a n  K e y f i t z  é s  

A n t o n i o  G o l i n i  e g y ,  a  N o r a  F e d e r i c i  á l t a l  s z e r k e s z t e t t  G e n u s - b a n  m e g j e l e n t  t a n u l m á n y á 

b a n  ( 6 6 )  t a l á l h a t ó  r é s z l e t e s  l e i r á s á t  i s .

É r t e k e z é s ü n k  e  f e j e z e t e  -  m i n t  j e l e z t ü k  -  a  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  e l m é l e t é n e k  g a z d a 

g í t á s a  c é l j á b ó l  g y a r a p í t j a  a  h a l a n d ó s á g i  t á b l a  a l a p j á n  s z á m i t h a t ó  s t a t i s z t i k a i  k ö z é p é r t é k e k 

n e k  a  k ö r é t  é s  c s a k  i g e n  s z e r é n y  h o z z á j á r u l á s  k i v á n  l e n n i  a  n é p e s s é g t u d o m á n y  e  l e g r é g i b b  

e l e m z é s i  e s z k ö z é n e k  a  n a p j a i n k b a n  é s z l e l h e t ő  t ö b b i r á n y ú  é s  i g e n  g y o r s ü t e m ü  t o v á b b f e j l e s z 

t é s é h e z .

5t
A  s t a b i l  n é p e s s é g  e l m é l e t é n e k  a  f e l s ő b b  m a t e m a t i k a  i g é n y b e v é t e l é n  a l a p u l ó  m a g y a r n y e l v ű  

k i f e j t é s é t  l á s d  a  d r .  S z a b a d y  E g o n  á l t a l  s z e r k e s z t e t t  " B e v e z e t é s  a  d e m o g r á f i á b a "  c .  k é z i 

k ö n y v  _ d r / T h e i s s _ E d e  á l t a l  i r o t t  v o n a t k o z ó  f e j e z e t é b e n  (59) é s  Т е к  s e  K á l m á n  1975- b e n  k i 

a d o t t ,  m á r  i d é z e t t ,  s p e c i á l i s a n  e z z e l  a  k é r d é s s e l  f o g l a l k o z ó  m a g a s s z i n v o n a l u  m o n o g r á f i á 

j á b a n  (3 ). M a t e m a t i k a i l a g  d i s z k r é t  f o r m á b a n  t ö r t é n ő  v i s z o n y l a g  e g y s z e r ű  t á r g y a l á s a  e  t a 

n u l m á n y  s z e r z ő j é n e k  e g y e t e m i  j e g y z e t e i b e n  (11 , 29 ) é s  -  t e r m é s z e t e s e n  -  e z e n  é r t e k e z é s  

e l s ő  f e j e z e t é b e n  i s  m e g t a l á l h a t ó .

* * A  l o g i t  m ó d s z e r ü  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k a t  T e k s e  K á l m á n  i d é z e t t  m o n o g r á f i á j a  (3 ) i s  i s m e r 

t e t i .
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5 . A  s t a c i o n é r  s z u b p o p u l á c i ó k  é s  a  s t a c i o n é r  g a z d á l k o d á s t  f o l y t a t ó  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  

g a z d a s á g i  j e l l e m z ő i n e k  k o h o r s z - s z e m l é l e t  a l a p j á n  t ö r t é n ő  m e g h a t á r o z á s a

A n n a k ,  h o g y  v a l a m e l y  s t a c i o n é r  n é p e s s é g e n  b e l ü l  a  k ü l ö n f é l e  i s m é r v e k  a l a p j á n  d e 

f i n i á l h a t ó  a l n é p e s s é g e k  ( s z u b p o p u l á c i ó k )  i s  s t a c i o n é r a k  l e g y e n e k  -  m i n t  m á r  j e l e z t ü k  -  a z  a  

f e l t é t e l e ,  h o g y  e z e n  a l n é p e s s é g e k  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i  a  n é p e s s é g e t  a l k o t ó  ö s s z e s  

f é r f i  é s  n ő i  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k b a n  a z o n o s a k  l e g y e n e k .  E n n e k  a  f e l t é t e l n e k  a  t e l j e s ü l é s e  f e l 

t é t e l e z i  a  v o n a t k o z ó  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k ,  i l l e t v e  a  v o n a t k o z ó  s z u b p o p u l á c i ó k h o z  t a r t o 

z á s  á l l a p o t á b a n  l e é l t  é v e k  s z á m a  a  n é p e s s é g e t  a l k o t ó  f é r f i  é s  n ő i  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k b a n  

m e g f i g y e l h e t ő  e g y  f ő r e  j u t ó  u n .  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e i n e k  é s  e z  u t ó b b i a k  é l e t k o r ,  i l l e t v e  k ü 

l ö n b ö z ő  n a p t á r i  i d ő s z a k o k  s z e r i n t i  m e g o s z l á s á n a k  ( n a p t á r á n a k )  a z  a z o n o s s á g á t .  E  f e l t é t e l  

t e l j e s í t é s e  e s e t é b e n  -  h a  m a g a  a z  ö s s z n é p e s s é g  i s  s t a c i o n é r  -  s t a c i o n é r a k  l e s z n e k  a  v o n a t 

k o z ó  s z u b p o p u l á c i ó k  i s  é s  t e r m é s z e t e s e n  a  m e g f e l e l ő  n é p m o z g a l m i ,  g a z d a s á g i ,  s z o c i á l i s  

s t b .  e s e m é n y e k  i s .

A  s z ó b a n  f o r g ó  f e l t é t e l  t e l j e s í t é s e  e s e t é b e n  i d ő b e n  v á l t o z a t l a n o k  l e s z n e k  a  v o n a t k o 

z ó  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k ,  i l l e t v e  s z u b p o p u l á c i ó k  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i n a k  a z  u n .  

t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i  é s  t r a n s z v e r z á l i s  n a p t á r a i  i s  é s  a z o n o s u l n a k  a  n é p e s s é g e t  a l k o t ó  

e g y e s  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k b a n  ( g e n e r á c i ó k b a n )  m e g f i g y e l h e t ő ,  e g y m á s s a l  s z i n t é n  a z o n o s  l o n 

g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e i k k e l  é s  l o n g i t u d i n á l i s  n a p t á r a i k k a l .

A  n é p m o z g a l m i ,  i l l e t v e  g a z d a s á g i  j e l e n s é g e k ,  v a l a m i n t  a  k ü l ö n f é l e  d e m o g r á f i a i ,  

g a z d a s á g i  s t b .  i s m é r v e k  a l a p j á n  k i a l a k i t h a t ó  s z u b p o p u l á c i ó k  s t a c i o n é r  j e l l e g ű v é  v á l á s a  e  

f e l t é t e l é n e k  a  m é l y e b b  m e g é r t é s e  c é l j á b ó l  v i z s g á l j u k  m e g ,  h o g y a n  f ü g g  e  j e l e n s é g e k ,  i l l e t v e  

s z u b p o p u l á c i ó k  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i n a k  a  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  é s  t r a n s z v e r z á l i s  

n a p t á r a  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g ü k t ő l  é s  e z  u t ó b b i  n a p t á r á t ó l .  E z e k n e k  a z  ö s s z e f ü g g é s e k n e k  a  

m e g é r t é s e  a z é r t  i s  f o n t o s ,  m e r t  a  d e m o g r á f u s o k  t ö b b s é g e  m a  m á r  e g y e t é r t  a b b a n ,  h o g y  a  

k ü l ö n f é l e  n y e r s  é s  t i s z t i t o t t  n é p m o z g a l m i  a r á n y s z á m o k  a  n é p e s s é g ,  i l l .  a v o n a t k o z ó  s z u b 

p o p u l á c i ó k  k o r ö s s z e t é t e l é t ő l  v a l ó  f ü g g é s ü k  m i a t t  n e m  a  l e g m e g f e l e l ő b b  e s z k ö z e i  a  t r a n s z v e r 

z á l i s  d e m o g r á f i a i  e l e m z é s n e k  s e m  é s  f e l v e t i  a  k é r d é s t ,  h o g y  m e l y i k  a z  a  m u t a t ó ,  m e l y  a  

n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  t r a n s z v e r z á l i s  e l e m z é s é r e  a  l e g m e g f e l e l ő b b  é s  h o g y a n  v é g e z h e t ő  

e l  e z e n  m u t a t ó  é r t é k é n e k  a z  a l a k u l á s á v a l  k a p c s o l a t b a n  a  t r a n s z v e r z á l i s  é s  a  l o n g i t u d i n á l i s  

d e m o g r á f i a i  e l e m z é s  ö s s z e k a p c s o l á s a ?

A  d e m o g r á f u s o k  t ö b b s é g e  e g y e t é r t  a b b a n ,  h o g y  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  s z í n v o n a 

l á n a k  a  m é r é s é r e  s z o l g á l ó  t r a n s z v e r z á l i s  m u t a t ó k  k ö z ü l  a  l e g m e g f e l e l ő b b e k  a z o k ,  a m e l y e k e t  

a  v o n a t k o z ó  e s e m é n y e k  u n .  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i n a k  a z  

ö s s z e g e z é s e  u t j á n  n y e r ü n k .  E  m u t a t ó k a t  a  L .  H e n r y  (67 , 6 8 ,  69 , 70 , 71 , 37 ) é s  R .  P r e s s â t  ( 12 , 

13 , 21 , 72 , 73 , 74 ) á l t a l  h a s z n á l t  e l n e v e z é s ü k  a n a l ó g i á j á r a  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  

k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  m u t a t ó i n a k  ( p l .  a z  á l 

t a l á n o s  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é k e n y s é g i  a r á n y s z á m o k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  m u t a t ó j á n a k  s t b .  ) 

n e v e z h e t j ü k .  A  k o r r e k t  e l n e v e z é s  k i a l a k í t á s á n á l  i s  f o n t o s a b b  a z o n b a n  a n n a k  a  t i s z t á z á s a ,
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h o g y  a  m é r é s ,  m e l y e k  e r e d m é n y e k é n t  e  m u t a t ó k  é r t é k e i t  m e g k a p j u k  f i k t i v  k o h o r s z o k b a n ,  a  

h a l a n d ó s á g  h a t á s á n a k  a  f i g y e l e m b e v é t e l e  n é l k ü l  t ö r t é n i k .  F o n t o s  t o v á b b á  a  k é t  a l á b b i  f é l r e 

é r t é s  e l k e r ü l é s e  i s :

1 . E  m u t a t ó k  é r t é k e i  f ü g g e t l e n e k  a  n é p e s s é g  k o r ö s s z e t é t e l é n e k  a  h a t á s á t ó l ,  S

2 . E  m u t a t ó k  a z t  f e j e z i k  k i ,  h o g y  m e k k o r a  l e n n e  a  v o n a t k o z ó  e s e m é n y e k  e g y  l a k o s 

r a  j u t ó  é l e t t a r t a m  a l a t t i  v é g s ő  ö s s z n a g y s á g a ,  h a  é l e t ü k e t  a z  a d o t t  é v ,  v a g y  e g y m á s s a l  s z o m 

s z é d o s  k é t ,  h á r o m  s t b .  é v  f e l t é t e l e i  m e l l e t t  é l n é n k  l e ,

E  m u t a t ó k  é r t é k e i  n e m  f ü g g e t l e n e k  a  n é p e s s é g  k o r ö s s z e t é t e l é n e k  a  h a t á s á t ó l .  E z e k  

a z  é r t é k e k  s t a n d a r d i z á l á s i  e l j á r á s s a l  k i s z á m í t o t t  m u t a t ó k n a k  a z  é r t é k e i  é s  a r r ó l  v a n  c s u p á n  

s z ó ,  h o g y  a  k i s z á m í t á s u k  s o r á n  a l k a l m a z o t t  s t a n d a r d  k o r s t r u k t u r á r a  s p e c i f i k u s  j e l l e g ű  k o r -  

s t r u k t u r a ,  a m e n n y i b e n  f e l t é t e l e z z ü k ,  h o g y  m i n d e n  e g y e s  k o r é v h e z ,  i l l .  k o r c s o p o r t h o z  a  n é 

p e s s é g n e k  u g y a n a k k o r a  h á n y a d a  ( % - a )  t a r t o z i k .  K é p z e l j ü k  e l  e z e n  é r t é k e k  k i s z á m í t á s á t  a  h a 

l a n d ó s á g i  t á b l a  f e l h a s z n á l á s á v a l  t ö r t é n ő  s z á m í t á s o k n a k  a z  a n a l ó g i á j á r a .  I n d u l j u n k  k i  a z  é l v e -  

s z ü l ö t t e k  s z o k á s o s  1 0 0  0 0 0  f ő t  k i t e v ő  s z á m á b ó l  ( m i n t  a  t á b l a  g y ö k é b ő l )  é s  t é t e l e z z ü k  f e l ,  

h o g y  e z e n  ú j s z ü l ö t t e k  k ö z ü l  1 0 0  é v e s  k o r u k n a k  a z  e l é r é s é i g  n e m  h a l  m e g  s e n k i ,  a k k o r  v i 

s z o n t  e g y s z e r r e  m i n d e n k i  m e g h a l .  E b b e n  a z  e s e t b e n  a  t o v á b b é l ő k  s z á m a  0 - t ó l  1 0 0  é v e s  k o 

r i g  m i n d e n  e g y e s  e g z a k t  k o r é v i g  e g y a r á n t  1 0 0  0 0 0 ,  a z  e g y e s  k o r é v e k  n é p e s s é g s z á m a  s z i n 

t é n  1 0 0  0 0 0 ,  a z  ö t é v e s  k o r c s o p o r t o k  n é p e s s é g s z á m a  500 0 00 s t b .  f ő  l e n n e .  A z  á t l a g o s  é l e t 

t a r t a m  k e r e k e n  1 0 0  é v ,  a z  e z e n  f e l t é t e l e k  m e l l e t t  k i a l a k u l ó  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  ö s s z l é t s z á m a  

1 0 0  0 00  = 1 0  0 0 0  0 0 0  f ő  l e n n e .  A z  e g y e s  k o r é v e k  n é p e s s é g s z á m a  a z  ö s s z n é p e s s é g  1 % - á t ,  a z  

ö t é v e s  k o r c s o p o r t o k é  5 % - á t  s t b .  t e n n é  k i .  A  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  

t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  m u t a t ó i n a k  a z  é r t é k e i  a z o n o s a k  

l e n n é n e k  a z  e z e n  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  e g y  á t l a g o s  r e p r e z e n t á n s a  á l t a l  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  

é r t é k e i k  n a g y s á g á v a l .  A r r ó l  v a n  t e h á t  c s u p á n  s z ó ,  h o g y  a  s t a n d a r d i z á l á s  i t t  e g y  s p e c i f i k u s  

k o r ö s s z e t é t e l ü  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  k o r s t r u k t u r á j á n a k  a z  a l a p u l v é t e l é v e l  t ö r t é n i k ,  m e l y b e n  

a z o n o s  a z  e g y e s  k o r é v e k  ( k o r c s o p o r t o k )  n é p e s s é g é n e k  a z  a b s z o l ú t  s z á m a  é s  a z  ö s s z n é p e s s é -  

g e n  b e l ü l i  a r á n y a  i s .

N e m  á l l i t h a t ó  a z  s e m ,  h o g y  e z e k  a  m u t a t ó k  a z t  f e j e z i k  k i ,  h o g y  m e k k o r a  l e n n e  a  v o 

n a t k o z ó  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  e g y  á t l a g o s  e m b e r  é l e t t a r t a m a  a l a t t i  v é g s ő  ö s s z n a g y s á g a ,  

h a  é l e t ü n k e t  a z  a d o t t  é v ,  v a g y  e g y m á s s a l  s z o m s z é d o s  k é t ,  h á r o m  s t b .  é v  f e l t é t e l e i  m e l l e t t  

é l n é n k  l e .  P o n t o s a b b a n  f o g a l m a z z u n k ,  h a  c s u p á n  a z t  m o n d j u k ,  h o g y  e z e k  a  m u t a t ó k  v a l ó b a n  

a  v o n a t k o z ó  e s e m é n y e k  e g y  á t l a g o s  e m b e r  é l e t t a r t a m á r a  v o n a t k o z t a t o t t  ö s s z n a g y s á g a i t  m u 

t a t j á k ,  h a  e z  a z  á t l a g o s  e m b e r  é l e t é t  ú g y  é l n é  l e ,  h o g y  m i n d e n  é l e t k o r b a n  ( k o r c s o p o r t b a n )  

o l y a n  m é r t é k b e n  p r o d u k á l n á  a  v o n a t k o z ó  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k e t ,  m i n t  a m i l y e n  m é r t é k -

E z t  a z  á l l á s p o n t o t  k é p v i s e l i  p l .  a  g a z d a s á g i l a g  a k t i v  b r u t t ó  é l e t t a r t a m  m u t a t ó j á n a k  a  j e l 

l e m z é s e  k a p c s á n  J o h a n _ ^ ; _ D u r a n d  é s  A n n .  R .  M i l l e r  a  N e m z e t k ö z i  N é p e s s é g t u d o m á n y i  

U n i ó  1961 . é v i  L o n d o n i  K o n g r e s s z u s á r a  b e k ü l d ö t t  e g y é b k é n t  i g e n  é r t é k e s  d o l g o z a t a  (75 ).
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b e n  a z  a z  a d o t t  i d ő s z a k b a n  a z  e g y e s  k o r é v e k b e n  ( k o r c s o p o r t o k b a n )  e g y  á t l a g o s  e m b e r r e  

j e l l e m z ő  v o l t .

S z á m o l n u n k  k e l l  a z z a l  i s ,  h o g y  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r 

t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  m u t a t ó j a  é r t é k é n e k  a z  i d ő b e l i  v á l t o 

z á s a  n e m c s a k  a t t ó l  f ü g g ,  h o g y  m i k é n t  v á l t o z n a k  a  v o n a t k o z ó  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k n e k  a  

m e g f i g y e l é s i  i d ő p o n t o k b a n  s z á m b a v e t t  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k a t  j e l k é p e z ő  á t l a g e m b e r  é l e t t a r 

t a m a  a l a t t i  v é g s ő  ö s s z n a g y s á g a i ,  h a n e m  a t t ó l  i s ,  a h o g y a n  e z e n  v é g s ő  ö s s z n a g y s á g o k n a k  e z e n  

á t l a g e m b e r e k  é l e t k o r a  s z e r i n t i  m e g o s z l á s a ,  m á s  s z a v a k k a l :  ( a n g o l u l :  " t i m i n g " - j e )  v á l t o z i k .  

R o l a n d  P r e s s â t  n y o m á n ,  a k i  e z t  a  p r o b l é m á t  a  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é k e n y s é g i  a r á n y s z á m o k  

t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  é s  a z  e b b ő l  k é p z e t t  b r u t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  i d ő b e l i  v á l t o z á s á 

n a k  a  h e l y e - s  i n t e r p r e t á l á s a  k a p c s á n  v á z o l j a  f e l  (12 , 13 , 21 , 72 , 73 , 74 ) i n d u l j u n k  k i  a  s z i n t é n  

d e m o g r á f i a i  h á l ó z a t  f e l h a s z n á l á s á v a l  k é s z ü l t  m e l l é k e l t  I I I .  17 . á b r á b ó l :

I I I .  17 . A  N É P M O Z G A L M I  E S E M É N Y E K  É L E T T A R T A M  A L A T T I  V É G S Ő  S Z Á M A  

É S  N A P T Á R A  A  K Ü L Ö N B Ö Z Ő  S Z Ü L E T É S I  É V J Á R A T O K B A N  

( G E N E R Á C I Ó K B A N )

A z  á b r á n  a  0 ,  a z  1 ,  a  2 ,  é s  a z  i  -  a  k o r á b b i  á b r á k h o z  h a s o n l ó a n  -  a  k ü l ö n b ö z ő  s z ü 

l e t é s i  k o h o r s z o k a t  ( g e n e r á c i ó k a t )  j e l z i k .  A s  s  ,  s  „  . . .  s  . s z i m b ó l u m o k  a  k ü -
o , o ,  о ,  1 ,  o ,  2 o ,  i

l ö n b ö z ő  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k n e k  a  v o n a t k o z ó  k o h o r s z o k  e g y  á t l a g o s  k é p v i s e l ő j é n e k  a z  

é l e t t a r t a m á r a  j u t ó  v é g s ő  ö s s z n a g y s á g a i t  j e l e n t i k .  E z  u t ó b b i a k  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k
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m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y  s z á m a i n a k  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k r a  v o n a t k o z 

t a t o t t ,  v a g y i s  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e i .  E z e k  a  h a l a n d ó s á g  h a t á s á n a k  a  f i g y e l e m b e v é t e l e  n é l 

k ü l  k i s z á m i t o t t  é r t é k e k  a  v o n a t k o z ó  j e l e n s é g e k  i n t e n z i t á s á n a k ,  i l l .  g y a k o r i s á g á n a k  a  m é r t é 

k é ü l  i s  s z o l g á l h a t n á n a k  a z  é r i n t e t t  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k r a  v o n a t k o z ó a n .  A z  á b r á n  a z  i n d e x e k 

k e l  e l l á t o t t  Y  “ к  j e l z i k  e z e n  n a g y s á g o k n a k  a  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k a t  j e l k é p e z ő  á t l a g e m b e r  

é l e t t a r t a m a  a l a t t i  m e g o s z l á s á t  ( n a p t á r á t ) .  A z  i - v e l  j e l z e t t  s z ü l e t é s i  k o h o r s z o t  j e l k é p e z ő  á t 

l a g e m b e r  a z  e g é s z  é l e t e  a l a t t  p r o d u k á l t  v a l a m e l y  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y  p ^ - v e l  j e l z e t t  ö s s z -  

n a g y s á g a  p é l d á u l  ú g y  o s z l i k  m e g  é l e t e  f o l y a m á n ,  h o g y  e b b ő l  a  О- é v e s  k o r á b a n  Y  ■> e SY
O, 1

é v e s  k o r á b a n  y  ̂  k é t  é v e s  k o r á b a n  Y  2 i  s ^ '  h á n y a d o t  v a l ó s i t  m e g .  K ö n n y e n  b e l á t 

h a t ó ,  h o g y  a  n a p t á r  e z e n  e l e m e i n e k  a  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e  v a l a m e n n y i  j e l e n s é g  e s e t é b e n  

v a l a m e n n y i  k o h o r s z b a n  e g y e n l ő  e g g y e l :
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v a g y i s  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i n a k  

a  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  e g y e n l ő  a  m i n d e n  t é n y l e g e s  k o h o r s z b a n  a z o n o s  n a g y s á g ú  l o n g i t u d i 

n á l i s  ö s s z e g ü k k e l .

P r e s s â t  s z e r i n t  e b b e n  a  h e l y z e t b e n  m a g á t  a  j e l e n s é g e t  i s  " i d ő b e l i l e g  s t a c i o n é r n e k "  

k e l l  t e k i n t e n ü n k .  E z  a z  a l a p j á b a n  v é v e  h e l y e s  m e g á l l a p í t á s  a z o n b a n  f é l r e é r t é s e k r e  a d h a t  o k o t .  

A  s t a c i o n é r  j e l l e g  v o n a t k o z t a t h a t ó  e s e t l e g  m a g u k r a  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k r e  ( p l .  a  t e r m é 

k e n y s é g r e ,  a  h a l a n d ó s á g r a ,  a  n u p c i a l i t á s r a  s t b .  ), d e  s e m m i k é p p e n  s e m  v o n a t k o z t a t h a t ó  a z

a ) - v a l  j e l z e t t  s z i t u á c i ó  m i n d e n  e s e t é b e n  s e m  a m a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k r e  ( a  s z ü l e t é s e k 

r e ,  a  h a l á l o z á s o k r a ,  a  h á z a s s á g k ö t é s e k r e  s t b .  ),  m e l y e k b e  a  v o n a t k o z ó  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é 

g e k  m e g n y i l v á n u l n a k .  A  s t a c i o n é r  e l n e v e z é s h e z  u g y a n i s  a  d e m o g r á f i á n  k i v ü l  i s  a  m i n d e n  

s z e m p o n t b ó l  v a l ó  v á l t o z a t l a n s á g  k é p z e t e  f ű z ő d i k .  A  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  -  m i n t  l á t t u k  -  o l y a n  

n é p e s s é g ,  m e l y b e n  a  s z ü l e t é s e k  é s  a  h a l á l o z á s o k  é v i  s z á m a  a z o n o s  é s  e m i a t t  i d ő b e n  v á l t o 

z a t l a n  a  n é p e s s é g  s z á m a  i s .  V á l t o z a t l a n  a  s z ü l e t é s e k  é s  a  h a l á l o z á s o k  e g y m á s s a l  a z o n o s  é v i  

s z á m á n a k  a  v á l t o z a t l a n  s z á m ú  ö s s z n é p e s s é g h e z  v i s z o n y i t o t t  a r á n y a ,  v a g y i s  a z  e g y m á s s a l  

a z o n o s  n y e r s  s z ü l e t é s i  é s  h a l á l o z á s i  a r á n y s z á m  i s ,  m e l y  a  s z ü l e t é s k o r  v á r h a t ó  á t l a g o s  é l e t 

t a r t a m  i n v e r z e k é n t  i s  f e l f o g h a t ó .  A z  i l y e n  n é p e s s é g b e n  v á l t o z a t l a n  a z  e g y e s  k o r é v e k ,  i l l ,

246



k o r c s o p o r t o k  n é p e s s é g é n e k  a  s z á m a ,  s  i g y  a  k o r ö s s z e t é t e l  i s ,  m e l y  u t ó b b i  k i z á r ó l a g  a z  e l 

h a l á l o z á s ,  i l l .  a  t o v á b b é l é s  k o r s p e c i f i k u s  v a l ó s z i n ü s é g e i t ó l  f ü g g  s t b .  K ö n n y e n  b e l á t h a t ó ,  

h o g y  h a  v a l a m e l y  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  k o r s p e c i f i k u s  i n t e n z i t á 

s a i ,  i l l .  n a g y s á g a i  i s  v á l t o z a t l a n o k ,  a k k o r  -  m i n t h o g y  a  n é p e s s é g b e n  -  m i n t  j e l e z t ü k  -  n e m 

c s a k  a  k o r ö s s z e t é t e l ,  h a n e m  a z  e g y e s  k o r é v e k  ( k o r c s o p o r t o k )  n é p e s s é g é n e k  a z  a b s z o l ú t  s z á 

m a  i s  v á l t o z a t l a n  -  i d ő b e n  v á l t o z a t l a n  m a r a d  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k n e k  e z e n  n é p e s s é g  

á l t a l  p r o d u k á l t  ö s s z m e n n y i s é g e  i s .  E z  u t ó b b i v a l  ö s s z h a n g b a n  v á l t o z a t l a n  a  n é p m o z g a l m i  e s e 

m é n y e k  a  v a l a m e l y  k o r é v h e z  ( k o r c s o p o r t h o z )  t a r t o z ó k  á l t a l  p r o d u k á l t  v o l u m e n e ,  a  n é p m o z 

g a l m i  e s e m é n y e k  ö s s z e s s é g é h e z  v i s z o n y i t o t t  a r á n y a ,  a  n é p e s s é g  ö s s z l é t s z á m á h o z  v i s z o n y i 

t o t t  a r á n y a ,  i l l .  a z  1 ,  1 0 ,  1 0 0 ,  1  0 00  s t b .  l a k o s r a  j u t ó  m e n n y i s é g e  i s  é s  -  t e r m é s z e t e s e n  -  

i d ő b e n  v á l t o z a t l a n  a  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i k n a k  a  t r a n s z 

v e r z á l i s  ö s s z e g e  i s  é s  a z o n o s  e z e n  a r á n y s z á m o k  i d ő b e n  s z i n t é n  v á l t o z a t l a n  l o n g i t u d i n á l i s  

ö s s z e g é v e l .  E b b e n  a  h e l y z e t b e n  t e h á t  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  é s  m i n d e n  o l y a n  n e m  n é p 

m o z g a l m i  j e l e n s é g  i s ,  m e l y n e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i  i d ő 

b e n  v á l t o z a t l a n o k ,  v a l ó b a n  m i n d e n  s z e m p o n t b ó l  s t a c i o n é r .

N e m  m i n d e n  s z e m p o n t b ó l  s t a c i o n é r e k  a z o n b a n  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k ,  i l l .  e s e 

m é n y e k  m á r  a  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l .  s t a b i l  c s ö k k e n ő  n é p e s s é g e k b e n  s e m ,  a k k o r  s e m ,  h a  m á 

s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i k  v á l t o z a t l a n o k ,  v a g y i s  v á l t o z a t l a n o k  

e z  u t ó b b i a k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i  i s  é s  a z o n o s a k  a  s z i n t é n  v á l t o z a t l a n  l o n g i t u d i n á l i s  ö s z -  

s z e g ü k k e l .  M i é r t ?  A  s t a b i l  n é p e s s é g  -  m i n t  l á t t u k  -  o l y a n  n é p e s s é g ,  m e l y b e n  t r a n s z v e r z á 

l i s á n  m e g f i g y e l v e  a  s z ü l e t é s e k n e k  é s  a  h a l á l o z á s o k n a k  a  s z á m a ,  a z  e g y e s  k o r é v e k  ( k o r c s o 

p o r t o k )  n é p e s s é g é n e k  a  s z á m a  é s  a  n é p e s s é g  ö s s z l é t s z á m a  i d ő s z a k r ó l  i d ő s z a k r a  ( p l .  é v r ő l  

é v r e )  u g y a n a b b a n  a z  i r á n y b a n  é s  a r á n y b a n  v á l t o z i k .  S z ü l e t é s i  a r á n y s z á m a ,  h a l á l o z á s i  a r á n y 

s z á m a  é s  k o r ö s s z e t é t e l e  t e h á t  á l l a n d ó .  E g y  i l y e n  n é p e s s é g b e n ,  a m e n n y i b e n  t é n y l e g  n ö v e k v ő  

v a g y  c s ö k k e n ő  -  v á l t o z a t l a n s á g  e s e t é n  t i .  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  l e n n e  -  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é 

n y e k  v o l u m e n e i  -  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i k  v á l t o z a t l a n s á g a  

e s e t é n  -  i d ő s z a k r ó l  i d ő s z a k r a  ( p l .  é v r ő l  é v r e )  a  s z ü l e t é s e k ,  a  h a l á l o z á s o k ,  a z  e g y e s  k o r 

é v e k  ( k o r c s o p o r t o k )  n é p e s s é g e  é s  a z  ö s s z n é p e s s é g  s z á m á v a l  a z o n o s  i r á n y b a n  é s  a r á n y b a n  

v á l t o z n a k ,  v a g y i s  n e m  s t a c i o n é r e k .  V á l t o z a t l a n  a z  e g y e s  k o r é v e k  ( k o r c s o p o r t o k )  n é p e s s é g e  

á l t a l  p r o d u k á l t  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k n e k  e z e n  e s e m é n y e k  ö s s z m e n n y i s é g é h e z  v i s z o n y i t o t t  

a r á n y a ,  v a g y i s  e z e n  e s e m é n y e k  k o r m e g o s z l á s a ,  v á l t o z a t l a n  e z e n  e s e m é n y e k n e k  a  n é p e s s é g  

ö s s z l é t s z á m á h o z  v i s z o n y i t o t t  a r á n y a ,  i l l ,  a z  1 ,  1 0 ,  1 0 0 ,  1  0 0 0  s t b .  l a k o s r a  j u t ó  m e n n y i s é g e  

s t b . , d e  a z  e s e m é n y e k  ö s s z m e n n y i s é g e  n e m  v á l t o z a t l a n ,  v a g y i s  n e m  s t a c i o n é r .  N e m  v á l t o 

z a t l a n  a k k o r  s e m ,  h a  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k n e k  a  k ü l ö n b ö z ő  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k a t  j e l 

k é p e z ő  á t l a g e m b e r  é l e t t a r t a m a  a l a t t i  ö s s z n a g y s á g a  (s q ) é s  a  k ü l ö n b ö z ő  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k -  

b a n  é s z l e l h e t ő  k o r m e g o s z l á s a ,  n a p t á r a  ( ^  ) v á l t o z a t l a n ,  s  e b b ő l  a d ó d ó a n  v á l t o z a t l a n o k  e  

j e l e n s é g e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i ,  v a l a m i n t  e z e n  a r á n y s z á 

m o k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i  i s ,  m e l y e k  e g y b e e s n e k  s z i n t é n  v á l t o z a t l a n  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e 

g e i k k e l .  S  u g y a n e z ,  i l l .  h a s o n l ó  a  h e l y z e t  a  n e m  m o d e l l  n é p e s s é g e k  t a r k a ,  i g e n  v á l t o z a t o s  

f e j l ő d é s i  s a j á t o s s á g o k a t  m u t a t ó  b i r o d a l m á b a n  i s .  E z é r t  é s  e n n y i b e n  n e m  f o g a d h a t j u k  e l  e  k i -
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e g é s z i t é s  n é l k ü l  R o l a n d  P r e s s â t - n a k  a z t  a  m e g á l l a p i t á s á t ,  h o g y  a z  a )  a l a t t i  h e l y z e t b e n  m a 

g á t  a  j e l e n s é g e t  i s  " i d ó b e l i l e g  s t a c i o n é r n a k "  k e l l  t e k i n t e n ü n k .

b )  K é p z e l j ü k  e l  m o s t ,  h o g y  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k n e k  a  k ü l ö n b ö z ő  t é n y l e g e s  k o -  

h o r s z o k a t  j e l k é p e z ő  á t l a g e m b e r  é l a t t a r t a m a  a l a t t i  ö s s z n a g y s á g a i  k o h o r s z r ó l - k o h o r s z r a  

u g y a n a n n y i v a l ,  v a g y i s  l i n e á r i s a n  v á l t o z n a k  ( n ő n e k  v a g y  c s ö k k e n n e k )  e z e n  ö s s z n a g y s á g o k n a k  

a  k ü l ö n b ö z ő  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k b a n  é s z l e l h e t ő  k o r m e g o s z l á s a i ,  n a p t á r a i  v i s z o n t  v á l t o z a t l a 

n o k  m a r a d n a k .  A  v á l t o z a t l a n  n a p t á r t  j e l ö l j ü k  - s z e l .  N e  f e l e d j ü k ,  h o g y  a  n a p t á r  e l e m e i 

n e k  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e  é s  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  i s  e g y e n l ő  e g g y e l .

É r t e l m e z z ü k  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  é l e t t a r t a m  a l a t t i  n a g y s á g a i n a k  a  v á l t o z á s á t .  

A  v á z o l t  h e l y z e t b e n

s  = s  +  0 . к  s
0 , 0  0 , 0  0 , 0

s  , = s  +  1 .  к  s
o ,  1 о ,  о  о ,  о

s „  „  = s  +  2 . к  s
0 , 2  о ,  о  о ,  о

a h o l  к  a  v á l t o z á s  l i n e a r i t á s á n a k  a  t é n y e z ő j e .

A  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  k o h o r s z r ó l - k o h o r s z r a  l i n e á r i s a n  v á l t o z ó  é l e t t a r t a m  

a l a t t i  ö s s z n a g y s á g a i  s z á m t a n i  h a l a d v á n y t  k é p e z n e k ,  m e l y b e n  a  k é t  s z o m s z é d o s  t a g  k ö z ö t t i  

k ü l ö n b s é g

s  .  -  s  = s  n -  s  =  s  . - o  =
o , l  o , o  o , 2  o , l  o , i  o , i - l

( s  ,  -  s  ) +  ( s  -  s  , )  ( s  .  -  s  ) +  ( s  -  s  )
_ о ,  1 о ,  о  о .  2 о ,  1  _ о . _1_____ о .  о_______ 0 . 2  о ,  1



vagyis a népmozgalmi események egyes kohorszokra jellem ző élettartam alatti össznagysá- 

gai a két szom szédos kohorszban észlelhető össznagyságaik összegének a felével egyenlők. 

Megállapítható továbbá, hogy



a h o l  m  a  n a p t á r  á l t a l  f e l ö l e l t  é v e k n e k  a z  á t l a g á t  j e l z i .  í g y

v a g y i s  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i 

n a k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  a z  m  é v v e l  a  m e g f i g y e l é s  é v e  e l ő t t i  é v b e n  s z ü l e t e t t  k o h o r s z -  

b a n  é s z l e l h e t ő  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g é v e l  l e s z  e g y e n l ő .  A m e n n y i b e n  c s a k  a  n a p t á r  v á l t o z a t l a n 

s á g a  f e l ö l  v a g y u n k  b i z o n y o s a k ,  c s u p á n  a z

f o r m u l á t  h a s z n á l j u k  a n n a k  a  j e l z é s é r e ,  h o g y  a  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  

a r á n y s z á m o k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e  a z  e g y e s  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k b a n  é s z l e l h e t ő  l o n g i t u d i 

n á l i s  ö s s z e g e i k  s ú l y o z o t t  s z á m t a n i  á t l a g a k é n t  é r t e l m e z e n d ő ,  a m i  m a g á b a n  f o g l a l j a  a n n a k  a  

f e l t é t e l e z é s é t  i s ,  h o g y  S  a  s ^  . -  к  e x t r é m  é r t é k e i  k ö z ö t t  h e l y e z k e d i k  e l .

c )  T é t e l e z z ü k  f e l  e z u t á n ,  h o g y  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r 

t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y  s z á m a i n a k  a  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e i  v á l t o z a t l a n o k  é s  e z e n  ö s s z e g e k  

k o r m e g o s z l á s a  ( n a p t á r a )  v á l t o z i k  l i n e á r i s a n :  a  n a p t á r  x - é v e s  k o r r a  v o n a t k o z ó  ÿ  ̂ e l e m e  

a  k o h o r s z  i  i n d e x é n e k  a  l i n e á r i s  f ü g g v é n y e ,  v a g y i s



F e j e z z ü k  k i  e x p l i c i t e b b  m ó d o n  a  z á r ó j e l b e n  s z e r e p l ő  r é s z t  a  n a p t á r  á l t a l  f e l ö l e l t  

é v e k  á t l a g o s  n a g y s á g á n a k  a  b e v e z e t é s é v e l  a z  ( i - l )  k o h o r s z b a n  é s  a z  i  k o h o r s z b a n .  A z  i  

k o h o r s z b a n  e z  a z  á t l a g o s  n a g y s á g



A  f e n t i  n é g y  h e l y z e t  á t t e k i n t é s é b ő l  i s  k i t ű n i k ,  h o g y  m i g  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  

l o n g i t u d i n á l i s  k o r m e g o s z l á s a  i l l .  n a p t á r a  e l e m e i n e k  a z  ö s s z e g e  a z  e g y e s  t é n y l e g e s  k o h o r -  

s z o k b a n  m i n d i g  e g y e n l ő  e g g y e l  e z  a z  ö s s z e g  f i k t i v  k o h o r s z o k b a n ,  m e l y e k b e n  a  n é p m o z g a l m i  

e s e m é n y e k  k o r s p e c i f i k u s  i n t e n z i t á s a i n a k ,  i l l .  n a g y s á g a i n a k  a z  ö s s z e g é t  i s  m é r j ü k  e l t é r h e t  

a z  e g y s é g t ő l ,  e z  u t ó b b i n á l  k i s e b b ,  i l l e t v e  n a g y o b b  i s  l e h e t .  R o l a n d  P r e s s â t  p é l d á u l  a z  1870

1871 é s  1915-1916  k ö z ö t t  s z ü l e t e t t  s v é d o r s z á g i  n ő i  k o h o r s z o k  á t l a g o s  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é 

k e n y s é g i  a r á n y s z á m a i  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i n e k  a z  e l e m z é s e  k a p c s á n  a z t  t a l á l t a ,  h o g y  a  

n a p t á r  e l e m e i n e k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i  0 ,87  é s  1,31  k ö z ö t t  i n g a d o z n a k .  A  n a p t á r  e l e m e i 

n e k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g é t  T - v e l  j e l ö l v e  a  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é k e n y s é g i  a r á n y s z á m o k  

t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i n e k  S  - s e l  j e l z e t t  n a g y s á g a i n  k i v ü l  m e g a d j a  e z  u t ó b b i a k  T - v e l  k o r 

r i g á l t  é r t é k e i t ,  v a g y i s  a z  S / T  n a g y s á g o k a t  i s .  A z  S  é s  a z  S / T  n a g y s á g a i n a k  g r a f i k u s a n  i s  

á b r á z o l t  e l t é r é s e i  s z e m l é l e t e s e n  m u t a t j á k ,  h o g y  a z  á l t a l á n o s  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é k e n y s é g i  

a r á n y s z á m o k  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i n e k  i d ő b e l i  a l a k u l á s á t ,  k ü l ö n ö s e n  r ö v i d e b b  t á v o n ,  j ó v a l  

n a g y o b b  m é r t é k b e n  b e f o l y á s o l j a  a  s z ü l e t é s e k  n a p t á r á n a k ,  m i n t  a  l e s z á r m a z o t t a k  v é g s ő  s z á 

m á n a k ,  v a g y i s  a z  á l t a l á n o s  k o r s p e c i f i k u s  t e r m é k e n y s é g i  a r á n y s z á m o k  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e 

g e i n e k  a  v á l t o z á s a .  É r t é k e s e b b ,  a  k o n j u n k t u r á l i s  i n g a d o z á s o k  h a t á s á t  m a g á n  n e m  v i s e l ő  m u 

t a t ó k h o z  j u t u n k  t e h á t  a z  S / T  é r t é k e i n e k  k i s z á m i t á s a  u t j á n .  P r e s s â t  e z e n  g o n d o l a t m e n e t é 

n e k  a n a l ó g i á j á r a  e g y é b  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r  s p e c i f i k u s  

a r á n y s z á m a i  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i t  i s  -  l e g a l á b b i s  e l v i l e g  -  k o r r i g á l h a t ó n a k  é s  a z  e s e t e k  

z ö m é b e n  k o r r i g á l a n d ó n a k  t a r t j u k  a  " n a p t á r u k "  t r a n s z v e r z á l i s  ö s s z e g e i v e l  t ö r t é n ő  e l o s z t á s u k  

u t j á n * E z  a  k o r r i g á l a n d ó s á g  t u l a j d o n k é p p e n  c s a k  a k k o r  f e l e s l e g e s ,  h a  a  v o n a t k o z ó  e s e m é n y e k  

n a p t á r a  a  t r a n s z v e r z á l i s  m é r é s  á l t a l  é r i n t e t t  ö s s z e s  t é n y l e g e s  k o h o r s z o k b a n  u g y a n a z .  F e l e s 

l e g e s  t e r m é s z e t e s e n  a z  o l y a n  s t a c i o n é r ,  v a l a m i n t  s t a b i l  n ö v e k v ő  é s  s t a b i l  c s ö k k e n ő  n é p e s 

s é g b e n  i s ,  m e l y e k b e n  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  

a r á n y s z á m a i  v á l t o z a t l a n o k .

E  k o r r e k c i ó  t e r m é s z e t e s e n  c s a k  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  l o n g i t u d i n á l i s  v i z s g á l a t a  

a l a p j á n  l e n n e  m e g v á l t o z t a t h a t ó ,  m é l y n e k  e l ő f e l t é t e l e i  a z  e s e t e k  z ö m é b e n  m é g  c s a k  i g e n  h i á 

n y o s a n  v a n n a k  m e g .  E  k o r r e k c i ó  á l t a l  u g y a n a k k o r  a  n é p e s e d é s i  h e l y z e t  e l e m z é s é n e k  o l y a n  

t r a n s z v e r z á l i s  m u t a t ó i h o z  j u t n á n k ,  m e l y e k  v a l ó b a n  j ó v a l  é r t é k e s e b b e k  l e n n é n e k  m i n d e n  e d d i 

g i  m u t a t ó n á l .

É r t e k e z é s ü n k  h a r m a d i k  f e j e z e t é n e k  e m e  5 . p o n t j á b a n  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  

t r a n s z v e r z á l i s  é s  l o n g i t u d i n á l i s  e l e m z é s e  k ö z ö t t i  k a p c s o l a t o k  n é h á n y  e l v i - m ó d s z e r t a n i  j e l 

l e g ű  v o n a t k o z á s á n a k  a  m e g v i l á g i t á s á t  t ü z t ü k  k i  c é l u l .  E z t  a  c é l u n k a t  c s a k  r é s z b e n  v a l ó s í t o t 

t u k  m e g .  N a g y o b b  e l t e r j e d t s é g ü k  m i a t t  f ő k é n t  a  t r a n s z v e r z á l i s  e l e m z é s  s o r á n  h a s z n á l t  f ő b b  

m u t a t ó k a t  v i z s g á l t u k  m e g  a b b ó l  a  s z e m p o n t b ó l ,  h o g y  m i k é n t  f ü g g  é r t é k e i n e k  a z  a l a k u l á s a  a  

v o n a t k o z ó  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  e g y e s  k o h o r s z o k b a n  m e g f i g y e l h e t ő  m a n i f e s z t á l ó d á s a i t ó l .  

E l v i - m ó d s z e r t a n i  s z e m p o n t b ó l  u g y a n i l y e n  f o n t o s  l e n n e  t e r m é s z e t e s e n  e  c é l k i t ű z é s n e k  a  m e g 

f o r d í t á s a  i s .  M i n d k é t  c é l k i t ű z é s  e l m é l y ü l t e b b ,  r é s z l e t e s e b b  m e g v a l ó s i t á s a  é s  a  s z á m o s  m a t e -

x E z  a  m ó d s z e r  t e r m é s z e t e s e n  c s a k  a b b a n  a z  e s e t b e n  a l k a l m a z h a t ó ,  h a  a  n é p m o z g a l m i  e s e m é n y e k  m á s o 
d i k  k a t e g ó r i á b a  t a r t o z ó  k o r s p e c i f i k u s  a r á n y  s z á m a i n a k  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g e  m i n d e n  é r i n t e t t  k o h o r s z -  
b a n  a z o n o s ,  m i n t  a z  H a b l i c s e k  L á s z l ó  i n t é z e t i  k o l l é g á m  k i m u t a t t a .
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m a t i k a i l a g  i s  d e f i n i á l h a t ó  k a p c s o l a t n a k  a  m e g f e l e l ő  a d a t o k  f e l h a s z n á l á s á n  a l a p u l ó  i l l u s z t r á l á s a ,  

v a g y i s  a  f e l t á r t  ö s s z e f ü g g é s e k  k o n k r é t  a l k a l m a z á s a  e  k é r d é s k ö r  t o v á b b i  t a n u l m á n y o z á s á t  i g é n y l i .  

N e m  t é r t ü n k  k i  f e j t e g e t é s e i n k  s o r á n  t ö b b  k ü l f ö l d i  s z e r z ő  ( p l .  N .  B .  R y d e r ) (7 6) a  

t r a n s z v e r z á l i s  é s  l o n g i t u d i n á l i s  e l e m z é s  k ö z ö t t i  k a p c s o l a t o k r a  v o n a t k o z ó  f e j t e g e t é s e i n e k  a

t á l  p r o d u k á l t  e g y é b  ( p l .  g a z d a s á g i )  j e l e n s é g e k  t r a n s z v e r z á l i s  é s  l o n g i t u d i n á l i s  e l e m z é s e  

k ö z ö t t i  k a p c s o l a t o k  v i z s g á l a t a  s o r á n  s z ü l e t e t t  -  a z  e l ő a d o t t a k k a l  e g y é b k é n t  a n a l ó g  j e l l e g ű  -  , 

m e g á l l a p í t á s o k n a k  (11 ) a z  i s m e r e t é r e  s e m .  A  s z ó b a n  f o r g ó  k a p c s o l a t o k  j e l e n t ő s é g e  e g y r e  

n ö v e k v ő  f e l i s m e r é s é n e k  l á t t á n  j o g g a l  b i z h a t u n k  r é s z i n t  a b b a n ,  h o g y  a  d e m o g r á f i a i  e l e m z é s  

t u d o m á n y á n a k  a  t o v á b b f e j l ő d é s e  e z e n  a  t é r e n  m á r  a  k ö z e l i  j ö v ő b e n  i s  f i g y e l e m r e  m é l t ó  l e s z ,  

r é s z i n t  p e d i g  a b b a n ,  h o g y  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k ,  i l l e t v e  e s e m é n y e k  a l a p u l v é t e l é v e l  e l ő 

a d o t t a k  a  s z ó b a n  f o r g ó  m u t a t ó  k a p c s á n  -  m u t a t i s  m u t a n d i s  -  a  k ü l ö n f é l e  s z u b p o p u l á c i ó k ,  v a 

l a m i n t  a  g a z d a s á g i  j e l e n s é g e k  é s  e s e m é n y e k  t r a n s z v e r z á l i s  é s  l o n g i t u d i n á l i s  e l e m z é s é n e k  a  

k a p c s o l a t á r a  i s  v i s z o n y l a g  k ö n n y e n  k i t e r j e s z t h e t ő k .

m é n y e k  v a l a m e l y  i d ő s z a k  ( p l .  e g y  é v )  a l a t t i  a b s z o l ú t  n a g y s á g a ,  e z e n  e s e m é n y e k  t r a n s z v e r 

z á l i s á n  m e g f i g y e l h e t ő  k o r s p e c i f i k u s  i n t e n z i t á s a i t ó l ,  i l l e t v e  n a g y s á g a i t ó l  i s  f ü g g ,  A  g a z d a 

s á g i  e s e m é n y e k  t r a n s z v e r z á l i s á n  m e g f i g y e l h e t ő  k o r s p e c i f i k u s  i n t e n z i t á s a i ,  i l l e t v e  n a g y s á g a i  

p e d i g  -  a  m e g f e l e l ő  a d a t o k  r e n d e l k e z é s r e  á l l á s a  e s e t é n  -  , a  v o n a t k o z ó  i d ő s z a k  k ö z e p é n  k ü 

l ö n b ö z ő  é l e t k o r u a k n a k  a  s z ü l e t é s i  é v j á r a t a i  á l t a l  l e é l t  ö s s z e s  é v e k n e k  a  s z á m á r a  é s  é l e t k o r  

s z e r i n t i  m e g o s z l á s á r a  ( n a p t á r á r a )  é s  a z  e z e n  é v j á r a t o k  á l t a l  p r o d u k á l t  g a z d a s á g i  e s e m é n y e k 

n e k  a z  ö s s z m e n n y i s é g é r e  é s  é l e t k o r  s z e r i n t i  m e g o s z l á s á r a  ( n a p t á r á r a )  i s  v i s s z a v e z e t h e t ő k ,  

a  g a z d a s á g i  e s e m é n y e k  v a l a m e l y  i d ő s z a k  ( p l .  n a p t á r i  é v )  a l a t t i  a b s z o l ú t  n a g y s á g a  p e d i g  k i z á 

r ó l a g  e z  u t ó b b i a k  b i r t o k á b a n  i s  e l ő á l l í t h a t ó .  L e h e t s é g e s s é  v á l i k  t e h á t ,  h o g y  a  g a z d a s á g i  e s e 

m é n y e k  u n .  k o r f á i t  k o h o r s z - m ó d s z e r ü  ( l o n g i t u d i n á l i s )  e l e m z é s  t á r g y á v á  t e g y ü k .  A m e n n y i b e n  

p é l d á u l  a z  i d ő s z a k  k ö z e p é n  P .  . s z á m ú  i - é v e s e k n e k  a  s z ü l e t é s i  é v j á r a t a  v a l a m e l y  g a z d a s á g i  

e s e m é n y b ő l  ö s s z e s e n  G q  . m e n n y i s é g e t  p r o d u k á l ,  s  i  é v e s  k o r á b a n  e n n e k  JB q   ̂ h á n y a d á t  

v a l ó s í t j a  m e g ,  ú g y  a  v o n a t k o z ó  g a z d a s á g i  e s e m é n y e k  a z  i d ő s z a k  a l a t t  a z  i - é v e s e k  á l t a l  p r o 

d u k á l t  ö s s z m e n n y i s é g e  m e g k ö z e l í t ő l e g  Gq . J3 q i , e g y  i - é v e s r e  j u t ó  m e n n y i s é g e  p e d i g  

G  . p  . P .  . l e s z .  A  g a z d a s á g i  e s e m é n y  a d o t t  i d ő s z a k  a l a t t i  ö s s z m e n n y i s é g e  (P g a z d  ) 

t e h á t :

3fc
b e m u t a t á s á r a  , é s  e  k a p c s o l a t o k a t  c s u p á n  a  n é p m o z g a l m i  j e l e n s é g e k  é s  n e m  a  n é p e s s é g  á l -

E z  u t ó b b i  m e g é r t é s e  m e g k ö n n y í t é s é n e k  c é l j á b ó l  f e l i d é z z ü k ,  h o g y  a  g a z d a s á g i  e s e -





Z p . = /  т  . a . stb .1 £_ , 0,1  1
i=o  i=o

со со

M ódunk n yilik  azonban a r r a  i s ,  hogy a g a zd a sá g i e se m é n y e k  k o r sp e c ifik u s  in te n z i

tá s a it , i l l .  n a g y sá g a it a von atk ozó  id ő sz a k  k ö zep é n  k ü lön böző  életk oru ak n ak  a s z ü le té s i  é v 

já r a ta it  r e p r e z e n tá ló  á tla g e m b e re k  é le tta rta m a i a latti g a zd a sá g i te lje s itm é n y e k r e  é s  a t e l je -  

sitm é n y e k  é le tk o r  s z e r in ti  m e g o s z lá s a ir a  (n ap tára ira ) v e z e s s ü k  v i s s z a .  A m en n y ib en  p l. az  

id ő sz a k  k özep én  i -é v e s e k  s z ü le té s i  év járatán ak  e g y  á tla g o s  re p r e z e n tá n sa  v a la m e ly  g a z d a sá 

gi e se m é n y b ő l é le te  fo ly a m á n , a h a la n d ósá g  h atásának  a fig y e le m b e v é te le  n élk ü l sz á m itv a  

g a zd . o, i m e n n y isé g e t  p rod u k ál, s  i -é v e s  korában  ennek . hányadát v a ló s it ja  m e g , úgy

a von atk ozó  g a z d a sá g i e se m é n y e k n e k  az id ő sz a k  a latt az i -é v e s e k r e  je l le m z ő  in te n z itá sa ,

i l l .  n ag y ság a  m e g k ö z e litő le g  g azd . o , i У '. . l e s z .  A  g a zd a sá g i e s e m é n y  adott id ő sz a k  a latti
I *  1

ö s s z m e n n y is é g e  (P g azcl teh á t:

A z  é rte k e zé sü n k  e fe je z e té n e k  e m e  5. pontjában k ife jte tte k b ő l v ilá g o sa n  kitűnik, 

hogy a k ü lön fé le  is m é r v e k  a lap ján  d efin iá lh ató  szu b p op u lációk  é s  a n é p e s s é g  á lta l p rodukált  

k ü lön fé le  g a zd a sá g i e se m é n y e k  s ta c io n é r r á  v á lá sá n a k  az ö s s z n é p e s s é g  s ta c io n é r  je lle g é n  

tú lm en ően  az a fe lté te le , p ontosabban  az i s  fe lté te le , hogy a von atk ozó  n é p m o z g a lm i, ille tv e  

g a zd a sá g i e se m é n y e k n e k  a n é p e s s é g e t  alkotó  fé r f i  é s  női s z ü le té s i  év já ra to k  e g y -e g y  r e p r e 

z e n tá n sá ra  ju tó  é le tta rta m  a latti v é g s ő  ö s s z n a g y s á g a i é s  nap tárai m inden  e g y e s  fé r f i ,  i l le t 

ve női s z ü le té s i  é v já r a t  (g en e rá ció ) e se té b e n  a zo n o sa k  le g y e n e k . E bben  é s  csa k  ebben az  

e se tb e n  eg y e n lő  a von atkozó  n é p m o z g a lm i, i lle tv e  g a zd a sá g i e se m é n y e k  m á so d ik  k a te g ó r iá 

já b a  ta rto zó  k o r s p e c ifik u s  arán y  szá m a in a k  a tr a n s z v e r z á lis  ö s s z e g e  é s  nap tára  a m inden
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t é n y l e g e s  s z ü l e t é s i  k o h o r s z b a n  ( g e n e r á c i ó b a n )  m e g f i g y e l h e t ő  l o n g i t u d i n á l i s  ö s s z e g ü k k e l  é s  

n a p t á r u k k a l .  E  f e l t é t e l  t e l j e s ü l é s é n e k  t e r m é s z e t e s e n  s z i n t é n  v a n n a k  m a t e m a t i k a i l a g  i s  d e f i 

n i á l h a t ó  t o v á b b i  f e l t é t e l e i ;  e z e k  e l e m z é s é r e  a z o n b a n  é r t e k e z é s ü n k b e n  n e m  t é r ü n k  k i .

I I I .  19 . A  G A Z D A S Á G I  E S E M É N Y E K  É L E T T A R T A M  A L A T T I  V É G S Ő  Ö S S Z N A G Y S Á G A  

É S  N A P T Á R A  A  K Ü L Ö N B Ö Z Ő  S Z Ü L E T É S I  K O H O R S Z O K B A N  ( G E N E R Á C I Ó K B A N )

6 .  A  s t a c i o n é r  n é p e s s é g  á l t a l  m á r  l e é l t  é s  a z  á l t a l a  m é g  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m a  e g y e n l ő s é g é r e  

v o n a t k o z ó  t é t e l  a l k a l m a z á s á n a k  l e h e t ő s é g e i  a  s t a c i o n é r  p o p u l á c i ó k  é s  s z u b p o p u l á c i ó k  

d e m o g r á f i a i  j e l l e m z ő i ,  v a l a m i n t  d e m o g r á f i a i  é s  g a z d a s á g i  . j e l l e m z ő i  k ö z ö t t i  k a p c s o l a t o k  

k ö r é n e k  k i b ő v í t é s é r e

O l y a n  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n ,  m e l y b e n  a  v a l a m e l y  s z u b p o p u l á c i ó h o z  ( p l .  a  n ő t l e n e k ,  

i l l .  h a j a d o n o k ,  a  h á z a s o k ,  a z  ö z v e g y e k ,  a z  e l v á l t a k ,  a z  i s k o l a l á t o g a t ó k ,  a  g a z d a s á g i l a g  a k t i 

v a k ,  a  g a z d a s á g i l a g  i n a k t í v a k  s t b .  s z u b p o p u l á c i ó j á h o z )  a  k ü l ö n b ö z ő  k o r u a k n a k  i d ő b e n  v á l t o 

z a t l a n ,  á l l a n d ó  h á n y a d a  ( % - a )  t a r t o z i k ,  a  v o n a t k o z ó  s z u b p o p u l á c i ó h o z  t a r t o z á s  á l l a p o t á b a n

x = c o

é v e n k é n t  l e é l t  ö s s z e s  é v e k n e k  a  s z á m a  ( /  L  = T  ) e g y e n l ő  a  b á r m e l y
z.— < s p e c .  , x  s p e c . , о  ^  17
x - o
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Bebizonyítható az is , hogy a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér 

szubpopuláció által már leélt összes éveknek a száma egyenlő a népesség által a vonatkozó 

szubpopulációhoz tartozás állapotában még leélendő összes éveknek a számával (a vonatkozó 

un. specifikus életpotenciállal):

E formulákban x szintén a betöltött évek számát jelöli: az e ° mutató ese J s p e c ., x
tében a betöltött éveik száma alapján x évesek (L ) által várható átlagos specifikus élettar

tam ról van szó. mig tehát e ° = T /1  , megállapodhatunk abban, hogyö s p e c .,x  s p e c .,x  x ö

vagyis e °  =^= e °  , minthogy azonban e ° kiszám itására szolgáló for-0-7 s p e c .,x  s p e c .,x  0-7 s p e c ., о &
mulában legtöbbnyire a számláló és a nevező értéke is kisebb, mint az e ° kiszám itá-

& J ' spec, x
sára szolgáló formulában, megállapíthatjuk, hogy e ° e ° .s p e c ,, x spec, t x
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stb.
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stb.

Könnyen belátható, hogy a betöltött éveik száma alapján x évesek a vonatkozó szub- 

populációhoz tartozás állapotában a m egfigyelés időpontjáig spec, . L számú évet töltőt-
X  X

tek el s hogy



vagyis, hogy valam ely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér népesség már annyi évet 

töltött a valamely specifikus szubpopulációhoz tartozásnak az állapotában, ahány évet a vo

natkozó szubpopuláció a m egfigyelés időpontjától számitva még összesen le fog élni. Ennek 

az egyenlőségnek a fennforgása annak alapján látható be, hogy



A fentiek alapján megállapítható, hogy a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt 

stacionér népességben a valamely specifikus szubpopulációhoz tartozás állapotában leélt 

évek számának az egy lakosra jutó hányada (p) egyenlő a valamely szintén tetszőleges idő

pontban megfigyelt specifikus szubpopuláció által a m egfigyelés időpontjától számitva még 

összesen leélendő évek számának egy lakosra jutó hányadával:



t e h á t  a  v a l a m e l y  t e t s z ő l e g e s  i d ő p o n t b a n  m e g f i g y e l t  s t a c i o n é r  s z u b p o p u l á c i ó  á l t a l  a z  a d o t t  

s z u b p o p u l á c i ó h o z  t a r t o z á s  á l l a p o t á b a n  m á r  l e é l t  é v e k n e k  a  s z á m a  e g y e n l ő  a z  á l t a l a  a z  u g y a n 

e z e n  s z u b p o p u l á c i ó h o z  t a r t o z á s  á l l a p o t á b a n  m é g  l e é l e n d ő  é v e k n e k  a  s z á m á v a l .

E b b ő l  a z  e g y e n l ő s é g b ő l  a d ó d i k ,  h o g y :



vagyis, hogy a megfigyelt szubpopuláció által az adott szubpopulációhoz tartozás állapotában 

már leélt éveknek az átlagos száma (aSp6(J egyenlő az ezen állapotban még leélendő évek 

számának a vonatkozó szubpopuláció egy átlagos reprezentánsára jutó számával, s hogy:

vagyis, hogy a valam ely tetszőleges időpontban megfigyelt stacionér szubpopuláció által az 

adott szubpopulációhoz tartozás állapotában már leélt évek átlagos számának a kétszerese  

egyenlő e szubpopuláció különböző korú reprezentánsai által az adott állapotban még leélen

dő évek átlagos számának a kétszeresével, vagyis az adott szubpopulációhoz tartozás állapo

tában m ár leélt _és még leélendő évek számának a súlyozott számtani átlagával, illetve, hogy:



vagyis, hogy a szubpopuláció különböző korú reprezentánsai által az adott állapotban már 

leélt és még leélendő évek száma súlyozott számtani átlagának a fele (aspe(J egyenlő az ál

tala az adott szubpopulációhoz tartozás állapotában a m egfigyelés időpontjáig már leélt, i l 

letve a m egfigyelés időpontjától még leélendő éveknek az átlagos számával.

Általában azt tapasztaljuk, hogy:









Az utóbbi egyenlőség esetében azonban a közös eredményt definiáló formulában jel

zett összegezés minden életkorra kiterjed, az előbbiben pedig csupán azokra az életkorokra, 

melyekben a vonatkozó szubpopuláció előfordul, ezért valójában

7 . A  s t a c i o n é r  s z u b p o p u l á c i ó k  s z á m á n a k  n é h á n y  m e g h a t á r o z á s i  l e h e t ő s é g e  a z  á l t a l u k  

m á r  l e é l t  é s  a z  á l t a l u k  m é g  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m a  e g y e n l ő s é g é r e  v o n a t k o z ó  s p e c i á l i s  

t é t e l e k  a l a p j á n .  E  t é t e l e k b ő l  a d ó d ó  n é h á n y  t o v á b b i  ö s s z e f ü g g é s  é s  k ö v e t k e z t e t é s

A  s t a c i o n é r  s z u b p o p u l á c i ó k  f e n t e b b  b e m u t a t o t t  s a j á t o s s á g a i  a l a p j á n  l e h e t ő v é  v á l i k ,  

h o g y  e  s z u b p o p u l á c i ó k  l é t s z á m á t  i s  a z  e d d i g i e k t ő l  e l t é r ő  m ó d o n  h a t á r o z z u k  m e g .  K ö n n y e n  

b e l á t h a t ó  p é l d á u l ,  h o g y  v a l a m e l y  t e t s z ő l e g e s  t - i d ő p o n t b a n  m e g f i g y e l t  s t a c i o n é r  s z u b p o p u l á 

c i ó  l é t s z á m a  a z  e z e n  s z u b p o p u l á c i ó t  a l k o t ó  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k  á l t a l  a  v o n a t k o z ó  s p e c i f i k u s  

á l l a p o t h o z  t a r t o z á s  á l l a p o t á b a n  l e é l t  ö s s z e s  é v e k  s z á m á n a k  e g y  s z ü l e t é s i  é v j á r a t r a  j u t ó  h á 

n y a d a k é n t ,  i l l e t v e :  a  s t a c i o n é r  ö s s z n é p e s s é g  á l t a l  a  v o n a t k o z ó  s p e c i f i k u s  á l l a p o t h o z  t a r t o z á s  

á l l a p o t á b a n  l e é l t  ö s s z e s  é v e k  s z á m á n a k  é s  a z  ö s s z n é p e s s é g e t  a l k o t ó  s z ü l e t é s i  é v j á r a t o k  s z á 

m á n a k  (n) a  h á n y a d o s a k é n t  i s  m e g h a t á r o z h a t ó .  E z  u t ó b b i  k o n c e p c i ó  a l a p j á n :









vagyis, hogy a valamely stacionér szubpopuláció által a m egfigyelés időpontjáig összesen  

leélt éveknek a száma úgy aránylik a stacionér össznépesség által összesen leélt éveknek 

a számához, mint az ezen össznépesség által a vonatkozó specifikus állapotban még leélen

dő éveknek a száma az általa összesen leélendő éveknek a számához, továbbá:

vagyis, hogy valam ely stacionér népesség által a megfigyelés időpontjáig valamely speciá

lis  állapotban leélt éveknek a száma úgy aránylik az általa összesen leélt éveknek a szám á

hoz, mint a vonatkozó stacionér szubpopuláció által még összesen leélendő éveknek a száma 

a stacionér össznépesség által összesen leélendő éveknek a számához, továbbá:



vagyis, hogy a valam ely stacionér szubpopuláció által a m egfigyelés időpontjáig összesen  

leélt éveknek a száma úgy aránylik a stacionér össznépesség által a vonatkozó specifikus ál

lapotban leélt éveknek a számához, mint az ezen össznépesség által a vonatkozó specifikus 

állapotban leélendő éveknek a száma a szóban forgó szubpopuláció által összesen leélendő 

éveknek a számához, továbbá:

vagyis, hogy a valam ely stacionér szubpopuláció által a m egfigyelés időpontjáig összesen  

leélt éveknek a száma úgy aránylik az ezen szubpopuláció által a vonatkozó specifikus álla

potban leélt éveknek a szám ához, mint a stacionér össznépesség által a vonatkozó specifi

kus állapotban leélendő éveknek a száma a szóban forgó szubpopuláció által a vonatkozó spe

cifikus állapotban leélendő éveknek a számához, továbbá:

vagyis, hogy a valam ely stacionér szubpopuláció által a m egfigyelés időpontjáig a vonatkozó 

specifikus állapotban leélt éveknek a szám a úgy aránylik a stacionér össznépesség által ösz- 

szesen leélt éveknek a számához, mint az ezen szubpopuláció által a vonatkozó specifikus 

állapotban még leélendő éveknek a száma a stacionér össznépesség által összesen leélendő 

évek számához, továbbá:



vagyis, hogy a valam ely stacionér népesség által a m egfigyelés időpontjáig valamely speci

fikus állapotban leélt éveknek a száma úgy aránylik a vonatkozó szubpopuláció által ezen spe

ciális állapotban leélt éveknek a számához, mint az ezen szubpopuláció által még összesen  

leélendő éveknek a száma az általa a vonatkozó specifikus állapotban leélendő éveknek a szá

mához.

Minthogy sikerült bebizonyítanunk azt is , hogy











A  f e n t i e k b ő l  k i t ű n t ,  h o g y  a  v a l a m e l y  t e t s z ő l e g e s  t - i d ő p o n t b a n  m e g f i g y e l t  s t a c i o n é r  

n é p e s s é g  a n n y i  é v e t  é l  l e ,  a h á n y  é v e t  m é g  l e  f o g  é l n i ,  s  b i z o n y i t h a t ó  v o l t  a  s t a c i o n é r  s z u b -  

p o p u l á c i ó k k a l  k a p c s o l a t b a n  i s  n é h á n y  a n a l ó g  m ó d o n  é r t e l m e z h e t ő  e g y e n l ő s é g  a  m e g f i g y e l t  n é 

p e s s é g  á l t a l  a  m ú l t b a n  l e é l t  é s  a  j ö v ő b e n  l e é l e n d ő  i d ő t a r t a m o k ,  i l l e t v e :  a  m ú l t b a n  r e a l i z á l t  

é s  a  j ö v ő b e n  r e a l i z á l a n d ó  e s e m é n y e k  m e n n y i s é g e i  k ö z ö t t ,  M e g á l l a p i t h a t j u k  t e h á t ,  h o g y  a  s t a 

c i o n é r  p o p u l á c i ó k  i l l e t v e  s z u b p o p u l á c i ó k  a  v o n a t k o z ó  j e l e n s é g e k  ( i l l .  e s e m é n y e k )  t e k i n t e t é b e n  

e g a l i t á r i u s a k ,  v a g y i s  b e l ő l ü k  a  m e g f i g y e l é s  t e t s z ő l e g e s  t - i d ő p o n t j a  e l ő t t  é s  e z e n  i d ő p o n t  u t á n  

e g y e n l ő  m e n n y i s é g e t  v a l ó s í t a n a k  m e g .  A  s t a c i o n é r  p o p u l á c i ó k  é s  s z u b p o p u l á c i ó k  a z o n b a n  n e m  

t e k i n t h e t ő k  á l t a l á b a n  e g a l i t á r i u s o k n a k ,  v a g y i s  n e m  m i n d e n  j e l e n s é g b ő l  ( i l l .  e s e m é n y b ő l )  v a 

l ó s í t a n a k  m e g  a n n y i t  a  j ö v ő b e n ,  a m e n n y i t  a  m ú l t b a n  v a l ó s í t o t t a k  m e g ,  a k k o r  s e m ,  h a  e  j e l e n 

s é g e k  k o r s p e c i f i k u s  i n t e n z i t á s a i ,  i l l e t v e  n a g y s á g a i  m i n d e n  s z ü l e t é s i  é v j á r a t b a n  a z o n o s a k ,  

i d ő b e n  á l l a n d ó a k .  E n n e k  a z  a z  o k a ,  h o g y  a  s t a c i o n é r  p o p u l á c i ó k ,  i l l e t v e  s z u b p o p u l á c i ó k  á l t a l  

a  m ú l t b a n  l e é l t  é s  a  j ö v ő b e n  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m á n a k  n e m  u g y a n a z  a z  é l e t k o r  s z e r i n t i  m e g 

o s z l á s a  ( k o r s t r u k t u r á j a ) . A z  e g a l i t á r i u s  n é p e s s é g  f o g a l m a  t e h á t  n e m  a z o n o s í t h a t ó  a  s t a c i o 

n é r  n é p e s s é g  f o g a l m á v a l .  A  s t a c i o n é r  p o p u l á c i ó k  é s  s z u b p o p u l á c i ó k  c s a k  b i z o n y o s  j e l e n s é g e k  

( i l l .  e s e m é n y e k )  t e k i n t e t é b e n  e g a l i t á r i u s a k .  É r d e m e s  l e n n e  m e g v i z s g á l n i ,  h o g y  a z o n  j e l e n s é 

g e k  ( i l l .  e s e m é n y e k )  s z e m p o n t j á b ó l ,  m e l y e k  t e k i n t e t é b e n  a  s t a c i o n é r  n é p e s s é g e k ,  i l l e t v e  a l 

n é p e s s é g e k  n e m  e g a l i t á r i u s a k ,  m e l y  z é r u s t ó l  k ü l ö n b ö z ő  é v i  n ö v e k e d é s i  r á t a ,  i l l e t v e  m e l y  k o 

h o r s z r ó l - k o h o r s z r a  v á l t o z ó  h a l a n d ó s á g i  j e l l e m z ő k  m e l l e t t  v á l i k  e g y  n é p e s s é g  e g a l i t á r i u s s á .  

A z t  i s  é r d e m e s  l e n n e  m e g v i z s g á l n i ,  h o g y  a  v o n a t k o z ó  e s e m é n y e k  k o r s p e c i f i k u s  i n t e n z i t á s a i 

n a k ,  i l l e t v e  n a g y s á g a i n a k  m i l y e n  k o h o r s z r ó l - k o h o r s z r a  m e g f i g y e l h e t ő  m ó d o s u l á s a i  k ö v e t k e z 

t é b e n  v á l n a  v a l a m e l y  s t a c i o n é r  p o p u l á c i ó ,  i l l e t v e  s z u b p o p u l á c i ó  e z e n  e s e m é n y e k  t e k i n t e t é b e n  

i s  e g a l i t á r i u s s á .  E z t  a  v i z s g á l a t o t  t e r m é s z e t e s e n  n e m  s t a c i o n é r  n é p e s s é g e k r e  i s  k i  k e l l e n e  

t e r j e s z t e n i  é s  k i  k e l l e n e  m u t a t n i  p é l d á u l ,  h o g y  a  n é p e s s é g  é v i  n ö v e k e d é s i  r á t á j á n a k ,  h a l a n d ó 

s á g á n a k  é s  a  v o n a t k o z ó  j e l e n s é g e k  ( i l l .  e s e m é n y e k )  é l e t k o r o n k é n t i  i n t e n z i t á s a i n a k ,  i l l e t v e  

n a g y s á g a i n a k  m e l y  -  a z  e r e d e t i  á l l a p o t t ó l  v a l ó  e l t é r é s t  j e l e n t ő  -  m ó d o s u l á s a i  t e k i n t h e t ő k  a  

n é p e s s é g n e k  a  v o n a t k o z ó  j e l e n s é g e k  ( i l l .  e s e m é n y e k )  s z e m p o n t j á b ó l  v a l ó  e g a l i t á r i u s s á  v á l á s a  

t e k i n t e t é b e n  e g y m á s s a l  e g y e n é r t é k ű e k n e k .  A z  e g a l i t á r i u s  n é p e s s é g  e l m é l e t é t  -  m e l y n e k  i t t  

c s u p á n  a  f o g a l m á t  ( k o n c e p c i ó j á t )  e l ő l e g e z t ü k  -  m é g  k i  k e l l  d o l g o z n i .  E  m u n k a  e l v é g z é s e  a z  

e l m é l e t i  n é p e s s é g t u d o m á n y  m ű v e l ő i r e  v á r ó  f e l a d a t .

8 .  A  b e m u t a t o t t  ö s s z e f ü g g é s e k  i l l u s z t r á l á s a  a  h a l a n d ó s á g i  s z i n t ,  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  

e g y ü t t h a t ó  e g y s é g n y i  é r t é k é t  b i z t o s i t ó  t e r m é k e n y s é g i  s z i n t  é s  a  g a z d a s á g i  a k t i v i t á s ,  

i l l e t v e  i n a k t i v i t á s  k o r  s p e c i f i k u s  a r á n y s z á m a i  á l l a n d ó s u l á s a  e s e t é n  k i a l a k u l ó  

h i p o t e t i k u s  s t a c i o n é r  p o p u l á c i ó k  é s  s z u b p o p u l á c i ó k  a l a p u l v é t e l é v e l

A z  a l á b b i a k b a n  a  b e m u t a t o t t  ö s s z e f ü g g é s e k  k ö z ü l  n é h á n y a t  k o n k r é t e n  i s  i l l u s z t r á 

l u n k  a  f é r f i  é s  a  n ő i  n é p e s s é g  1910-19  11 . é v i ,  1920-  1921 . é v i ,  1930-  1931 . é v i ,  1948-  1949 . é v i ,  

1959-  1969 . é v i  é s  1969-  1970 . é v i  m a g y a r o r s z á g i  h a l a n d ó s á g i  t á b l á j á n a k ,  v a l a m i n t  a  f é r f i  é s  

a  n ő i  n é p e s s é g  v o n a t k o z ó  h a z a i  n é p s z á m l á l á s a i n k  e r e d m é n y e i  a l a p j á n  b e c s ü l h e t ő  k o r c s o p o r -
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t o n k é n t i  g a z d a s á g i  a k t i v i t á s i ,  i l l e t v e  i n a k t i v i t á s i  a r á n y s z á m a i n a k  a z  a l a p u l v é t e l é v e l  v é g z e t t  

s z á m í t á s a i n k  a l a p j á n .  A  s z ó b a n  f o r g ó  ö s s z e f ü g g é s e k  a  f é r f i  é s  a  n ő i  n é p e s s é g r e  v o n a t k o z ó 

a n  t e r m é s z e t e s e n  k ü l ö n - k ü l ö n  i s  é r v é n y e s e k ;  a  m i n d k é t  n e m b e k  n é p e s s é g r e  v o n a t k o z ó  e r e d 

m é n y e k  a  k o r á b b i a k b a n  v á z o l t  ö s s z e s u l y o z á s i  m ó d s z e r r e l  l e n n é n e k  e l ő á l l i t h a t ó k .  A  f e l h a s z 

n á l t  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k  a  f é r f i  é s  a  n ő i  n é p e s s é g  e s e t é b e n  e g y a r á n t  a z  é l v e s z ü l e t é s e k

1 0 0  0 0 0 - e t  k i t e v ő  s z á m á b ó l  (1 = 1 0 0  0 0 0 )  i n d u l n a k  k i  s  a z  i l l u s z t r á c i ó k é n t  f e l h o z o t t  s z á m i -
o

t á s i  e r e d m é n y e k e t  t e r m é s z e t e s e n  e z  a  t é n y  i s  b e f o l y á s o l j a .  A m e n n y i b e n  a  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k  

á l t a l  l e i r t  h a l a n d ó s á g i  s z i n t e k ,  k o r s p e c i f i k u s  g a z d a s á g i  a k t i v i t á s i ,  i l l e t v e  i n a k t i v i t á s i  a r á n y 

s z á m o k  é s  a  n e t t ó  r e p r o d u k c i ó s  e g y ü t t h a t ó  ( R  ) e g y s é g n y i  é r t é k é t  b i z t o s i t ó  t e r m é k e n y s é g i  

s z i n t  á l l a n d ó s u l n a ,  a  k i a l a k u l ó  s t a c i o n é r  f é r f i  é s  n ő i  ö s s z n é p e s s é g e k ,  v a l a m i n t  g a z d a s á g i l a g  

a k t i v  é s  g a z d a s á g i l a g  i n a k t i v  a l n é p e s s é g e k  s z á m a  a  m á s o d i k  f e j e z e t  e l s ő  p o n t j á b a n  v á z o l t  

f e l t é t e l e k t ő l  i s  f ü g g e n e ,  e  f e l t é t e l e k  t e h á t  a  s t a c i o n é r r á  v á l t  f é r f i  é s  n ő i  n é p e s s é g  á l t a l  ö s z -  

s z e s e n  l e é l t  é s  ö s s z e s e n  l e é l e n d ő  é v e k  s z á m á t ,  g a z d a s á g i l a g  a k t i v a n ,  i l l .  i n a k t i v a n  l e é l t  é s  

l e é l e n d ő  é v e k  s z á m á t  s t b .  i s  b e f o l y á s o l n á k .  A l á b b i  s z á m í t á s i  e r e d m é n y e i n k  c s a k  a  v o n a t k o 

z ó  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k  é s  k o r s p e c i f i k u s  a k t i v i t á s i ,  i l l e t v e  i n a k t i v i t á s i  a r á n y s z á m o k  a l a p u l 

v é t e l é v e l  v é g z e t t  s z á m í t á s o k  e r e d m é n y e i  s  k i z á r ó l a g  a z  e  f e j e z e t  h a t o d i k  é s  h e t e d i k  p o n t j á b a n  

v á z o l t  ö s s z e f ü g g é s e k  i l l u s z t r á l á s a  c é l j á b ó l  k ö z ö l j ü k  a z o k a t ,  e g y é b  e l e m z é s i  c é l o k r a  v a l ó  f e l 

h a s z n á l á s u k  t e r m é s z e t e s e n  s z á m o s  t o v á b b i  s z á m í t á s t  i g é n y e l .  M i n t h o g y  a  g a z d a s á g i  a k t i v i 

t á s  ( i l l .  i n a k t i v i t á s )  a r á n y s z á m a i  c s u p á n  ö t é v e s  k o r c s o p o r t o k r a  v o n a t k o z ó a n  á l l o t t a k  r e n d e l 

k e z é s ü n k r e ,  a  f e l h a s z n á l t  h a l a n d ó s á g i  t á b l á k n a k  i s  a z  ö s s z e v o n t  v á l t o z a t a i t  k e l l e t t  h a s z n á l 

n u n k ,  e z z e l  m a g y a r á z h a t ó ,  h o g y  a  m á r  i s m e r t e t e t t  s z i m b ó l u m o k n a k  a  f e l h a s z n á l á s á v a l  ö s z -  

s z e á l l i t o t t  3 . 4 . t á b l a  b i z o n y o s  m u t a t ó i n a k  a z  é r t é k e i  a  b e c s l é s  k i s e b b  p o n t o s s á g a  m i a t t  e g y e s  

e s e t e k b e n  n é m i l e g  e l t é r n e k  a  m á s  ö s s z e f ü g g é s b e n  k o r á b b a n  i s  k ö z ö l t  a z o n o s  t a r t a l m ú  m u t a 

t ó k n a k  a z  é r t é k e i t ő l .

A  k o r é v e s  r e n d e l k e z é s ű  t á b l á k  j e l ö l é s i  m ó d s z e r é r e  v i s s z a t é r v e  k o n k r é t  s z á m í t á s o k  

a l a p j á n  i s  k i m u t a t t u k  t e h á t ,  h o g y























IV. A STABIL NÖVEKVŐ, ILLETVE CSÖKKENŐ POPULÁCIÓK ÉS 
SZUBPOPULÁCIÓK DEMOGRÁFIAI JELLEMZŐI, VALAMINT 

DEMOGRÁFIAI ÉS GAZDASÁGI JELLEMZŐI KÖZÖTT FENNÁLLÓ
FŐBB KAPCSOLATOK

1. A  s tab il  n övekvő, i l le tv e  csök k en ő  n é p e s s é g  i s m e r t  tu la jdonságai  
k o h o r s z - s z e m l é l e t  a lapján  történő  m e g h a tá r o z á s a

É r te k e z é s ü n k  e ls ő  fe je z e té b e n  kim utattuk, hogy a s tab il  n é p e s s é g  olyan n é p e s s é g ,

m e ly n ek

-  n y e r s  s z ü le t é s i  a r á n y s z á m a  á l la n d ó ;

-  n y e r s  h a lá lo z á s i  a r á n y s z á m a  állandó;

-  n y e r s  s z ü le té s i  é s  h a lá lo z á s i  a rá n y s z á m á n a k  a k ü lön b ségét  je len tő  t e r m é s z e t e s  
s z a p o r o d á s i ,  i l l .  fo g yá si  a r á n y s z á m a  állandó, v a g y is  e n é p e s s é g  s z á m a  i d ő s z a k 
r ó l  id ő s z a k r a  (pl. é v r ő l - é v r e )  ugyanolyan arányban v á lto z ik ;

-  n y e r s  s z ü le t é s i ,  h a lá lo z á s i  é s  t e r m é s z e t e s  s z a p o r o d á s i ,  i l l .  fo g yá si  a r á n y s z á m á 
nak a változatlansága folytán a s z ü le té s e k  é s  h a lá lo z á so k  s z á m a  id ő s z a k r ó l  id ő 
s z a k r a  (pl. é v r ő l  é v r e )  ugyanolyan irányb an  és  arányban vá lto z ik ,  m int a n é p e s 
s é g  s z á m a ;

-  k o r ö s s z e t é t e le  á l la n d ó ;

-  k o r s p e c i f ik u s  t e r m é k e n y s é g i  a r á n y s z á m a i  é s  k o r ö s s z e t é t e le  v á lto z a t la n sá g a  fo ly 
tán tu la jd onsága  a z  i s ,  hogy benne az é lve  s zü le té se k n e k  az anyák é le tk o r  s ze r in ti  
m e g o s z l á s a  i s  á llan dó;

-  k o r s p e c i f ik u s  h a lá lo z á s i  a r á n y s z á m a i  é s  k o r ö s s z e t é t e le  v á lto za t la n sá g a  k ö v e tk e z 
tében s a já t o s s á g a  az i s ,  hogy benne a h a lá lo z á s o k  k o r m e g o s z lá s a  i s  állandó

-  stb.

A  n é p e s s é g  k o r m e g o s z lá s á n a k ,  i l le tv e  a m indkét n e m b e li  s tab il  n é p e s s é g  n e m e k  és  

k o r  sz e r in t i  struk túrájának  é s  az  é lv e s z ü le t é s e k  az anyák é le tk o ra  szerin ti  m e g o s z lá s á n a k  

a v á lto za t la n sá g a  k övetk eztéb en  stab il  n é p e s s é g b e n  állandó az  anyák, s -  m u tatis  m utandis  -  

az apák á tla g os  é le tk o ra  g y e r m e k e ik  m e g s z ü le t é s e k o r ;  a n é p e s s é g  é s  a h a lá lo z á so k  k o r m e g 

o s z lá s á n a k  a v á lto z a t la n sá g a  pedig  e n é p e s s é g b e n  a m e gh altak  á tla g o s  é letkorának a v á lto 

za t la n sá g á t  e r e d m é n y e z i .

É r te k e z é s ü n k  e l s ő  fe je z e té b e n  m a te m a tik a i la g  i s  d em on strá ltu k  és  e le m e ztü k  a s ta 

b il  n é p e s s é g  fe ls o r o l t  tu la jdonságainak  az in terd ep en d en c iá ját  é s  je le z tü k ,  hogy a t r a n s z 

v e r z á l i s  m e g f ig y e lé s  e r e d m é n y e in e k  a n é p m o z g a lm i  e s e m é n y e k  (közöttük a le é l t  idő) e g y e s  

k o horszok b an  m e g fig y e lh e tő  a la k u lá sá r a  v a ló  v i s s z a v e z e t é s e  alapján ú js z e r ű  m e g k ö z e l i t é s e ,  

i l le tv e  m e g h a tá r o z á s a  adható többek közt a stab il  növekvő, i l le tv e  csökkenő n é p e s s é g  i s m e r t  

-  m in d e z id e ig  csupán a t r a n s z v e r z á l i s  m e g f ig y e lé s  a sp e k tu sá b ó l  definiált  -  s a já to ssá g a in a k  i s .
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Lássuk most ismét és Írjuk le matematikailag is a stabil népesség ismert tulajdon

ságainak kohorsz-szemlélet alapján történő származtatását.

A stabil népesség az általa leélt idő szempontjából tekintve - mint láttuk - olyan né

pességként is meghatározható, melyben az egymást követő születési évjáratok (generációk) 

által leélt éveknek a száma évjáratról-évjáratra (születési kohorszról-születési kohorszra) 

azonos irányban és arányban változik (nő, illetve csökken), a leélt évek életkor szerinti meg

oszlása (naptára) pedig minden születési évjárat (generáció) esetében azonos. A különböző 

életkorhoz tartozás állapotában leélt éveknek a száma tehát születési évjáratról-születési 

évjáratra (generációról-generációra) ugyanolyan irányban és arányban változik, mint az 

egyes évjáratok által összesen leélt éveknek a száma. Minthogy stabil népességben a szüle

téskor várható átlagos élettartamnak (e°) az értéke minden generáció esetében azonos (s 

ezért időben változatlan, állandó) az egyes születési évjáratok által összesen leélt évek 

számának a változása kizárólag a vonatkozó évjáratok születéskori számának (születésszá

mának) a változásából adódhatik, vagyis stabil népességben az élveszületések száma szü

letési évjáratról-születési évjáratra (generációról-generációra) ugyanolyan irányban és 

arányban változik, mint az általuk leélt éveknek a száma. A stabil népességnek ez a sajátos

sága abból adódik, hogy a korspecifikus termékenységi arányszámok minden születési évjá

ratban (generációban) azonosak, (s emiatt azonos minden generációban az anyák átlagos élet

kora is gyermekeik megszületésekor). Azonosak - mint ismeretes - minden születési évjá

ratban (generációban) a korspecifikus halálozási arányszámok (s igy a meghaltak átlagos 

életkora) is, ezért a halálozások száma is évjáratról-évjáratra (generációról-generációra) 

ugyanolyan irányban és arányban változik, mint az összesen leélt éveknek a száma. Mint

hogy minden újszülött halandó, az egyes születési évjáratokban előforduló halálozások szá

ma zárt népességben azonos a vonatkozó évjáratok születéskori számával (születésszámával). 

Stabil népességben tehát az egyes születési évjáratokban (generációkban) a születésszám és 

a halálozások száma, valamint az összes leélt évek száma közötti arány (a születési és a 

halálozási arányszám) azonos, időben változatlan és egymással egyenlő. E sajátosságok kö

vetkeztében a népességet időpontról-időpontra, illetve naptári időszakról-naptári időszakra 

(pl. naptári évről-naptári évre), vagyis transzverzálisán vizsgálva azt találjuk, hogy:

- a népesség száma időszakról-időszakra (pl. évről évre) ugyanolyan irányban és 

arányban változik (nő, illetve csökken);

- az élveszületések és a halálozások száma is időszakról-időszakra (például évről 

évre) ugyanolyan irányban és arányban változik, s ez az irány és arány azonos a népesség 
száma változásának az irányával; a nyers születési és halálozási arányszám tehát időbelileg 

változatlan (állandó);

- a kor specifikus termékenységi és halálozási arányszámok transzverzálisán m ér

ve időben változatlanok és azonosak az egyes születési évjáratokban megfigyelhetőkkel;

Ismeretes, hogy az egyes születési évjáratok által leélt éveknek a száma születésszámuk
nak és születéskor várható átlagos élettartamuknak a szorzataként is definiálható.
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- a népesség korösszetétele időben változatlan, de nem azonos az egyes születési 

évjáratok egymáséval azonos, időben szintén változatlan korösszetételével, mert a különbö

ző korúak száma különböző születésszámu születési évjáratok (generációk) a megfigyelés 

időpontjáig továbbélőiből származik, ezért:

- az élveszületések és a halálozások száma időszakról-időszakra (pl. évről évre) 

ugyanolyan irányban és arányban változik ugyan, de egyes időszakok (pl. naptári évek) alatti 

számuk nem egyenlő egymással;

-  a nyers születési és halálozási arányszám időben változatlan ugyan, de nem egyen

lő egymással és az egyes születési évjáratokban megfigyelhetőkkel; a köztük lévő különbség: 

a természetes szaporodás intrinsic arányszáma tehát állandó ugyan, de nem egyenlő zérus

sal;

- a korspecifikus termékenységi és halálozási arányszámok, valamint a korössze

tétel változatlansága következtében időben változatlan ugyan az anyák átlagos életkora gyer

mekeik megszületésekor és változatlan a meghaltak átlagos életkora is, de ezek az átlagos 

életkorok nem azonosak az egyes születési évjáratokban (generációkban) megfigyelhetőkkel 

stb.

Hogyan irható le matematikailag a stabil növekvő, illetve csökkenő népesség tulaj

donságainak kohorsz-szemlélet alapján történő származtatása. A III. 3 . , a III. 4 . és a III. 5. 

ábrákban és az előző fejezet kapcsolódó részében alkalmazott jelöléseknek és az ugyanazon 

ábrák által szemléltetett összefüggéseknek a figyelembevételével megállapitható, hogy stabil 

növekvő, illetve csökkenő népességben:

T ф  T ф  T ф  . . .  ф  T ф  . . .  ф  T , 
o ,o  o, 1 o, 2 о о

hanem со



г Ф  о, hanem г о, illetve г о. На г о, akkor к 1, vagyis a népesség stabil  

növekvő, ha viszont г о, akkor к 1, vagyis a népesség  stabil csökkenő. A  fenti egyen

lőségsorozatok  m egértésének  a megkönnyitése céljából ism é t  felidézzük, hogy a stabil nö

vekvő, illetve csökkenő n ép ességre  is  vonatkozik, hogy

vagyis , hogy a születéskor várható átlagos élettartam (e^ ) értéke a népességet alkotó vala

mennyi születési évjárat esetében azonos nagyságú.

A  fentiek alapján megállapítható, hogy:





A leírtak alapján még gazdagabb értelmet nyer az a már az első fejezetben is sze

replő megállapítás, hogy ha к 1, vagyis ha r^> o, a népesség stabil növekvő, ha к )> 1, 

vagyis ha r <^o, a népesség stabil csökkenő, ha végül к = 1, vagyis ha r = o, a népesség 

stacionér.

Stabil növekvő, illetve csökkenő népességben, ugyanúgy mint stacionér népességben, 

az összesen leélt évek számának az életkor szerinti megoszlása (naptára) a népességet alko

tó minden születési évjáratban (generációban) azonos, vagyis.'

és a halandóságnak az egyes születési évjáratokban (generációkban) fennálló azonossága foly

tán azonosak az rP továbbélési valószínűségeknek az egyes születési évjáratokban (generá

ciókban) megfigyelhető értékei is, vagyis:

Az összesen leélt évek számának az azonos életkor szerinti megoszlása azonban az 

összesen leélt évek születési évjáratonként (generációnként) eltérő számainak az azonos
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életkor szerinti megoszlását jelenti, az rP továbbélési valószinüségek azonos értékei pedig 

az élveszülöttek születési évjáratonként (generációnként) eltérő számainak az azonos tovább

élési valószinüségeit jelentik. Az azonos életkorokhoz tartozás állapotában leélt éveknek az 

abszolút száma, az (betöltött évek száma alapján) azonos életkorokig továbbélőknek az ab

szolút száma, illetve: az azonos koruaknak az abszolút száma ezért a különböző születési 

évjáratokban egymástól eltérően alakul:



A stabil növekvő, illetve csökkenő népességben, Ugyanúgy mint a stacionér népes

ségben, a második kategóriába tartozó korspecifikus termékenységi arányszámok (t̂  x . ) 
minden születési évjáratban (generációban) azonosak, vagyis:

Stacionér népességben - mint azt az előző fejezetben láttuk - az egyes születési év
járatokra vonatkozóan kiszámitható nyers születési arányszámok egymással is és a valamely 

naptári évre vonatkozóan kiszámithatóval (b) is azonosak, mert - többek között - azonos min
den születési évjáratban (generációban) az egyes életkorokhoz tartozás állapotában leélt 
éveknek az aránya és abszolút száma is , vagyis
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Stabil növekvő, illetve csökkenő népességben minden születési évjáratban (generá
cióban) azonos ugyan az egyes életkorokhoz tartozás állapotában leélt éveknek az aránya, de 
különböző ezen éveknek az abszolút száma, ezért az egyes születési évjáratokra vonatkozó
an kiszámitható nyers születési arányszámok egymással azonosak ugyan, de nem azonosak a 
valamely naptári évre vonatkozóan kiszámithatóval (b), vagyis:

A stabil növekvő, illetve csökkenő népességben, ugyanúgy mint a stacionér népes
ségben, azonosak minden születési évjáratban a korspecifikus halálozási arányszámok 
(t^ . ) is. A fentiekhez hasonló meggondolások alapján ezért könnyen beláthatjuk, hogy az

Z ,  X ,  1 '

egyes születési évjáratokra vonatkozóan kiszámitható nyers halálozási arányszámok (d , 
df, d^, . . .  d., . .  . ) egymással azonosak ugyan, de nem azonosak a valamely naptári évre 
vonatkozóan kiszámithatóval (d), vagyis

Stacionér népességben viszont, mint láttuk:



Minthogy stabil növekvő, illetve csökkenő népességben nem egyenlők egym ással a 

halálozásoknak az egyes születési évjáratokban megfigyelhető, zárt népességben az élve- 

születésekével szükségképpen azonos szám ai, különbözők az azonos életkorban meghaltaknak 

az egyes születési évjáratokban megfigyelhető abszolút számai is , vagyis:

A  népességet alkotó egyes születési évjáratokban megfigyelhető halálozások egy

m ástól eltérő összes és életkoronkénti számai eltérnek term észetesen a halálozások vala

m ely naptári év alatt megfigyelhető összes , illetve életkoronkénti szám aitól is.

Könnyen belátható, hogy nem csupán stacionér, hanem stabil növekvő, illetve csök

kenő népességek esetében is fennáll, hogy

Hasonló meggondolások alapján látható be, hogy stabil növekvő, illetve csökkenő 

népességben

- az anyák (és általában a szülők) gyermekeik m egszületéskori átlagos életkorának 

az egyes születési évjáratokban megfigyelhető egym ással azonos értékei nem azonosak e mu

tató transzverzálisán megfigyelhető értékével;

- a meghaltak átlagos életkorának az egyes születési évjáratokban megfigyelhető 

egym ással azonos értékei nem azonosak e mutató transzverzálisán megfigyelhető értékével;

-  az élők átlagos életkorának az egyes születési évjáratokban megfigyelhető egym ás

sal azonos értékei nem azonosak e mutató transzverzálisán megfigyelhető értékével;

- stb.
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A szóban forgó  mutatóknak a népességet alkotó egyes születési évjáratokra je l le m 

ző, vagyis longitudinálisán becsült értékei és egyes naptári időszakokra je l lem ző , vagyis 

transzverzálisán becsült értékei, mint jeleztük, azért térnek el egymástól, m ert a transz

verzálisán megfigyelt stabil növekvő, illetve csökkenő népességnek más a korösszetéte le , 

mint a népességet alkotó születési évjáratok népességének, illetve ezen évjáratok halandó

sági táblái, valamint az ezekével azonos transzverzá lis  halandósági tábla stacionér n épessé 

gének a korösszetéte le .  T e rm é sz e te s  tehát, hogy eltérő  súlyarányok alkalmazása következ

tében más lesz  a kiszámitott súlyozott számtani átlagoknak az értéke is ,  ha az átlagolandó 

értékek minden helyzetben változatlanul ugyanazok maradnak is .

Hogyan alakul a transzverzálisán  megfigyelt stabil növekvő, illetve csökkenő népes

ség létszám a és hogyan változik a stacionér népességéhez viszonyitott korösszetéte le?

E rre  a kérdésre  a népességet alkotó születési évjáratok népességszám a és k orösz -  

szetétele, illetve az ezen évjáratok által leélt ö s s ze s  éveknek a száma és ez utóbbi életkor 

szerinti m egosz lása  hat kézenfekvőnek tűnő m egközelítése  alapján kíséreltünk m eg választ 

adni.

Az e lső  m egközelités :















A kérdés összes megközelitései alapján egyértelműen kitűnik, hogy amennyiben 

k < ) l ,  illetve r^> 0, vagyis a népesség stabil növekvő, a népesség korstrukturája, a к 

hatványainak az életkor emelkedésével együttjáró növekedése és ez utóbbiak értékének ebből 

adódó csökkenése miatt fiatalabb lesz, ha viszont к 1, illetve r 0, vagyis a népes

ség stabil csökkenő, a népesség korstrukturája a к hatványainak és ezek értékeinek az 

életkor emelkedésével együttjáró növekedése miatt öregebb lesz a népességet alkotó szüle

tési évjáratok népességeinek, illetve ez utóbbiak halandósági táblái és az ezekével azonos 

transzverzális halandósági tábla stacionér népességének a korösszetételénél. Valóban nem 

nehéz belátni például, hogy

ha к - 1, illetve r = 0, vagyis ha a népesség stacionér.

A transzverzálisán megfigyelt stabil növekvő, illetve csökkenő népesség az azonos 

halandósági szinvonalu stacionér népességéhez viszonyitott korösszetételének fenti vázlatos 
áttekintése után vizsgáljuk meg, hogy miként alakul valamely stabil növekvő, illetve csökke

nő népességnek az azonos halandósági szinvonalu stacionér népességéhez viszonyitott átlagos 

életkora.
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2. A  stabil növekvő, illetve csökkenő népesség átlagos életkorának koh orsz-szem lélet  
alapján történő meghatározása és elem zése

Hogyan számítható ki valamely stabil növekvő, illetve csökkenő népesség átlagos 

életkora (a) ?

Minthogy a népességet alkotó egyes születési évjáratok halandósági táblái egym ás

sal is és a stabil növekvő, illetve csökkenő népesség transzverzális halandósági tábláival is  

azonosak, a betöltött éveik száma alapján x éveseknek e halandósági táblákon belüli számát 

a születési évjáratot feltüntető alsó index elhagyásával egyszerűen L ^ -sz e l jelölhetjük és a 

szóban forgó átlagos életkort (a) az



Felfogható-e azonban ez az átlagos életkor a valamely tetszőleges időpontban meg

figyelt népesség által még leélendő évek számának egy lakosra jutó hányadaként is?

Stabil növekvő, illetve csökkenő népességben a valamely tetszőleges időpontban 

megfigyelt népesség által még leélendő évek száma:

számát k o n k r e t i z á ló  szimbólummal helyettesitjük, a valamely tetszőleges időpontban

megfigyelt stabil népesség által már leélt évek számaként is felfogható (a P szimbólum
X ,  о

második alsó indexeként szereplő zérus -  mint ism eretes - az e megfigyelési időpontot köz

vetlenül megelőző, vagyis a 0. születési évjáratból történő eredetre utal), a stabil növekvő, 

illetve csökkenő népesség átlagos életkora (a) tehát szintén felfogható a valamely tetszőle

ges időpontban megfigyelt népesség által már leélt évek számának egy lakosra jutó hányada

ként is :





vagyis a stabil növekvő, illetve csökkenő népesség átlagos életkora nem egyenlő a valamely 
tetszőleges időpontban megfigyelt népesség által még leélendő évek számának egy lakosra 
jutó hányadával is, mint ahogyan ez a zérus szaporodási rátája stabil népességre (r = 0; 
к = l), vagyis a stacionér népességre vonatkozóan kimutatható volt. Ennélfogva ennek az át
lagos életkornak a kétszerese stabil növekvő, illetve csökkenő népességben nem egyenlő a 
megfigyelt népesség átlagos halálozási korával sem (2 a Ф g, illetve a Ф 0, 5 g ), mint 
ahogyan az a stacionér népességre vonatkozóan kimutatható volt.

Miben különbözik egymástól stabil növekvő, illetve csökkenő népességben a már le
élt évek számának egy lakosra jutó hányada a még leélendő évek számának egy lakosra jutó 
hányadától, vagyis a népesség átlagos életkora az egy lakosra jutó életpotenciáltól? Ennek 
tisztázásához a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt népesség által már leélt és az 
általa még leélendő évek számának a kapcsolatát kell feltárnunk.

A valamely tetszőleges időpontban megfigyelt népesség által még leélendő évek szá

ma stabil növekvő, illetve csökkenő, valamint stacionér népességben egyaránt közelitő pon
g

tossággal a népesség által már leélt évek számának (l+r) - szorosát teszi ki. Stacionér né
pességben r = 0, ezért (l+r)a = 1, vagyis a még leélendő évek száma egyenlő a már leélt 
évek számával. Amennyiben viszont r / 0 ,  (l+r)a Ф 1, hanem, az r előjelétől függően vagy 
nagyobb 1-nél, vagy kisebb 1-nél. Stabil növekvő népességben r £ o ,  vagyis (1+г)а >̂ 1, a 
még leélendő évek száma tehát nagyobb a már leélt évek számánál. Stabil csökkenő népes
ségben r 0, vagyis (l+r)a<C 1, a még leélendő évek száma tehát kisebb a már leélt évek 
számánál. Általánosságban véve megállapíthatjuk, hogy stabil népességben



Ebből adódóan a népesség által még leélendő évek számának egy lakosra jutó há

nyada közelitő pontossággal átlagos életkorának szintén (l+r) -szorosát teszi ki, vagyis:
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Megállapítható az is, hogy a valamely tetszőleges időpontban megfigyelt stabil nö
vekvő, illetve csökkenő népesség létszáma, illetve az általa a megfigyelés időpontját meg
előző és követő két fél évből álló egy évnyi időszak alatt leélt évek száma közelitő pontosság-
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Megjegyezzük, hogy az (l+r) k ifejezés különböző hatványait logaritmus segítségé
vel célszerű  kiszámítani. (l+r)a kiszámításának szükségessége esetén például az a log (l+r) 
k ifejezés visszakeresése utján kapjuk meg a kívánt eredményt. Előfordulhat term észetesen, 
hogy az (l+r)a és az r ism eretében pl. az a értékét kell meghatároznunk. Ebben az eset-

Amennyiben az a és az (l+r)a ism eretében az r nagyságát kell meghatároznunk,
előbb a

kifejezés értékét célszerű  kiszámítanunk; ez utóbbi v isszakeresése utján az (l+r) és ebből a 
r értéke könnyen kiszámitható.

Hasonló meggondolások alapján végezhetők el a szükségesnek bizonyuló számítások 
ha az (l+r) k ifejezés hatványa nem a, hanem - a, 1/ a, - 1/ a stb ., annak ism eretében to
vábbá, hogy к =■ 1/ (l+r), a számítások a к tényező értékének az alapulvételével is  elvégezh< 
tők, illetve, amennyiben a к tényező értékét keressük, a szóban forgó összefüggések ism e

retében ezt is könnyen meghatározhatjuk.

Miben különbözik egymástól a stabil növekvő, illetve csökkenő népesség átlagos 
életkora (a^ ^  q) a népességet alkotó születési évjáratok (generációk) népességei, vagyis a 
azonos halandósági színvonalú stacionér népesség átlagos életkorától (ar=0 -tó i)?

Kétségtelen, hopv:



327













333



334





336



Megállapítható tehát, hogy a term észetes szaporodás, illetve fogyás intrinsic arány
számát jelentő r-nek az értéke - többek között - az alábbi formulával is  meghatározható:

4. A  stabil növekvő, illetve csökkenő népesség meghaltjai átlagos életkorának 
kohorsz szem lélet alapján történő meghatározása és elem zése

Miben különbözik egymástól a stabil növekvő, illetve csökkenő népességben és az 

azonos halandósági szinvonalu stacionér népességben valam ely naptári időszak (pl. naptári 

év) alatt meghaltak átlagos életkora?

A mindkét esetben azonos korspecifikus halálozási arányszámokat m ^ -sz e l jelölve  

kétséget kizáróan m egállapithatjuk, hogy









5 . A stabil növekvő, illetve csökkenő népesség gyermekei megszületésekor! átlagos 
életkorának kohorsz-szemlélet alapján történő meghatározása és elemzése

Miben különbözik egymástól a nők (illetve a férfiak) átlagos életkora gyermekeik 

megszületésekor valamely stabil növekvő, illetve csökkenő népességben és az ez utóbbit al

kotó születési évjáratokban?

A korspecifikus termékenységi arányszámot f -  szel jelölve megállapíthatjuk, hogy:

CU ŁO

y ^  x p  f kx y ~ ^
/ _  , X, О X Z ___ (
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r 5  O /_ l “"f, x "  /  , Л f. X

x=o x=o

Visszatérve az f r g /  ^r=0 hányadoshoz megállapíthatjuk, hogy ennek értéke

csak akkor egységnyi, ha Ÿ  ^ 0 = ^r = 0 ”va'*'’ va§ Y s ha k=l-gyel, illetve r=o-val, azaz,
ha a népesség stacionér. Ha к <^1, vagyis r^> o, illetve ha к ^>1, vagyis r < Y , akkor

f  ̂ a termékenység korspecifikus arányszámainak az alakulásától függően lehet nagyobb,

illetve kisebb f _ -nál.r -o

Hangsúlyozni kivánjuk, hogy fejtegetéseink nem a szülők gyermekeik megszületése

kor!, valamely stabil növekvő, illetve csökkenő népességben megfigyelhető átlagos életkorá

nak és az azonos halandósági szinvonalu stacionér népességben megfigyelhető eme életkornak 

az egybevetésére vonatkoznak. A valamely azonos halandósági szinvonalu stacionér népesség

ben a korspecifikus termékenységi arányszámokat szimbolizáló f értékeknek akkoráknak 

kellene lenniök, hogy biztosítsák a nettó reprodukciós együttható (R ) egységnyi értékét, il
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letve az intrinsic szaporodási arány (r) 0 -val egyenlő nagyságai nem lehetnének tehát azono

sak a valamely azonos halandósági szinvonalu stabil növekvő, illetve csökkenő népességben 

megfigyelhető korspecifikus termékenységi arányszámokkal és megfordítva: a nettó repro

dukciós együttható (R^ ) valamely egységnyitől eltérő értékét, illetve az intrinsic szaporodá

si arány (r) valamely 0-tól eltérő nagyságát biztositó korspecifikus termékenységi arányszá

mok nem lehetnének azonosak a valamely azonos halandósági szinvonalu stacionér népesség 

korspecifikus termékenységi arányszámaival. Fejtegetésünk során ezeket az arányszámokat 

azonosaknak vettük, mert csupán valamely stabil növekvő, illetve csökkenő népesség és az 

ez utóbbit alkotó születési évjáratok népességei korösszetétel-különbségének a szülők gyer

mekeik megszületésekori átlagos életkorára gyakorolt hatását vizsgáltuk.

6. A bemutatott összefüggések kibővítésének lehetősége a leélt évek, illetve a népmozgalmi 
események "transzverzális naptárának" a bevezetése által

A fentiekben vázolt összefüggések körének jelentős kibővítése érhető el a leélt évek 

száma, illetve különféle népmozgalmi események (élveszületések, halálozások) számatransz- 

verzálisan megfigyelhető életkor szerinti megoszlásának, más szavakkal: transzverzális 

naptárának a bevezetése által. Az eddigiek során naptáron kizárólag az egyes kohorszokban 

megfigyelhető, vagyis longitudinális naptárt értettünk, minthogy a naptár fogalma általában 

ezt is jelenti. A továbbiak során e longitudinális naptárnak az elemeit, a leélt évek számára 

vonatkozóan, jelöljük a korábbi оí helyett oí _ -sze l, a leélt évek száma transzver-X Г Oj X
zális kormegoszlásának az elemeit pedig r §  0 x -sze l, mely utóbbi csak abban az eset

ben azonosul az előbbivel, ha a népesség stacionér, vagyis ha r = o, illetve к = 1 stb.

Tételezzük fel, hogy a leélt évek számának transzverzális naptárát módunkban áll 

közvetlen megfigyelésen alapuló direkt számítás utján előállítani, úgy, hogy a különböző ko

rúak évközepi számát, illetve a különböző életkorokhoz tartozás állapotában leélt évek évi 

számát osztjuk a népesség évközepi számával, illetve a népesség által összesen leélt évek 

évi számával. Az ilymódon nyert transzverzális naptár elemeinek az összege szintén egyenlő 

lesz eggyel. A transzverzális naptár elemei azonban a longitudinális naptár elemeiből is elő- 

állithatók az

Ot -  kXr - O, X



nél, struktúrája azonban mindig azonos a népesség, illetve a leélt évek száma transzverzá

lisán megfigyelhető struktúrájával. A longitudinális naptár elemei szintén előállithatóak a 

transzverzális naptár elemeiből az oí^ ^ 0 hányadosok, majd az

00 >r ^ O, X______

-hányadosok kiszámitása utján. E hányadosok kiszámitása szintén mindig elkerülhetetlen, ha

csak a népesség nem stacionér, mert ezt az egy esetet kivéve a

co ,Z oС -j,
r  -g O, X

kxx-o

összeg szintén mindig nagyobb egynél, vagy kisebb egynél, struktúrája azonban mindig azo

nos a népesség, illetve a leélt évek száma longitudinális struktúrájával (naptárával).

Kimutatható, hogy 

0 0  . /

- , x  _ 1





formulákkal is becsülhető. Az ezen átlagos életkor kiszámitása során használt átlagolandó 

értékekből az egyes kohorszokban, vagyis longitudinális aspektusban az átlagos életkort az

hányadosok képzése és összegezése utján számithatjuk ki:

= E - ' X  06 k 'x У  OÍ kx = X  06 > (l+r)X OC (1+r)'

/_  , r e  o ,x  ^  f r-O, X  ' r <  o ,x ________ /_ ___ , r - o , x  .

x = o x=o x=o x=o

A longitudinális aspektusban becsült átlagos életkor kiszámitása során használt át

la g o la n d ó  értékekből a transzverzálisán megfigyelt stabil népesség átlagos életkorát pedig 

az
X  Oí kx

OC _ k 
r - O ,  X

x=o
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A  m eghaltak t r a n s z v e rz á l isá n  m e g figy e lh e tő  átlagos  é le tkora  hasonlóképpen  a

formulákkal is becsülhető. Az ezen átlagos életkor kiszámitása során használt átlagolandó 

értékekből a meghaltak átlagos életkora a népességet alkotó egyes születési évjáratokban 

(generációkban) az

со
X

A  meghaltak longitudinális aspektusban becsült átlagos életkorának a kiszámitása  

során használt átlagolandó értékekből transzverzálisán megfigyelhető átlagos életkoruk az
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A szülők gyermekeik m egszületésekor! transzverzálisán megfigyelhető átlagos élet

kora a fentiekkel analóg módon az

formulákkal is kiszámitható. Az ezen átlagos életkor kiszám itása során használt átlagolan

dó értékekből a szülők gyermekeik m egszületésekor! átlagos életkora a népességet alkotó 

egyes születési évjáratokban (generációkban) az

A longitudinális aspektusban becsült átlagos életkornak a kiszám ítása során hasz

nált átlagolandó értékekből ezen átlagos életkor transzverzálisán megfigyelhető változata az

hányadosok képzése és összegezése utján állitható elő, ugyanis, mint már szintén jeleztük
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A fentiekben bevezetett jelöléseket alkalmazva Írhatjuk, hogy az intrinsic szaporo

dási arány (r) -  többek között - az

formulával is meghatározható, pontosabban az r értékének a fenti egyenlőségében foglalt 

feltételeknek is eleget kell tennie (az egyenlőség bal oldalán szereplő kX tényező ismerete  

ugyanis az r értékének az ismeretét már feltételezi).

Ennek alapján

co
x

X-O
vagyis ism ert szaporodási rátájú stabil növekvő, illetve csökkenő népességben a születéskor 

várható átlagos élettartam (e °)  értéke a népesség és a halálozások tényleges kormegoszlásá

nak ismeretében a fenti formula segítségével is meghatározható.



7. A bemutatott összefüggések alkalmazásának feltételei és módszere
temetőfeltárások eredményei alapján végzett népességrekonstrukciók során

A temetőfeltárások eredményei alapján végzett paleodemográfiai népességrekonst

rukciók során célszerűnek tűnhetik a különféle népességi modellek, pontosabban: az un. mo-  

dell-népességek (a stabil növekvő, illetve a stabil csökkenő, a stacionér, a kvázi-stabil és 

a félig stabil népességek) tulajdonságai közötti összefüggések (kapcsolatok) alkalmazása. Ez  

utóbbi, matematikailag is definiálható kapcsolatok valóban alkalmasak arra, hogy amennyi

ben a népességi modellek a népességrekonstrukció céljára való alkalmazásának a feltételei 

valóban adottak, a vizsgált népesség temetőfeltárások eredményei alapján megismert demog

ráfiai jellemzőiből ismeretlen demográfiai jellemzőire vonatkozóan is következtetéseket von

junk le. Kérdés azonban, hogy a temetőfeltárások eredményei valóban minden esetben lehe

tővé teszik-e valamely népességi modellnek a népességrekonstrukció céljaira való alkalma

zását. Hogyan lehet eldönteni, hogy lehetővé teszik-e vagy sem, és ha lehetővé teszik, ak

kor milyen népességi modellét (illetve modell-népességét)?

Egyáltalában milyen adatokat (információkat) szolgáltathatnak a temetőfeltárások a 

népesség demográfiai jellemzőinek a m egismeréséhez?

Tételezzük fel, hogy a feltárt temető csontvázleletei alapján sikerült megállapíta

nunk a meghaltak (eltemetettek) nemét és életkorát. Ezeknek az adatoknak a birtokában vi

szonylag könnyen kiszámitható a meghalt férfiak és nők halálozásuk kora szerinti m egosz

lása, átlagos elhalálozási kora, valamint az összes meghaltak és a különböző korú meghal

tak nemek szerinti megoszlása,.

Megállapíthatjuk, hogy kizárólag ezeknek az adatoknak a birtokában tulajdonképpen 

még semmiféle népességrekonstrukció nem végezhető; a meghalt férfiak és nők átlagos e l

halálozási kora nem minden esetben azonosítható ugyanis születéskor várható átlagos élet

tartamukkal, sőt kizárólag a szóban forgó adatok birtokában, az sem lehetséges, hogy az át

lagos elhalálozási korra vonatkozó becslési eredmények birtokában ez utóbbit valamilyen 

módon kiszámítsuk. A  meghalt férfiak és nők nemek és életkor szerinti megoszlása azonban 

alapul szolgálhat például annak az eldöntéséhez, hogy az a népesség, mely az adott temető

be temetkezett, a külső vándorlásokkal szemben zárt vagy nyitott népesség volt-e. Előfor

dulhat, hogy a szóban forgó megoszlások olyan "szabálytalanságokat", "aránytalanságokat" 

mutatnak, melyek eleve kizárják, hogy az adott temetőt valamilyen külső vándorlásokkal 

szemben zárt népesség temetőjének tekintsük és ez utóbbi demográfiai jellemzőinek a re 

konstruálását célul tüzzük ki.

Tételezzük fel azonban, hogy a szóban forgó népesség a külső vándorlásokkal szem 

ben zártnak tekinthető s hogy sikerült megállapítanunk a meghaltak (eltemetettek) elhalálozá

sának (eltemetésének) az időpontját is és ezeknek az adatoknak a birtokában módunkban áll 

képet alkotnunk a halálozások az egymást követő azonos nagyságú (pl. naptári évnyi, öt nap

tári évnyi, tiz naptári évnyi stb. ) időszakok alatti számának az alakulásáról is.
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A fentiekben vázolt feltételek egyidejű teljesülése esetén már lehetséges és csak e 

feltételek egyidejű teljesülése esetén lehetséges annak az eldöntése, hogy a temetőfeltár ások 

eredményei alapján végezhető-e egyáltalában valamilyen népességrekonstrukció, s hogy ez 

utóbbira a különféle népesség modellek felhasználhatók-e vagy sem.

Milyen népességi modellek felhasználásáról lehet egyáltalában szó?

Legtöbbnyire az un. malthusiánus/geometriai haladvány szerint növekvő (illetve 

csökkenő) népességek, ezek közül is az un. stabil népességek, a stabil népességek közül 

pedig az un. stacionér népesség modellje alkalmazása tűnik kézenfekvőnek, ezért e lsősor

ban a stabil (és a stacionér) népesség tulajdonságaira, e tulajdonságok interdependenciájára 

és a szóban forgó modell-népességek népességrekonstrukció céljaira való alkalmazási fel

tételeire és módjaira célszerű paleodemográfiai népességrekonstrukciók céljából figyel

münket összpontositanunk.

Paleodemográfiai népességrekonstrukciók során gyakran fordul elő, hogy a kutatók 

e célra a stacionér népesség modelljét alkalmazzák, E rekonstrukciókat végezve gyakran 

követik el azt a hibát, hogy azt a népességet, melynek a még ismeretlen demográfiai jellem 

zőit a már ismert demográfiai jellemzői alapján kivánják megállapítani (rekonstruálni), 

anélkül tekintik stacionérnak, hogy stacionér, illetve legalább közelitőleg stacionér jellegé

ről minden kétséget kizáróan megbizonyosodnának. A népesség ismert jellemzőire vonatko

zó információkat ezekben az esetekben is leggyakrabban kizárólag a temetőfeltárások ered

ményei szolgáltatják; általában úgy tűnik, hogy a paleodemográfiai kutatásokban ez a leggya

koribb. Amennyiben a csontvázleletek alapján sikerült közelitő pontossággal megállapítani 

az elhunytak nemét és életkorát, valamint elhalálozásuk (temetésük) időpontját, célszerű  

- mint jeleztük - a halálozások az egymást követő azonos nagyságú (pl. naptári évnyi, öt 

naptári évnyi, tiz naptári évnyi stb.) periódusokra jutó számának és az egymást követő azo

nos nagyságú (azonos számú évet felölelő) periódusok alatt meghalt (eltemetett) férfiak és 

nők átlagos életkorának a megállapítása. Ez utóbbi legegyszerűbben a halálozások a külön

böző korévek (korcsoportok) szerinti százalékos megoszlásának az adataiból kiindulva tör-
£

ténhetik. Amennyiben az egymást követő azonos hosszúságú periódusok alatt meghaltaknak 

(eltemetetteknek) sem a száma, sem nemek és életkor szerinti megoszlása, vagyis átlagos 

életkora nem tér el számottevően egymástól, nem tekinthető kizártnak, hogy a népesség, 

mely az adott temetőbe temetkezett, stacionér, illetve közelitőleg stacionér volt, ha pedig

*  Ezzel a m ódszerrel - mint ism eretes - első izben Edmund Hąllęy angol asztronómus ál
lított össze és tett közzé An Estimate of the Degrees of the Mortality of Mankind (In: Philo
sophical Transactions of the Royal Society, Vol. 17, 1693) címmel halandósági táblát a 
Breslauban az 1687-1691. évek alatt elhunytakra vonatkozó feljegyzések alapján, ezért 
H alley -féle módszernek nevezik. Halley tudatában volt annak, hogy módszere csak a vá
zolt feltételek teljesülése esetében alkalmazható; a paleodemográfiai és történeti demog
ráfiai halandósági vizsgálatok során azonban igen gyakran alkalmazzák Halley módszerét 
anélkül, hogy alkalmazhatóságának alapvető feltételéről, vagyis a vonatkozó népesség sta
cionér jellegéről minden kétséget kizáróan meggyőződnének. A nem stacionér népességek 
halálozási adatai alapján Halley módszerével összeállított halandósági tábláknak termé
szetesen nincsen tudományos értékük.
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A népesség számának a megállapítását természetesen előbb nemenként külön-külön 

célszerű elvégezni, majd az igy kapott eredményeket összegezni, előállítható azonban úgy 

is, hogy előbb a mindkét nembeli népesség születéskor várható átlagos élettartamát számít

juk ki (a nemenkénti átlagos élettartamértékeknek a nemek születéskori arányaival történő 

összesulyozása utján) és ez utóbbi adatot szorozzuk a mindkét nembeli meghaltak (eltemetet

tek) évi számával, mely utóbbi - mint jeleztük -  stacionér népességben egyenlő az élveszü-  

letések évi számával. A  fenti egyenlőségsorozatban egyébként a még nem ismertetett szim 

bólumok közül D- a betöltött éveik száma alapján x -éves  korukban meghaltak számát, В 

pedig az élveszületések évi számát jelenti.

A stacionér népesség kormegoszlása a halálozások életkor szerinti százalékos meg

oszlásának az adataiból számitott halandósági tábla stacionér népességének kormegoszlásá

val, nyers születési és halálozási arányszáma pedig a meghaltak átlagos életkoránek (e° ) a 

reciprok értékével (1/ e °  ) tekinthető közelitőleg egyenlőnek stb. Amennyiben a népesség, 

mely az adott temetőbe temetkezett, nem tekinthető stacionérnak, illetve legalább közelitő

leg stacionérnak, a meghaltak átlagos életkora - mint jeleztük -  nem egyenlő a születéskor 

várható átlagos élettartammal, a halálozások valamely időszak alatti száma nem egyenlő az 

élveszületések azonos időszak alatti számával stb .,  vagyis a stacionér népesség különböző 

tulajdonságainak interdependenciájából kiindulva a népesség ismert jellemzőiből az ism eret

lenek nem határozhatók meg.

Helytelen tehát az az eléggé elterjedt gyakorlat, hogy a meghalt férfiak és a nők, 

illetve a mindkét nembeli népesség paleodemográfiai temetőfeltárások eredményei alapján 

megállapított átlagos életkorát a halandósági táblák a születéskor várható átlagos élettartam

ra vonatkozó mutatójának az értékeivel vetik egybe, mely utóbbi természetesen azonos a ha

landósági táblabeli meghaltak átlagos életkorával, a ténylegesen meghaltak átlagos életkorá

val viszont - mint jeleztük - csak abban az esetben azonos, ha a népesség, mely a feltárt te

metőbe temetkezett, stacionér volt.
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a népesség legalább közelitőleg stacionér volt, a meghaltaknak az egymást követő azonos 

nagyságú időszakok alatti száma az élveszületéseknek a vonatkozó időszakok alatti számával, 

az egymást követő azonos nagyságú időszakok alatt meghaltak időben változatlan átlagos élet

kora pedig a születéskor várható átlagos élettartammal (e° ) vehető egyenlőnek. Ebben az 

esetben a népesség összlétszáma (P) a halálozások (temetkezések) egy év alatti számának 

(D) és a meghaltak átlagos életkorának (e °)  szorzataként is meghatározható:



E z  u t ó b b i n a k  -  m i n t  i s m e r e t e s  -  n e m  m i n d e n  k é t s é g e t  k i z á r ó a n  e l e g e n d ő  k r i t é r i u 

m a  a  m e g h a l t a k  á t l a g o s  é l e t k o r á n a k  a z  i d ő b e l i  v á l t o z a t l a n s á g a ,  e z  u t ó b b i  u g y a n i s  a z  u n .  s t á -  

b i l  n ö v e k v ő ,  i l l .  c s ö k k e n ő  n é p e s s é g b e n  i s  v á l t o z a t l a n ,  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e n  u g y a n i s  n e m 

c s a k  a  m e g h a l t a k  k o r m e g o s z l á s a  v á l t o z a t l a n  i d ő b e n ,  h a n e m  a  k ü l ö n b ö z ő  é l e t k o r o k b a n  m e g -  

h a l t a k n a k  a z  a b s z o l ú t  s z á m a  i s .  .

H o g y a n  j á r j u n k  e l ,  h a  a  h a l á l o z á s o k  é v i  s z á m a  n ö v e k e d é s i ,  i l l e t v e  c s ö k k e n é s i  ü t e 

m é n e k  a  b i r t o k á b a n  a  f e l t á r t  t e m e t ő b e  t e m e t k e z ő  n é p e s s é g e t  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l e t v e  s t a b i l  

c s ö k k e n ő  n é p e s s é g n e k  t e k i n t h e t j ü k .

A  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l e t v e  c s ö k k e n ő  n é p e s s é g b e n  -  m i n t  i s m e r e t e s  -  a  h a l á l o z á s o k  

s z á m a  é v r ő l  é v r e  a  t e r m é s z e t e s  s z a p o r o d á s  i n t r i n s i c  a r á n y s z á m a  ( r )  á l t a l  j e l z e t t  i r á n y b a n  

é s  a r á n y b a n  v á l t o z i k .  A  r  é r t é k é t  t e h á t  v a l a m e l y  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l e t v e  c s ö k k e n ő  n é p e s 

s é g b e n  a z  e g y m á s t  k ö v e t ő  n a p t á r i  é v e k  a l a t t  e l h u n y t a k  ( e l t e m e t e t t e k )  s z á m a i  b i r t o k á b a n  i s  

k i s z á m i t h a t j u k .  E  s z á m o k n a k  t e r m é s z e t e s e n  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l e t v e  c s ö k k e n ő  n é p e s s é g b e n

X
e l e g e n d ő e n  h o s s z ú  i d ő n  á t  m é r t a n i  h a l a d v á n y  s z e r i n t  k e l l  n ö v e k e d n i ö k ,  v a g y  c s ö k k e n n i ö k .  

V a l a m e l y  s t a b i l  n ö v e k v ő ,  i l l e t v e  c s ö k k e n ő  n é p e s s é g b e n  a  v a l a m e l y  n a p t á r i  é v  a l a t t  a z  e g y e s  

k o r é v e k b e n  ( k o r c s o p o r t o k b a n )  e l ő f o r d u l ó  h a l á l o z á s o k  s z á m a  a z

Az a tény, hogy a halálozások száma mértani haladvány szerint növekszik, illetve csök
ken, természetesen nemcsak a halálozások naptári évenkénti számainak az egybevetése 
alapján dönthető el. Ha a halálozások naptári évenkénti számait ismerjük, akkor viszont 
nemcsak a mértani haladvány szerinti növekedés, illetve csökkenés ténye állapítható meg, 
hanem a valamely naptári év alatti halálozások száma elosztva az előző naptári év alatti 
halálozások számával egyben közvetlenül az 1+r tényező értékét is szolgáltatja. Ha viszont 
a halálozásoknak több, de azonos számú évet felölelő naptári periódusok alatti számait is
merjük, akkor az egyes periódusok alatti számuknak az előző azonos hosszúságú periódus 
alatti számukkal való osztásai utján a mértani haladvány szerinti változás ténye megállapít
ható ugyan, az 1+r értékét azonban csupán úgy számíthatjuk ki, ha a szóban forgó osztá
sok azonos nagyságú eredményeiből annyiadik kitevőjű gyököt vonunk, ahány évet az egyes 
azonos hosszúságú naptári periódusok felölelnek.
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f o r m u l á k  v a l a m e l y i k é v e l  h a t á r o z h a t ó  m e g ,  m e l y e k b e n  P ^  a  b e t ö l t ö t t  é v e i k  s z á m a  a l a p j á n  

X - é v e s e k n e k  a z  a z o n o s  h a l a n d ó s á g i  s z i n v o n a l u  s t a c i o n é r  n é p e s s é g b e l i  s z á m á t ,  m ^  a z  x  

é v e s e k  h a l á l o z á s i  a r á n y s z á m á t ,  r  p e d i g ' a  t e r m é s z e t e s  s z a p o r o d á s  i n t r i n s i c  a r á n y s z á m á t  

j e l e n t i .  A  h a l a n d ó s á g i  t á b l a  k i s z á m í t á s á t  l e h e t ő v é  t e v ő  x - é v e s  k o r r a  v o n a t k o z ó  h a l á l o z á s o k  

s z á m a  t e h á t :



Az igy előállított adatok birtokában kiszámítható a stabil növekvő, illetve csök

kenő népesség halandósági táblája és ez utóbbi birtokában a születéskor várható átlagos élet

tartam (e° ) mutatójának az értéke is :

co

Ez utóbbi, ha r j> o, magasabb a ténylegesen meghaltak átlagos életkoránál, mert a vo

natkozó stabil növekvő, illetve csökkenő népesség korösszetétele fiatalabb a halandósági 

táblabeli stacionér népességénél, ha viszont r o, alacsonyabb a ténylegesen meghaltak 

átlagos életkoránál, mert a vonatkozó stabil növekvő, illetve csökkenő népesség korössze

tétele öregebb a halandósági táblabeli stacionér népességénél.

A népesség korösszetétele (s ennek alapján átlagos életkora) a halandósági tábla

beli L mutató értékének a kX = j~l (l+r)jX = (l+r) X tényezővel való megszorzása és az igy 

nyert eredményeknek a szorzatok összegével való elosztása utján határozható meg.

A mindkét nembeli stabil népesség korévenkénti (ill. korcsoportonkénti) nemek sze

rinti összetételét, a mindkét nembeli stabil népesség korösszetételét, nyers születési és ha

lálozási arányszámát, a 0 -14  éveseknek és a 60 éveseknek és idősebbeknek a 15-59 évesek

hez viszonyitott arányát (a DEP. RATIO értékét) stb. a halálozások korstrukturájának birto

kában legegyszerűbben a következőképpen határozhatjuk meg.

Induljunk ki illusztrációképpen Ansley J. Coale és Paul Demeny Regional Model

Life Tables and Stable Populations cimü, a Princetoni Egyetemi Nyomda által 1966-ban

megjelentetett ism ert könyve azon keleti-tipusu stabil női népessége és a hozzátartozó férfi

népesség halálozásainak életkor szerinti megoszlásából, melyben a női népesség esetében

e °  = 77, 50 év és r = 5, 00 % o, a férfi népesség esetében pedig e °  = 72, 74 és r = 5, 00 %o, 
о о

és tekintsük át, hogy miként alakíthatók át a halálozások a vonatkozó stabil növekvő népes

ségre jellemző struktúrái a bennünket érdeklő halandósági táblabeli, vagyis stacionér struk

túráivá.*

■J»
Az illusztrációként szereplő népesség jellemzői természetesen semmiféle régmultbeli né
pesség jellemzőire nem hasonlítanak; e referátum szerzője a vonatkozó számításukat ha
zája népességének jövőbeni és nem valamely igen távoli múltbeli népesség jellemzői kö
zötti összefüggéseknek a feltárása céljából dolgozta ki. A szóban forgó népességrekonst- 
ció során követendő eljárás azonban, a vázolt feltételek fennforgása esetén, régmultbeli 
népességek esetében is szigorúan ugyanaz.
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A szám itás menetét szem léltető 4. l /a  és 4. l /b . táblában a k -  1 / (l+r) tényező érté

ke l/O , 005 = 0 ,99 502 4 9 . Ennek a számnak a birtokában kell tehát a feltüntetett korcsopor-
o 2 5 7 12 17 22tok figyelembevételével a к , к ' , к , к , к  , к  stb. értékeket kiszámitanunk. E ze 

ket az értékeket a szóban forgó táblák (3) oszlopa tartalm azza. Ez utóbbiak birtokában szá 

míthatók ki a már vázolt m ódszerrel a (4) oszlop adatai, melyek összegének struktúrája, 

vagyis életkor szerinti százalékos m egoszlása a halálozások keresett halandósági táblabeli, 

vagyis stacionér korm egoszlását (a d _ elemeit) adja (lásd az (5) oszlopot). A  háláló-
3 X

zások ilymódon előállított korm egoszlásai elem ei, vagyis a d^_ q ^ mutató értékei a к 

tényezővel alkotott szorzatait (lásd a (6) oszlopot) e szorzatok összegével, vagyis
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hoz jutunk (lásd a (2) oszlopot). A  halálozások halandósági táblabeli kormegoszlásának ada

taiból (lásd az (5) oszlopot) az ism ert m ódszerekkel kiszámíthatjuk a szóban forgó népessé

gek halandósági tábláját. Ez a halandósági tábla, stabil növekvő, ill. csökkenő népességek  

esetében egyben a vonatkozó zárt népességet alkotó születési évjáratok (generációk) közös 

halandósági táblája is .

szegükkel elosztva a népesség (ill. a leélt évek száma) tényleges korm egoszlását eredm é

nyezik (lásd a (4) oszlopot).

A nyers születési arányszám (b) és halálozási arányszám (d) értékének, valamint 

az élő népesség és a meghaltak halandósági táblabeli és tényleges átlagos életkora kiszám í

tásának az előkészítését a 4. 3 /a  és 4 .3 /b .  tábla szem lélteti.



4. l / a .  Az évi 5%o-kel szaporodó, 77. 50 évet kitevő születéskor várható átlagos élettartamú 
keleti-tipusu stabil női népességben előforduló halálozások kor struktúrájának 

a halandósági táblabeli halálozások korstrukturájává való átalakítása
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4. l /b .  Az évi 5%o-kel szaporodó, 72, 74 évet kitevő születéskor várható átlagos élettartamú 

keleti-tipusu stabil férfi népességben előforduló halálozások korstrukturá.jának 
a halandósági táblabeli halálozások kor struktúrájává való átalakítása



4 . 2 / a .  A népességnek (ill, a leélt évek számának) az évi 5%p-kel szaporodó, 77, 50 évet 
kitevő születéskor várható átlagos élettartamú keleti-tipusu stabil női népesség 

halandósági táblabeli és tényleges kor struktúrája



4 .2 /b .  A népességnek (ill, a leélt évek számának) az évi 5%o-kei szaporodó, 72, 74 évet 
kitevő születéskor várható átlagos élettartamú keleti-tipusu stabil férfi népesség  

halandósági táblabeli és tényleges korstrukturája



4. З/a .  Az élők és a meghaltak átlagos életkora kiszámításának előkészítése az évi 5%o-kel 
szaporodó 77, 50 évet kitevő születéskor várható átlagos élettartamú keleti-tipusu 

stabil női népességben és annak halandósági táblájában



4. З/b .  Az élők és a meghaltak átlagos életkora kiszámításának előkészítése az évi 5%0-kel  
szaporodó, 72 ,74  évet kitevő születéskor várható átlagos élettartamú keleti-tipusu 

stabil férfi népességben és annak halandósági táblájában



A 4. З/ a  és a 4. 3 /b  tábla adatai alapján is illusztrálható, hogy a nyers születési és 

halálozási arányszám értéke a népesség halandósági táblája alapján számitva egyenlő a szü

letéskor várható átlagos élettartam reciprok értékével
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A meghaltak átlagos életkora a szóban forgó stabil női népesség halandósági táblája

alapján szám ítva:

A  m e g h a l t a k  t é n y l e g e s  á t l a g o s  é l e t k o r a  ( i )  t e r m é s z e t e s e n  a  " m e g f i g y e l é s i  e r e d m é 

n y e k "  a l a p j á n ,  v a g y i s  a  4 .  l / a  é s  a  4 .  l / b  t á b l a  (2) o s z l o p á b a n  s z e r e p l ő  s ú l y a r á n y o k  f e l 

h a s z n á l á s á v a l  k ö z v e t l e n ü l  i s  k i s z á m í t h a t ó .

A  s z ó b a n  f o r g ó  k e l e t i - t i p u s u  s t a b i l  n ő i  n é p e s s é g b e n  ( e °  = 7 7 ,  50 é v ,  r  = 5 , 0 0  % o )  

é s  a  h o z z á  t a r t o z ó  k e l e t i - t i p u s u  s t a b i l  f é r f i  n é p e s s é g b e n  ( e °  = 7 2 ,  7 4  é v ,  r  = 5 , 0 0  % o )  t e h á t  

a  k o r ö s s z e t é t e l ,  a  n y e r s  s z ü l e t é s i  a r á n y s z á m  ( b ) ,  a  n y e r s  h a l á l o z á s i  a r á n y s z á m  ( d ) ,  a z  é l ő k  

á t l a g o s  é l e t k o r a  ( a ) ,  a  m e g h a l t a k  á t l a g o s  é l e t k o r a  ( e)  é s  a  0 - 1 4  é v e s e k n e k  é s  a  60 é v e s e k 

n e k  é s  i d ő s e b b e k n e k  a  1 5 - 5 9  é v e s e k h e z  v i s z o n y í t o t t  a r á n y a  ( D E P ,  R A T I O )  a z  a l á b b i a k  s z e 

r i n t  a l a k u l :
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4. 4. A  szóban  f o r g ó  k e le t i - t ip u su  stab il  női n é p e s s é g
és a h ozzá  t a r t o z ó  stab il  f é r f i  n é p e s s é g  k orstruk tu rá ja
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Kíséreljük meg a fenti adatok birtokában felelni a következő kérdésekre:

a) Hogyan alakul a közölt adatok alapján kiszámítható mindkét nembeli keleti-tipusu

stabil népességnek a kormegoszlása?

b) Hány százalékot tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a férfiak és a nők 

össznépességen belüli aránya?

letési arányszáma?

e) Hány ezreléket tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a nyers halálozási 

arányszám?

kora?

h) Hogyan alakul e mindkét nembeli stabil népességben a 0 -14  éveseknek és a 60 éve

seknek és idősebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyitott aránya?

i) Mivel magyarázható, hogy a c) kérdésre adott válaszunk különbözik a g) kérdésre  

adott válaszunktól?

A mindkét nembeli stabil népesség demográfiai jellemzőinek meghatározása során 

abból a meggondolásból célszerű kiindulnunk, hogy a természetes szaporodás intrinsic arány

számának (r) az értéke a férfi népesség esetében ugyanaz, mint a női népesség esetében, s 

igy az össznépesség és az egyes korévek (korcsoportok) népessége nemek szerinti struktúrá

ja is állandó.

Az össznépesség és az egyes korévek (korcsoportok) népességének nemek szerinti 

megoszlása a mindkét nembeli stabil népességben, valamint a mindkét nembeli stabil népes

ség korstrukturája legegyszerűbben a vonatkozó stabil férfi népesség és a stabil női népes

ség időben változatlan nyers születési arányszámai reciprok értékeinek a felhasználásával 

számitható ki. Korábbi jelöléseinket alkalmazva megállapíthatjuk, hogy stabil népességben:

c) Hány évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népesség születéskor várható átlagos

élettartama?

d) Hány ezreléket tesz ki a szóban forgó mindkét nembeli stabil népesség nyers szü-

f) Hány évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben az élők átlagos életkora?

g) Hány évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a meghaltak átlagos élet

ami stacionér népességben a születéskor várható átlagos élettartammal egyenlő:
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A születéskor várható átlagos élettartam az újszülöttek által leélendő összes évek 

számának (P, ill. ) egy újszülöttre jutó hányadát (P/В ,  ill. T /  1̂  = e ° )  jelenti, mivel 

azonban P, ill. mutatója a stacionér népesség összlétszámának is, a születéskor várha

tó átlagos élettartam (e °) ,  ami stacionér népességben - mint láttuk -  a nyers születési arány

szám reciproka (e° = l /b ) ,  az egy élveszületésre jutó népességszám mutatójaként is felfog

ható. Stabil növekvő, ill. stabil csökkenő népességben a nyers születési arányszám reciprok 

értéke nem mutatója a születéskor várható átlagos élettartamnak, csupán az egy élveszüle

tésre jutó un. folyó évi (0 . évi) népességszámot mutatja. Minthogy 100 leány-élveszületésre  

elegendő nagy létszámú népességek esetében általában 10 5 fiú-élveszületés jut, a stabil férfi 

népesség nyers születési arányszámának a reciprok^értékét (l/b ), ill. a stacionér férfi né

pesség születéskor várható átlagos élettartamát (e° ) meg kell szoroznunk 1 , 0 5 - dal, hogy a 

vonatkozó stabil női népesség nyers születési arányszáma reciprok értékével ( l /b n), ill. a 

vonatkozó stacionér női népesség születéskor várható átlagos élettartamával (e°n) a mindkét 

nembeli stabil népesség nemek szerinti összetételének alakulása szempontjából egybevethető

mind!

1, 05

£
legyen. A  stabil férfi népességnek (P ) a mindkét nembeli stabil népességen belüli aránya:

ill. stacionér népességben:

Pf 1 ,05  e ° f
_ о

Pf + Pn 1 ,05  e ° f + e ° n о о

A stabil női népességnek (Pn) a mindkét nembeli stabil népességen belüli aránya:

Pn _ bn
pf + p n 1,0 5 + _JL

, f . n b b

ill. stacionér népességben
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1. a stabil női népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) t a r t o z ó  hányadainak és 

az ehhez t a r t o z ó  stabil férfi népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) t a r t o z ó  hányadai

nak e népességek nyers születési arányszáma reciprok értékeivel v a ló  m egszorzása;

2 . a stabil férfi népesség ezúton nyert korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak a 

férfi népesség születési többletét kifejező 1 ,05 -d a l való megszorzása;

3. a stabil férfi népesség a 2. alatt jelzett művelet eredményeként kapott koréven

kénti (korcsoportonkénti) adatainak és a stabil női népesség az 1. alatt jelzett művelet ered

ményeként kapott korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak korévenként (korcsoportonként) 

való összeadása;

4. az egyes korévek (korcsoportok) férfi és női népessége együttes számának e né

pességek együttes összlétszámával való elosztása utján történhetik,

A 2. alatt jelzett művelet elvégzése után kerülhet sor a nemek korévenkénti (kor

csoportonkénti) egymáshoz viszonyitott arányának kiszámitására, a 3. alatt jelzett művelet 

elvégzése pedig az egyes korévek (korcsoportok) mindkét nembeli stabil népessége nemek 

szerinti megoszlásának kiszámítását is lehetővé teszi.

Az a) kérdés megoldásával kapcsolatban figyelembe veendő, hogy a nők esetében 

l / b  = 1 /15 , 66 %o = 63,839, a férfiak esetében pedig 

1/b = 1 /16 , 54 %o = 60, 468.

A szóban forgó mindkét nembeli stabil népesség nemek és kor szerinti összetétele 

meghatározásának a menetét az I. fejezetben található 1. 10. tábla szemlélteti.
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vekedési rátájú stabil népesség korösszetétele fiatalabb a r - 0 % o-es évi növekedési rátájú 

azonos halandósági színvonalú stabil népességénél, ezért ë e °  .

A szóban forgó népességnek term észetesen szám os egyéb demográfiai jellem zője is 

megállapítható. A női népesség halálozásainak stacionér struktúrája alapján például kiszá

míthattuk, hogy e női népességben 30 éves koráig az újszülöttek 1, 97 % -a  hal meg. Minthogy 

100, 00 % - 1, 97 % = 98, 03 % ; 98, 0 3 /1 0 0 , 00 = 0, 9803 és 100, 0 0 /9 8 , 03 = 1, 0200958, m eg

állapíthatjuk, hogy az anyák gyermekeik m egszületéskori átlagos életkorát (T) 29 év körlili-

a bruttó reprodukciós együtthatóé (R) pedig:

100 leányélveszületésre 105 fiuélveszületést számítva tehát a nettó teljes termékenység kö

zelitő pontossággal szám ítva:

a bruttó teljes termékenység pedig:

A népességrekonstrukció a vázolt feltételek, vagyis a népesség stabil jellegének a 

feltételezhetősége esetén, kiterjedhet a népesség és a különböző nemű és korú szubpopulá- 

ciók különböző időpontokra vonatkozó számának s ezáltal időbeli alakulásának a megállapítá

sára is . Induljunk ki pl. abból a feltételezésből, hogy a meghaltak számát és összetételét 

egy olyan temető feltárása alapján sikerült megállapítanunk, melybe egy zárt, háborúk, já r 

ványok és éhínségek által nem sújtott népesség száz éven át temetkezett; minden halottat e l

temettek és csak ebbe a temetőbe temettek. Tételezzük fel továbbá, hogy a meghaltak szá

mát sikerült legalább tiz naptári évet felölelő periódusokra vonatkozóan megállapítanunk, 

vagyis az eltemetett férfiak és nők számát tiz éves naptári periódusra vonatkozóan ism erjük. 

Ebben az esetben, ha feltételezhető, hogy a népesség stabil volt, vagyis strukturális jellem 

zőinek az állandóságán kivül a meghaltak számának időbeli változása alapján megítélve ál

landó volt a szaporodási aránya is , a következőképpen járhatunk el:

a) Meghatározzuk a halálozások (temetések) számának évi növekedési, ill. csökke

nési arányát úgy, hogy a tizedik tízéves periódus alatt meghaltak (eltemetettek) számát e l

osztjuk a kilencedik tízéves periódus alatt meghaltak (eltemetettek) számával, ez utóbbit a 

nyolcadik naptári periódus alatt meghaltak szám ával stb. és az osztások eredményéül kapott 

állandónak az értékéből tizedik kitevőjű gyököt vonunk, ami az 1 + r = l/к  tényező értékét 

eredményezi.
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c) A halálozások első év alatti számát a nyers halálozási arányszám értékével e l

osztva kiszámitjuk a népességnek az első év közepére vonatkozó szám át, melyet a halálozá

sok és az élveszületések számához hasonlóan évről évre a term észetes szaporodás intrinsic 

arányszámának m egfelelő irányban és arányban növekvőnek (ill. csökkenőnek) tekinthetünk.

d) A  nyers élveszületési arányszám értékének birtokában az élveszületések egyes 

évek alatti száma és az egyes évek alatti term észetes szaporodás is könnyen kiszámítható. 

Az élveszületések, a halálozások, a term észetes szaporodás évi szám a, valamint a népes

ség és a különböző nemű és korú szubpopulációk évközepi száma term észetesen a periódus 

bármelyik évére vonatkozóan a mértani haladvány m -ik  eleme kiszám itására szolgáló for

mula segítségével is meghatározható. A különböző nemű és korú szubpopulációk az egyes 

naptári évek közepére vonatkozó számai legegyszerűbben a vonatkozó népességszámok és a 

népesség már ism ert, stabil népességfejlődés esetén időben változatlan strukturális jellem 

zői alapján állapithatók meg stb.

A régmultbeli népességek term észetesen nem minden esetben rekonstruálhatók a 

stabil növekvő, illetve csökkenő népesség demográfiai jellem zői között fennálló összefüggé

sek alapján, bár a klasszikus stabil népességi modellnek e szempontból nagyobb jelentősége  

van, mint a halandóság változásával is számoló kvázi stabil népesség, illetve a félig stabil 

népesség modelljének. Előfordulhat azonban, hogy a feltárt temetőjü népességnek nemcsak 

a stacionér jellege nem bizonyítható, hanem a háborúk, járványok, éhínségek távoli múltbeli 

gyakori előfordulása, valamint a stabil állapot kialakulásához és fennmaradásához szükséges 

jól ism ert egyéb feltételek hiánya, illetve megszűnése miatt stabil növekvő, illetve stabil 

csökkenő jellege sem .



Mindenképpen nagy óvatossággal, körültekintéssel kell tehát eljárnunk, ha valamely  

népességnek a demográfiai jellemzőit paleodemográfiai temetőfeltárások eredményei alapján 

kivánjuk rekonstruálni. Előfordulhat, hogy e rekonstrukció semmiféle ismert népességi mo

dellnek a felhasználásával sem valósítható meg.

8 . A  népmozgalmi és a gazdasági események, valamint a különféle szubpopulációk 
un. stabil korfái alapján megállapitható főbb összefüggések

Értekezésünk e fejezetében megállapításainkat, figyelmünket a stabil növekvő, i l 

letve csökkenő népesség demográfiai és gazdasági jellemzői közötti kapcsolatokra összponto- 

sitva fejtjük ki. Ennek az útnak a követését az a korábbi fejtegetéseink során többször is de

monstrált körülmény teszi lehetővé, hogy a demográfiai és a gazdasági jellemzők közötti 

kapcsolatokra vonatkozó megállapitások -  per analogiam -  a csupán a demográfiai jellemzők  

közötti kapcsolatokra is kiterjeszthetők és forditva. A gazdaságilag aktiv és inaktiv népes

ség például éppúgy szubpopuláció, mint a házas és a nem házas népesség, a különbség kö

zöttük fejtegetéseink célja szempontjából csupán az, hogy kialakításuk gazdasági és nem 

tisztán demográfiai kritériumoknak az alapulvételével történt stb.

A stabil növekvő, illetve csökkenő népesség demográfiai és gazdasági jellemzői kö

zötti kapcsolatok legegyszerűbben annak a feltételezésével vizsgálhatók, hogy a termékeny

ség és a halandóság korspecifikus jellemzőinek a népesség stabillá válását előidéző, illetve,

- a stabilitás állapotának az elérése után - ezen stabil állapotnak fennmaradását biztositó 

változatlanságán kivül állandóak (változatlanok) a gazdasági események kor specifikus inten

zitásai, illetve nagyságai is . E feltételek együttes fennforgása a gazdasági események un. 

stabil korfáinak a kialakulásához vezet, melyek alapján a stabil növekvő, illetve csökkenő 

népesség demográfiai és gazdasági jellemzői közötti kapcsolatok viszonylag egyszerűen le 

írhatók.

Amennyiben valamely stabil népességben a gazdasági események korspecifikus in

tenzitásai, illetve nagyságai is változatlanok, stabilakká válnak - mint jeleztük - a gazda

sági események un. korfái is. Ebben a helyzetben

- állandó a gazdasági események valamely időszak (pl. egy év) alatti abszolút nagy

sága és a népesség időszak közepi száma közötti arány (változatlan pl. a gazdaságilag aktiv 

és a gazdaságilag inaktiv népesség össznépességen belüli aránya, az egy lakosra jutó évi 

munkaidő, nem-munkaidő (szabadidő), termelés, fogyasztás és termelési, ill. fogyasztási 

többlet stb. ), hasonlóan a stabil népesség nyers születési, halálozási és természetes szapo

rodási, ill. fogyási arányszámának a változatlanságához;

- a stabil népesség évi szaporodását, ill. fogyását jelző intrinsic szaporodási 

arányszám (r) egyben gazdasági események volumenének az évi növekedését, ill. fogyását 

is mutatja. A  stabil népesség korösszetétele ugyanis változatlan. Amennyiben tehát a gazda
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sági események korspecifikus intenzitásai, ill. nagyságai is változatlanok, a gazdasági ese 

mények összmennyisége ugyanolyan irányban és arányban változik, mint a népesség összlét-  

száma. Stabil népességben ezekkel azonos irányú és arányú - mint ism eretes -  a születések 

és a halálozások abszolút számának az évenkénti változása is. Az 1948-1949. évi feltételek 

állandósulása esetén a születések, a halálozások és a népesség száma, valamint a gazdasági 

jelenségek volumene évi 1, 3 %o-kel növekedne (r = 0 ,0023), az 1959-1960. évi feltételek ál

landósulása esetén pedig évi 3 ,0  %o-kel csökkenne (r = - 0 , 0030) stb. Stacionér népességben 

e jelenségek volumenei időben változatlanok lennének:

- a születések, a halálozások és a népesség száma, valamint a gazdasági esem é

nyek összmennyisége nemcsak évenként gyarapodnak, ill. fogyna azonos arányban, hanem 

bármely más időtartam alatt is . A  generációtávolságnak (T) megfelelő idő alatt pl. nemcsak 

a népesség, a születések és a halálozások száma, hanem a gazdasági események volumene 

is a nettó reprodukciós együttható (Rq) által jelzett mértékben változna meg. Az 1948-1949. 

évi feltételek állandósulása esetén e mennyiségek 27, 1 év alatt (ez lenne a T, a generáció

távolság, az anyák átlagos életkora gyermekeik megszületésekor) 1, 0 6 4 2 4 -szeresükre (R ) 

növekednének, az 1959-1960. évi feltételek állandósulása esetén pedig 2 5 ,8  év alatt 0, 92464- 

szeresükre csökkennének. A generációtávolság (T) 27, 1 évről 2 5 ,8  évre való csökkenése a 

nettó reprodukciós együttható (Rq) értékének az egység alá süllyedése (és a természetes sza

porodás intrinsic arányszámának negativ előjelűvé válása) következtében a szóban forgó 

mennyiségek csökkenését gyorsitaná, mint erre - a vonatkozó stabil népességek számának 

az alakulásával kapcsolatban - Dr. Vukovich György is rámutatott (23). Stacionér népesség

ben tehát e jelenségek volumene bármely más időszak alatt is, pl. a generációtávolságnak 

(T) megfelelő idő alatt is változatlan maradna (R = 1);

- nemcsak a már jelzett azonos irányú és arányú változásokra kerülne sor, hanem 

azonos irányú és arányú lenne pl. az egyes korcsoportok (korévek) népessége által produkált 

gazdasági események mennyiségének és ezen események összmennyiségének a változása is. 

Nemcsak a népesség korösszetétele, hanem a gazdasági eseményeknek a "korm egoszlása"  

is változatlan maradna tehát, ami a stacionér népességben a gazdasági események az egyes 

korcsoportok (korévek) népessége által valamely időszak alatt produkált abszolút nagyságai

nak a változatlanságát is jelentené. Emiatt és a népesség korösszetételének a változatlansága 

miatt állandó lenne a különböző gazdasági eseményeket produkálók átlagos életkora is (pl. a 

gazdaságilag aktiv és a gazdaságilag inaktiv népesség átlagos életkora, a termelők és a fo

gyasztók átlagos életkora stb.

'^Minthogy stabil népességben a férfi és a női népesség kormegoszlása, valamint az összné
pesség és az egyes korévek (korcsoportok) népessége nemek szerinti megoszlása is állandó, 
megállapithatjuk, hogy amennyiben a gazdasági események korspecifikus intenzitásai, illet
ve nagyságai a férfi népesség esetében is és a női népesség esetében is változatlanok, állan
dó, bár egymástól eltérő a férfi és a női népesség által produkált gazdasági események élet
kor szerinti megoszlása is . Állandó továbbá a különböző neműek és korúak által produkált 
gazdasági események volumenének ezen események a vonatkozó korévek (korcsoportok) mind
két nembeli népessége által produkált volumenén belüli aránya és a különböző nemű összné-

375



- változatlan lenne a gazdasági események a h a la n d ó s á g b ó l  a d ó d ó  évi veszteségei

nek a korstrukturája (stacionér népességben életkoronkénti abszolút nagysága is) stb.

E megállapitások helyessége természetesen matematikailag is bizonyitható. Láttuk, 

hogy amennyiben a tetszőleges stabil népességben a népesség valamely t-idöpontban megfi

gyelhető számát P -ve l ,  az egy évvel korábbi t-1  időpontban megfigyelhető számát pedig P ’ -  

vei, az x -éves  korúak t-időpontbeli számát P - s z e l ,  a t-1  időpontbeli számát pedig P ’ - s z e l
X  X

jelöljük és elfogadjuk, hogy

P 5 P'

P- ” P k ’
X

el kell fogadnunk azt is, hogy

P P'
 x_ _ _x  _
p  pj ^ i

vagyis, hogy a népesség korösszetétele is változatlan. A gazdasági események időben válto

zatlan korspecifikus intenzitásait, illetve nagyságait g a zd ., - szel, a gazdasági események

nek az x-évesek által produkált évi mennyiségét a t-időpontot megelőző és követő félévre  

vonatkozóan P -s z e l ,  a t-1 időpontot megelőző és követő félévre vonatkozóan
gcLZ Cle j X

Ingázd x -s z e l ,  évi összmennyiségét pedig Pgazd -dal, ill. Pgazd -dal jelölve pedig meg

állapíthatjuk, hogy

pességek gazdasági teljesítményeinek és a mindkét nembeli össznépesség gazdasági telje
sítményein belüli aránya is. Stacionér népességben a felsorolt viszonylagos nagyságokon 
(arányokon) kivül változatlanok a különböző neműek által produkált gazdasági események 
vonatkozó abszolút nagyságai is . Emiatt és a stabil férfi és a hozzátartozó stabil női né
pesség kormegoszlásának az állandósága és egymástól való különbözősége miatt állandó és 
egymástól eltérő a különböző gazdasági eseményeket produkáló férfiak és nők átlagos élet
kora is.
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vagyis, hogy időben változatlan marad a gazdasági esem ények egy lakosra jutó évi mennyi

sége és változatlan marad a gazdasági esem ények életkor szerinti m eg oszlása  is  stb.

Hasonló módon bizonyítható az is ,  hogy a gazdasági események kor specifikus inten

zitásainak, illetve nagyságainak a változatlansága esetén változatlan a stabil népességben a 

gazdaságilag aktiv és a gazdaságilag inaktív népesség  soraiba évenként belépőknek, valamint 

ezen szubpopulációk soraiból évenként a halandóság és egyéb okok miatt kiválóknak a külön

böző korúak számához és a népesség ö ssz lé tszá m áh o z , a vonatkozó alnépességek különböző 

korú tagjainak a szám ához és ö ssz létszá m áh o z  stb. viszonyított aránya, s hogy a belépők és 

kiválók számának különbsége és a vonatkozó szubpopulációk időszak közepi lé tszá m a  közötti 

arány állandó, s -  mint láttuk -  egyenlő a népesség  te rm é sze te s  szaporodásának, il l .  fogyá

sának intrinsic arányszám ával. E z  term észetesen  nem csak a gazdaságilag aktiv és a gazda

ságilag inaktív népesség esetében van igy, hanem -  mutatis mutandis -  a többi gazdasági e s e 

mény esetében is . A  valam ely gazdasági esem ényt produkálók közé évente újonnan belépők 

gazdasági teljesítm ényei ®s a közülük évente kiválók gazdasági teljesítményei

(P . . ) adatainak a birtokában tehát mecrállanithatiuk. hocv
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vagyis , hogy a te rm é sze te s  szaporodás, illetve fogyás intrinsic arányszám a a különböző ko

rúak számának és a népesség összlétszám án ak, továbbá a gazdasági eseményeknek a külön

böző korúak által produkált évi mennyiségének és évi összm ennyiségének évről évre bekövet

kező változási arányát egyaránt kifejezi, s hogy



Amennyiben a vonatkozó term ékenységi, illetve gazdasági halandósági táblák fe l 

használásával kiszámítjuk az anyák átlagos életkorát leánygyermekeik m egszületésekor és a

korábbiakhoz hasonlóan T n_ nel, a férfiak átlagos életkorát fiúgyermekeik m egszületésekor 
£

pedig T - fe l ,  a gazdaságilag aktiv szem élyek  átlagos életkorát T g-v e l,  a gazdaságilag inak

tiv szem élyek  átlagos életkorát T 1_vel, a gazdaságilag aktivak átlagos életkorát termelésük

korspecifikus nagyságaival súlyozottan kiszámítva T^' g-v e l ,  a népesség átlagos életkorát fo 

gyasztása korsj: 

pithatjuk, hogy

f
gyasztása kor specifikus nagyságaival súlyozottan kiszámítva T - fel stb. jelöljük, megálla-

Ezen összefüggések behatóbb elemzésétől azonban itt és a továbbiakban is eltekintünk.

Hogyan számithatók ki a gazdasági események un. stabil korfái? Láttuk, hogy egy 

stabil népességet egy halandósági tábla és a természetes szaporodás arányszáma (r) már ki

elégítően meghatároz. Tetszőleges gyökü, illetve az élveszületések tényleges számával azo

nos gyökü gazdasági halandósági táblák, illetve stacionér gazdasági korfák az r megfelelő 

értékeinek a birtokában könnyen átalakíthatok stabil gazdasági korpiramisokká. Az egyes 

korévek népességének a termelése például a:

formula segítségével számítható ki, melyben P ^ az alapulvett stacionér népességben az 

x-éves  koruaknak a termelését, r pedig a stabil népesség intrinsic szaporodási, ill. fogyá- 

si arányszám át jelenti. A stabil népesség össztermelése az egyes korcsoportok termelésének 

az összegezése utján határozható meg stb. Hasonló módon számíthatók ki a többi gazdasági 

események stabil korfái is.

Hogyan határozható meg valamely stabil népességben, a gazdasági események kor

specifikus intenzitásainak, illetve nagyságainak a változatlansága esetén a gazdasági esem é

nyek X - évesek által produkált mennyiségének a vonatkozó események azonos időszak alatt 

produkált összmennyiségéhez viszonyított aránya (c ^ ?
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aminek azonban kizárólag formálisan, a vonatkozó számítások helyességének az ellenőrzése  

szempontjából van jelentősége.

Az un. stabil gazdasági korfák - mint jeleztük - annak a tisztázását teszik lehetővé, 

hogy milyen lenne bizonyos hosszabb idő eltelte után a gazdasági események valamely idő

szak alatti volumenének a népesség számához viszonyított nagysága, a növekedési üteme, a 

"korm egoszlása" stb. a termelékenység és halandóság korspecifikus jellemzőinek, valamint 

a gazdasági események korspecifikus intenzitásainak, ill. nagyságainak az állandósulása 

esetén. A stabil gazdasági korfák tehát elsősorban e tényezők feltételezett változatlansága 

gazdasági következményeinek a ki tapintását teszik lehetővé, s ezzel a céllal többek közt a 

tényleges és a stacionér gazdasági korfákkal is egybevethetők. A  jövőben kialakuló tényleges 

gazdasági korfák meghatározása szempontjából jelentőségük - a stacionér gazdasági korfáké

hoz hasonlóan - erősen korlátozott. Ezekkel kapcsolatban is idézhető John Hajnal megállapí

tása: "Hosszú távon megítélni a jövőben várható népességfejlődést egy adott év körülményei 

fennmaradásának a feltételezésével, vagyis olyan arányszámok alapulvételével, melyekről 

biztosan tudjuk, hogy nem maradnak változatlanok, nyilvánvalóan értelmetlen eljárás" (30). 

Magyarország népessége - mint ismeretes - nincs a stabilitás állapotában és nem is tételez

hető fel, hogy a termékenység és a halandóság korspecifikus jellemzői a jövőben hosszú időn 

keresztül változatlanok maradnak, vagyis, hogy a stabilitás állapotának az elérése bekövet

kezik.

Nem tételezhető fe l a gazdasági esem ények korspecifikus intenzitásainak, ill . nagy

ságainak az állandósulása sem . Az un. stabil gazdasági korfák m égis alkalmasak arra, hogy 

egyfajta Ítéletet alkossunk az alapul vett (jelenlegi) term ékenységi, halandósági és gazdasági

viszonyokról.

9. A bemutatott összefüggések  illusztrálása  a halandósági szint, a termékenységi szint 
és a gazdasági aktivitás, illetve inaktivitás korspecifikus arányszámai állandósulása 
esetén kialakuló hipotetikus stabil populációk és szubpopulációk alapulvételével

Az alábbiakban a bemutatott összefüggések közül néhányat konkréten is illusztrá

lunk a férfi és a női népesség 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi magyaror

szági halandósági táblájának, a női népesség vonatkozó általános korspecifikus termékeny

ségi arányszámainak, valamint a férfi és a női népesség vonatkozó hazai népszámlálásaink 

eredményei alapján becsülhető korcsoportonkénti gazdasági aktivitási, illetve inaktivitási 

arányszámainak az alapulvételével végzett számításaink alapján. A szóban forgó összefüg-
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gések a férfi  és a női népességre vonatkozóan ebben az esetben is  érvényesek külön-külön is ;  

a mindkét nembeli népességre  vonatkozó eredmények a korábbiakban ism ertetett és szem lé l

tetett összesu lyozási  m ódszerekkel lennének előállithatók. A felhasznált halandósági táblák 

ugyanazok voltak, mint az e lőző  fe jezet 8. pontjában szerep lő  3 .4 .  táblának a három utolsó 

halandósági táblája. A term észetes  szaporodás intrinsic arányszámának az értéke az 1948

1949. évi adatok alapián becsülve

Minthogy ebben az esetben is korcsoportok ra  összevont halandósági táblák felhasz

nálására kényszerültünk, a 4. 5. táblában szerep lő  b ecs lés i  eredményeink kevésbé pontosak, 

mint a gazdasági aktivitás (ill. inaktivitás) korspecifikus arányszámai k oréves  rész le tezésű  

értékei birtokában minden egyéb felhasznált mutató koréves  rész le tezésű  értékei felhaszná

lásával végzett számitások esetében lehettek volna. A 4. 5. táblában szerep lő  mutatók a 3 .4 . 

táblában szerep lő  mutatóknak a к tényező felhasználásával módosított változatai, a közöt

tük fennálló összefüggések  tehát részben  azonosak a 3. 4. tábla mutatói között fennálló ö s s z e 

függésekkel. A koréves  rész le tezésű  szám itások során használt je lö léseket  használva m eg

állapíthatjuk azonban, hogy stabil növekvő, illetve csökkenő népességekrő l lévén szó







M egjegyzés: A szám ításokhoz felhasznált adatok a m ár idézett halandósági táblák vonatkozó adatain kivül az általános k orsp eci
fikus term ékenységi arányszámoknak a KSH dem ográfiái évkönyveiben publikált adataiból becsü lt értékei, valamint 
az 1960. évi és az 1970. évi m agyarországi népszám lálási publikációknak a gazdasági aktivitásra (ill. inaktivitásra) 
vonatkozó, a korábbi népszám lálásokra vonatkozóan is  megadott korspecifikus arányszám ai voltak.
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Adatokkal is illusztrált fenti megállapításainkat korábbi fejtegetéseink során csak 

részben, pontosabban csak a stabil növekvő (illetve csökkenő) férfi, illetve női össznépes-  

ségre vonatkozóan magyaráztuk meg, a gazdaságilag aktiv és inaktiv szubpopulációk, illet

ve élettartamok vonatkozásában adható magyarázat azonban korábbi fejtegetéseink szellem é

ben, azok analógiájára vonatkozólag könnyen megalkotható.
ZÁRÓ MEGJEGYZÉSEK

Fejtegetéseink során alaptémánkhoz hűen elsősorban a stabil populációk és szub

populációk demográfiai, valamint demográfiai és gazdasági jellemzői közötti kapcsolatokat 

vizsgáltuk és ennek során megfogalmaztuk a stabil populációk és szubpopulációk néhány, 

mindezideig feltáratlan sajátosságát is. Ezzel kapcsolatban azonban szükségesnek tartjuk 

hangsúlyozni, hogy a különféle népmozgalmi, gazdasági stb. események, valamint a külön

féle szubpopulációk stabil (illetve stacionér) jellegének az elméleti vizsgálódásaink alapját 

képező feltételezése csupán az elméletileg lehetséges feltételezések egyike, igen termékeny 

vizsgálatok lennének végezhetők ama feltételezés alapján is, hogy az össznépesség stabil 

(illetve stacionér), az események, illetve alnépességek viszont nem azok és forditva. Az  

események és alnépességek korspecifikus gyakoriságainak, illetve arányszámainak a felté

telezése tehát csupán a lehetséges absztrakciók egyike.

Elemzéseinkben a stabil népesség specifikus esetét képező stacionér népességgel 

és alnépességekkel behatóbban foglalkoztunk, mint a stabil növekvő, illetve csökkenő népes

ségekkel és alnépességekkel. A stacionér modell egyszerűségén túlmenően ennek fő oka a 

stacionér népesség koncepciójának vizsgálatok által is megalapozott (10, 11, 29, 45) népes

ségpolitikai aktualitásában rejlik. A stacionér népesség mint ideál már Platon (i. e. 380-370,  

majd 340 körüli) és Arisztotelész (i .e . 354 körüli) Írásaiban, valamint Morus Tamás 1516- 

ban kiadott "Utópiájában" is felbukkan; napjainkban G. Bouthoul (77), W. Brand (78), L. Bu- 

quet (79), L. Robbins (80), J .J . Spengler (81), W. S. Thompson (82), D .J . Bogue (83), 

a szocialista országok demográfusai közül: Sz. Sztrumilin (84) és E. Rosset (85) vallják 

magukénak ezt az ideált. Megjegyezzük, hogy stacionér népességen a legtöbb szerző egysze

rűen változatlan létszámú népességet ért és elérését a népesség növekedési ütemének a 

csökkentése, illetve végül is: teljes megszüntetése utján tekinti elérhetőnek.

Ismeretes, hogy azokkal a törekvésekkel kapcsolatban, melyek a népességpolitikát 

valamely szabályos struktúrájú, vagyis stabil, illetve stacionér népesség elérésének az e sz 

közéül kívánták felhasználni, számos ellenvetés hangzott el. A legfigyelemreméltóbb ezek
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közül J. Bourgeois-Pichatnak és S .A . Talebnek a zérus szaporodási ütemü népesség kon

cepciójáról irott kritikai jellegű tanulmánya (86), mely az ilyen népesség elérése során fel

merülő demográfiai helyzetek buktatóit és fonákságait, valamint a kitűzött cél elérésének a 

gyakorlati lehetetlenségét olyan meggyőzően mutatta be, hogy ezáltal szinte megteremtette 

a koncepció elvetőinek népes és rangos táborát (87, 88). Ennek az ellenáramlatnak egy sajá

tos képviselője S. Vanistendael is, aki a népességi optimum kutatásának gyakorlati népes

ségpolitikai jelentőségét általánosságban véve is kétségbe vonja. Elutasító álláspontját a né

pesedési folyamatok inerciájára, valamint a távolabbi jövőben kialakuló gazdasági, szociá

lis és technológiai trendekre vonatkozó ismereteinknek a hiányára való hivatkozással indo

kolja (89). A népességi optimum s ennek keretein belül az optimális stabil népességek v izs

gálatának, meghatározásának természetesen nemcsak a gyakorlati népességpolitikának a 

megalapozása szempontjából van jelentősége. Ha a különböző ismérvek szempontjából opti

málisnak talált népességtipusok közül, a népesedési folyamatok jelentős inerciája miatt, 

gyakorlatilag egyik sem érhető el tiszta formában, annak az ismerete, hogy a különböző is 

mérvek szempontjából optimális népességektől a tényleges fejlődés során kialakuló népesség 

mennyiben tér el, mindig nagy jelentősége lesz. S bár az is igaz, hogy valamely szabályos 

korösszetételü népességnek az eléréséhez csupán elméletileg is rendkívül nehéz ut vezet, 

igaz marad továbbra is, hogy a szabálytalan korösszetétel permanenssé válása melletti né

pességfejlődés sem jár együtt kisebb nehézségekkel. Éppen ennek a felismerése alapján te

kintjük a korösszetétel egyenetlenségeinek a fokozatos megszüntetését hazai népességpoliti

kánk egyik célkitűzésének (90).

A stabil népesség elmélete napjainkban is rohamosan, évről évre jelentős uj ered

ményeket adóan fejlődik. Számos kutató foglalkozik a stabilizálódási és destabilizálódási fo

lyamatok vizsgálatával, a stabil népességi modell gyakorlati felhasználási lehetőségeinek ki

szélesítésével stb. Figyelmet érdemel az a kutatás irány is , amelyik azt vizsgálja, hogyan 

lehet valamely adott halandósági táblához olyan korspecifikus termékenységi arányszámokat 

hozzárendelni, melyek egy eleve megadott növekedési aránynak, illetve népességstrukturá- 

nak az elérését biztositják (91). Bizonyos szempontból és mértékig ez utóbbival tekinthető 

analóg jellegűnek ezen értekezés szerzőjének az a gazdaságdemográfiai természetű kutatási 

témája, hogy miként lehet a gazdasági események kor specifikus intenzitásait, illetve nagy

ságait úgy megválasztani, illetve meghatározni, hogy azok valamely adott halandóságu és 

növekedési rátájú stabil népességben a vonatkozó események olyan egy főre jutó évi nagysá

gait biztosítsák, melyek valamely azonos halandóságu, de eltérő növekedési rátájú stabil né

pességben ezen események eredeti korspecifikus intenzitásai, illetve nagyságai esetében ala

kultak ki (45, 92).

A felmerülő témák és problémák, a már kialakult és az éppen kialakulóban lévő ku

tatási irányok valóban számosak és sokrétűek. Ez az értekezés a népességtudomány egyik 

ilyen gyorsan fejlődő kutatási területéhez kiván tehát szerény hozzájárulás lenni.
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