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ELOSZO

A stabil népességi modell kidolgozdsanak és alkalmazasanak nagy gyakorlati je-
lent6ségét napjainkban mar senki sem vonja kétségbe. Mig szazadunk els6é felében a stabil
népesség és az ez utdbbi specifikus esetét képez6 stacionér népesség elméletének a tavoli
multban fellelhet6 elméleti el6zményektd6l fuiggetlen ujrasziletése és viszonylag gyors fejl6-
dése egy csaknem Kkizardlag elméleti jelentéségl problematikaban valé el6rehaladasnak
szamitott, szazadunk masodik felében a kvazi-stabil, a félig-stabil stb. népességek tedria-
janak a megjelenése vilagossa tette ennek a ma mar népesség-matematika néven nyilvan-

tartott kutatasi agnak a roppant gyakorlati jelentfségét is.

Koztudott, hogy a népességi modellek elméletével, gyakorlati felhasznalasi lehet6-
ségeivel és modjaival tobb kulfoldi szerz6t6l szarmazo értékes kézikdnyv foglalkozik, me-
lyek felsoroldasa szamos, a targykorrel foglalkozé bibliografiaban megtalalhaté. A magyar
népességtudomanyi szakirodalomban els6ésorban dr. Barsy Gyula és dr. Theiss Ede kétség-
bevonhatatlan szakmai kompetencidra utal6, idevdgé munkassagat kell megemlitenink,
melynek f6bb eredményei egyes fejezetek és fejezettoredékek formajaban megtalalhatok a
dr. Szabady Egon A&ltal szerkesztett "Bevezetés a demografiaba" cimi, a Kodzgazdasagi és
Jogi Konyvkiadé altal 1963-ban kiadott kézikdnyvben is. Kétségtelenil figyelmet érdemel
azonban dr. Vincze Istvannak "Megjegyzések a népesség szamszer( alakulasanak vizsgala-
tarol" cimi, a "Demografia" 1963. évi 2. szamaban megjelent értékes tanulmanya és
Tekse Kalman "Bevezetés a stabil népesség elméletébe" cimi, a Statisztikai Kiadoé Vallalat
altal 1975-ben kiadott magas szinvonalu monografiaja, valamint ezen értekezés szerz@jének
"Gazdasagdemografiai moédszerek" cimi, a Tankdnyvkiadoé altal 1973-ban kiadott, és
"A gazdasadgdemografiai elemzés elvei és modszerei" cimi, a Tankdnyvkiadé altal 1976-ban
kiadott egyetemi jegyzete is. Ez utébbiakban talalhaté néhany, az ezen értekezés altal tar-

gyalt kérdéskorrel kapcsolatos fejtegetés is.

A népességi modellek gyakorlati alkalmazasi lehet6ségei kdzll a népesség repro-
dukciéja alakuldsdnak az elemzésére val6 felhasznédlhatésadguk a legismertebb; kéztudott,
hogy milyen jelent6s volt ezzel kapcsolatos szerepik hazank népesedési helyzetének a fel-

tarasaban, és jelenleg is érvényben levd népességpolitikanknak a kialakitasaban.

A népességi modellek gyakorlati felhasznalasi tertletei kdzil azonban - mint is-

meretes - vilagviszonylatban talan napjainkban annak van a legnagyobb jelent6sége, hogy



segitségikkel megismerheték, illetve korrigalhatéok a hianyos, illetve hibas népességsta-
tisztikai megfigyelésekkel és adatokkal rendelkez6, foldink népességének nagy tobbségét Ki-
tev6 un, fejl6dé orszagok legtobbnyire kvazi-, illetve félig-stabil népességének a demogra-
fiai jellemz6i. Az ENSZ megbizasabdél a kulénb6z6 fejl6dé orszagokban tevékenykedé ma-
gyar demografusaink a népességi modellekben rejlé6 eme lehet6séget igen gyakran és sike-

resen hasznositottak.

Ismeretes azonban, hogy a népességi modellek segitséget nyujthatnak a multbeli
népességfejlédés megismeréséhez, rekonstrualasadhoz is. Ennek a lehet6ségnek a kiaknaza-
sara szamos hazai torténeti demografiai és paleodemografiai kutatas szolgaltatott igen jo

eredményeket produkalé alkalmat.

Elfogadottnak tekinthetf a népességi modellek bizonyos kivalasztott ismérvek
szempontjaboél optimalisnak tekinthet6é stabil népességeknek a meghatarozasara valé fel-

hasznalasa is.

A stabil szubpopuléacidok tulajdonsagainak, valamint ez utébbiak és a stabil dsszné-
pesség tulajdonsagai kozotti kapcsolatoknak a vizsgalata ezen értekezés szerzdjének egyik
viszonylag régi kutatasi témaja, s ennek a kutatasnak az eredményeirél ebben az értekezés-
ben szamol be els6 alkalommal. Az értekezésben azonban jelent6s helyet foglal el a stabil
(és a stacionér) népesség demogréafiai és gazdaséagi jellemz6i kdzotti kapcsolatoknak az el-
méleti vizsgalata is. A modell-népességek demografiai és gazdasagi jellemzd6i kozotti kap-
csolatoknak a vizsgalata a szerz6ének szintén egyik f6 kutatasi témaja, e témaval kapcsola-
tos kutatasi eredményeinek egy-egy részletét azonban mar korabban is publikalta. Ebben az
értekezésben - tébbek kozott - e téren végzett eddigi kutatasainak az 6sszegezését nydjtja

anélkul, hogy a téma vizsgalatat részérdl véglegesen lezartnak nyilvanitana.

A szerz6nek meggy6z6dése, hogy a népességi modellek elméletének és a népese-
dési és gazdasagi jelenségek kozotti kapcsolatok kutatdsdnak napjainkban is tapasztalhato
gyors fejlédése szamos tovabbi eredményt fog produkalni mar a kozeli jovében ezen a té-

ren is.

A szerzb



BEVEZETES

Az értekezésnek a stabil népességek és alnépességek ismert tulajdonsagai ujabb
tulajdonsagokkal valo kiegészitésének, a mar ismert és az Gjonnan feltart tulajdonsagok
kozotti kapcsolatoknak, valamint a csak az Gjonnan feltart tulajdonsagok kozotti kapcsola-
toknak az elemzése képezi a f6 céljat. Kétségbevonhatatlan tematikai rokonsaga folytan en-
nek a célnak a megvalésitdsdhoz tartozik azonban a nem csupan valamely demogréafiai is-
mérv (pl. csaladi allapot), hanem a kilonb6z6 gazdasagi természetld ismérvek alapjan ki-
alakithat6 stabil szubpopuléacidék (alnépességek) tulajdonsagainak, valamint ez utdbbiak és
a stabil 6ssznépesség tulajdonsagai kozotti kapcsolatoknak a vizsgalata is, ezért a szerzd
e két problematikat - éppen tematikai rokonsaguknak a kimutatasa céljaboél - egymaéssal

parhuzamba allitva targyalja.

Ertekezésiink nem demogréafus olvasoéit feltehet6en a stabil népességek demogréafiai
és gazdasagi jellemz6i kozotti kapcsolataira iranyuld elemzéseink fogjak nagyobb mérték-
ben érdekelni, ezért e bevezetd jellegl eszmefuttatasban els6sorban ennek a kutatasi irany-

nak a f6bb el6zményeirdl, hazai torténetér6l kivanunk révid attekintést nyudjtani.

A demografiai és a gazdasagi jellemz6k kozotti 6sszefiuggéseknek a modell-népes-
ségek alapulvételével torténd vizsgalata két kutatasi irany szerves Osszekapcsolasat téte-

lezi fel.

Az egyik kutatasi irany az elméleti demografianak a modell-népességekkel (illetve
népességi modellekkel) foglalkozé aga, mely népesség-matematika néven napjainkban is
igen gyorsan fejlédik, és gyakorlati felhasznalasi terileteinek az allandé bdéviulése folytan
egyre nagyobb jelent6ségre tesz szert. Ennek a kutatasi iranynak a fébb eredményeit tdébb
kivalé magyar demografusnak - dr. Barsy Gyulanak, dr. Theiss Edének, dr. Vincze Istvan-
nak, Tekse Kalmannak - a kétségbevonhatatlan szakmai kompetenciaval megirt munkai
(1, 2, 3) alapjan is tanulmanyozhatjuk. Ezekrél az eredményekrél a fels6bb matematikaban
valé jartassagot nem igényld rovid attekintést nyudjt ezen értekezés els6é fejezete is a tovab-
bi fejezetek mondanivaléja megértésének a megkdnnyitése céljabol.

A masik kutatasi irany a gazdasagdemografianak az az aga, amely azt vizsgalja,
hogyan befolyasoljak a népesedési jelenségek a gazdasagi élet kilonb6z6 jelenségeit, A gaz-
dasagdemografia eme aganak a tartalmat lényegében a gazdasagi események korfai mod-

szertani apparatusdnak a felhasznalasaval végzett elemzések képezik; ezt a mdédszertani

E Stabil populéciék 9



apparatust fogjuk hasznalni értekezésink masodik, harmadik és negyedik fejezetének vo-

natkoz6 részeiben is.

A gazdasagi események korfai - mint ismeretes - az egyes korévek (korcsoportok)
népességének a gazdasagi jellemzdit, illetve egy év alatti gazdasagi teljesitményeit mutat-
jak be, irjak le. Becslésuk tobbnyire a gazdasagi események korspecifikus intenzitasainak,
illetve korspecifikus évi nagysagainak a vonatkozé korévek (korcsoportok) népessége évko-

zepi szamaval val6é szorzasa utjan torténik.

Magyarorszag Kozponti Statisztikai Hivatalanak Népességtudomanyi Kutatd Intéze-
tében el6szor a gazdasagilag aktiv és a gazdasagilag inaktiv népesség, a munkaidd és a nem
munkaid6é (szabadidd), a termelés és a fogyasztas, valamint a termelési tobblet és a fo-
gyasztasi tobblet korfait szamitottuk ki e jelenségek 1959-1960. évi korspecifikus intenzita-
sainak, illetve nagysagainak, és az 1960. januar 1-i népszamlalas vonatkoz6 adatainak a fel-
hasznalasaval. Az elmalt évek folyaman megjelent kiulénb6z6 publikaciék (4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11) részletesen bemutattak e korfak kidolgozasanak és felhasznalasanak a mddszereit;
ez alkalommal - értekezésiink ezzel kapcsolatos mondanivaldjanak megkdénnyitése céljabol -
csupan azokat a f6bb elemzési terileteket soroljuk fel, melyekben a gazdasagi események
demografiai meghatarozottsaganak elemzése terén e mdodszer felhasznalasaval mar eddig is

a legtovabb sikerult eljutnunk.
Ezek a f6bb analitikai felhasznalasi teriletek a kovetkez6k voltak:

A gazdasagi események csupan egy id6szakra vonatkoz6 korfainak birtokadban kisza-
mithatdé volt, hogy mi volt a szerepe a kulonb6z6 gazdasagi események adott id6szak alatti
volumenének létrehozasaban az egyes korévek (korcsoportok) népességének, hogy pl. azok-
nak a koréveknek (korcsoportoknak) a népessége jarult-e hozza a kuldonb6z6 gazdasagi ese-
mények adott id6szak alatti volumenének a létrehozasahoz a legnagyobb (a legkisebb) arany-
ban, melyek létszama, illetve az 6ssznépességen belilli aranya a legnagyobb (a legkisebb)
volt, vagy pedig azoké, melyekben a gazdasagi események egy lakosra vonatkoztatott nagy-
saga volt a legnagyobb (a legkisebb) stb. Az egyes korévek (korcsoportok) népessége az
O0ssznépességen beluli aranya szerinti sorrendjének, a gazdasagi események az adott id6-
szak alatti volumenéhez valdé hozzajarulasi aranya szerinti sorrendjének és a gazdasagi ese-
mények egy f6re jutd nagysaga szerinti sorrendjének a parhuzamba allitasa képezte ez iré-

nyu vizsgalatainknak el6feltételét.

A megfelel6 adatok rendelkezésre allasa esetén a gazdasagi korfak modszerével
viszonylag kénnyen kiszamithatd volt, hogy milyen szerepet toltott be a gazdasagi esemé-
nyek valamely id6szak alatti abszoldt nagysaganak alakulasaban a népességnek a vonatkozé

id6szakot megel6z6 mintegy szaz év alatti termékenysége, halanddésaga és vandormozgalma.

Az el6z6 bekezdésben jelzett szamitas folytatasaként felmérhetévé valt, hogy mek-
kora volt valamely id6szak alatt a gazdasagi események az id6szakot megel6z6 mintegy szaz

év alatti termékenységbd6l, halandésagbdol és vandormozgalombdél adédé "vesztesége" (ama
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feltételezés alapjan, hogy a népmozgalmi jelenségek a ténylegesnél kedvez6bben alakultak),

illetve "nyeresége" (ama feltételezés alapjan, hogy a népmozgalmi jelenségek a tényleges-

nél kedvez6tlenebbil alakultak) stb.

A széban forgé modszerrel felmérhetévé valt a gazdasagi események korspecifikus
intenzitasait, illetve nagysagait meghataroz6 tényez6knek (a gazdasagi aktivitas allapotar
ban elt6ltdtt id6 nagysdganak, az iskoladzottsagi, illetve a szakképzettségi szinvonalnak stb.)
a gazdasagi események valamely id6szak alatti abszolit nagysadganak a kialakitasaban be-
toltétt szerepe, és az, hogy milyen irdnyban és mértékben befolyasolta ez utébbit a gazda-
sagi eseményeknek az egyes generaciokban megfigyelhetd, egy f6re juté élettartam alatti
végsl Ossznagysaganak és ez utdbbi életkor szerinti megoszldsanak (naptaranak) alakulésa

stb.

Kiszamithatokka valtak a korspecifikus intenzitasok, illetve nagysagok - adott és
valamely elméleti feltételezés szerinti nagysagainak alapulvételével - az ezen intenzitasok-

boél, illetve nagysagokbdl ered6 gazdasagi "nyereségek”, illetve "veszteségek" is.

Legalabb két id6szakra - és természetesen tdbb idfszakra - kiszamitott gazdasagi
korfak esetében is a standardizalas moédszerének felhasznaldsaval felmérhetévé valt a né-
pesség szamanak, kordsszetételének és a gazdasagi események korspecifikus intenzitasai-
nak, illetve nagysagainak hatasa ezen események valamely id&szak alatti abszolit nagysa-
gara kulon-kulén is (vagy csak két tényez6é kuldén) a masik két tényezd (illetve a harmadik

tényez(@) valtozatlansaganak feltételezésével.

A széban forgé moédszerrel volt elvégezhetd viszonylag a legegyszeribben a gazda-
sagi események valamely jov6beni id6szak alatti abszoldt nagysaganak, az ezen eseménye-

ket produkalé népesség életkora szerinti megoszlasanak stb. el6rebecslése is.

Fontos elemzési célokat szolgalt mar korabbi vizsgalataink soran is a gazdasagi
korfak kulénb6z6, un. stacionér valtozatainak a kiszamitasa is. Ezzel kapcsolatban szulet-
tek meg az un. gazdasagi halandésagi tablak, és ez utébbiak felhasznalasaval valt lehetsé-
gessé a gazdasagi életrajz kidolgozasa, a munkatermelékenység tablamddszeriu elemzése,
az atlagos élettartam egy éve kilonb6z6 (munkaidében, termelt értékben, a termelési tobb-
let értékében kifejezett) arainak kiszamitasa, a felneveltetési kéltségek halandosagbol ado-
dé veszteségeinek a becslése stb. Az un. haladloki gazdasagi halandéséagi tablak tébbek kozt
annak felmérését tették lehetévé, hogy milyen hatassal lenne a gazdasagi események élet-

tartam alatti nagysagainak alakulasara az egyes halalokok feltételezett kikliszobdlése.

Tovéabbi elemzési célokat szolgalt, és viszonylag kénnyen volt megvalésithaté
- mint latni fogjuk - a gazdasagi események un. stabil korfainak kiszamitasa is. Ezek se-
gitségével volt elvégezhetd példaul annak vizsgalata, hogy miként befolyasolja a népesség

reprodukciéja a gazdasagi események reprodukcidjat.

Felhasznalhato volt a gazdasagi korfak modszertani apparatusa a népességpolitika

célkitlzéseinek kialakitasara, vagyis annak az eldéntésére is, hogy a kulonbo6z6, allandoé
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kordsszetételtu (stabil) népességek kozul melyik az, amelyik a gazdasagilag aktiv népesség
aranya, az egy lakosra jutd termelés, fogyasztas és termelési tobblet, a munka termelé-
kenysége stb. maximumanak, a gazdasagilag inaktiv népesség fogyasztasa egy gazdasagilag

aktiv személyre juté nagysdga minimumanak stb. biztositdsa szempontjabdl a legkedvez8bb.

A gazdasagi korfak segitségével végzett vizsgalatok vetették fel szamos, széles-
korlGen alkalmazott gazdasagstatisztikai mutatd, pl. az egy f6re jutd évi termelés és fo-
gyasztas, az egy gazdasagilag aktiv személyre jutdé évi termelés stb. mutatédja, és az ezek
segitségével végzett gazdasagdemografiai elemzések kritikai ujjaértékelése szikségességé-
nek gondolatat is, aminek els6sorban a szobanforgdé mutatok értékének a népesség Osszeté-

telétdl vald figgése miatt van nagy jelentésége.

Ertekezésiinkben a stabil népesség elméletének rovid attekintése utan a demogra-
fiai és a gazdasagi jellemz6knek els6sorban a gazdasagi események stacionér és stabil kor-
fainak segitségével feltarhatd Osszefiiggéseit fogjuk eléggé részletesen - a téma kimerité-
sének igénye nélkiul - megvizsgalni. Ertekezésiinknek elméleti rangjat tekintve ezzel egyen-
értékl célja azonban - a stabil populaciék és szubpopulaciék néhany ujabb tulajdonsaganak
feltarasan tulmenden - a tisztan demografiai ismérvek alapjan kialakithaté szubpopulaciok
tulajdonsagainak, és ez utdbbiak és a stabil 6ssznépesség tulajdonsagai kozotti kapcsolatok-
nak a részletes vizsgalata is, amivel a stabil népességek demografiai és gazdasagi jellem-

z6i kozotti kapcsolatoknak a vizsgalata szamos tekintetben mutat analdgiat.

Ertekezésink e kettds célkitlizésének megvaldsitasat megelé6z6en - mint jeleztuk -
roviden, a teljesség igénye nélkul attekintést adunk a stabil népesség altalanos elméletérdl
is. Ertekezésiinknek ezen els6 fejezetében, mint ahogyan a tovabbiakban is, a matematikai-
lag is megfogalmazhaté megallapitasokat matematikailag diszkrét formaban fogjuk felirni és
targyalni. A matematikailag diszkrét megfogalmazasi mod sokak szamara fog hozzaférhe-
tébbé tenni viszonylag nehezen értheté bizonyitasokat és nem koénnyen belathaté kdvetkezte-
téseket is. Reméljuk ezért, hogy mondanivalénk matematikai targyalasi médja nem megy a

nem matematikus olvasék altali érthet6ség rovasara.
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I. A STABIL NEPESSEG ELMELETENEK ROVID ATTEKINTESE

1. Zart népesség kialakulasanak modellje

A stabil népesség elmélete megértésének megkdénnyitése céljabol vizsgaljuk meg,
hogy mely tényez6k és hogyan befolyasoljak a népesség valamely id6pontban megfigyelhetd
szamanak és kordsszetételének, illetve a kulénb6zé korévek (korcsoportok) népessége vala-
mely id6épontban megfigyelhet6 szamanak kialakulasat. Nyilt népesség, vagyis olyan népes-
ség esetében, melybdl kivandorolnak és melybe bevandorolnak - a népesség valamely id6-
pontban megfigyelhet§ szamat és korosszetételét kbézvetlenil harom tényezd hatarozza meg:
a termékenység, a halandésag és a vandorlasok a megfigyelés id6pontjat megel6z6 mintegy
szaz év alatti alakulasa. Zart népesség esetében - e népesség fogalmabdl adéddéan - a van-
dorlasok hatasaval nem kell szamolnunk. Tételezzik fel - az egyszer(iség kedvéért -, hogy
zart népességgel van dolgunk, és vizsgaljuk meg, hogy miként alakul ki egy zart népesség
a termékenység és a halandésag bizonyos jellemz8inek egyulttes hatasara. A probléma atte-
kintésének megkodnnyitése céljabdl induljunk ki a zart népesség kialakulasanak Roland

Pressat francia demografustél szarmazé6, mellékelt sémajabol (lasd 1. 1. abra)*,

A megfigyelés t-vel jelzett id6pontjaban bizonyos szamu 0 éves, 1 éves, 2 éves ,.
i éves személyt talalunk, illetve olvasunk le a népesség korfajarol, s a népesség 0sszlét-

szamat (P) ugy kapjuk meg, hogy a kulénbdz6 kortiak szdmat 6sszegezzik:

ahol PN az x éves koruak szamat jeloli altalaban. Mitél fiugg a kilonb6z6 kordak szama?

Zart népességben - mint jeleztik - csupan két tényez6tél:

1. szuletéskori szamuktél, vagyis - tobbek ko6zott - a népességnek a megfigyelés

idépontjat megel6z6 termékenységétdl és

~Roland Pressat: Principes d’ analyse. Editions de I* Institut National dJEtudes Démogra-
phiques. 1966. 92. p. (12) és Roland Pressat: L* analyse démographique. Méthodes, ré-
sultats, applications. Deuxieme édition entiérement refondue. P.U.F., 1969. 231. p.
(13).
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2. a megfigyelés id6pontjaig valé tovabbélésik valészinlGségétél, vagyis a népes
ségnek a megfigyelés id6pontjat megel6z6 halanddésagatol. A 0 évesek szama pl. nem mas,
mint a megfigyelés id6pontjat megel6z6 elsé év alatt sziletetteknek (BQ), az 1 évesek sza-
ma a megfigyelés id6pontjat megel6z6 masodik év alatt szuletetteknek (B”) stb. a megfigye-
lés id6pontjaig tovabbélé része. Amennyiben a megfigyelés id6pontjat megel6z6 els6 év alatt
szuletetteknek (B”) a megfigyelés id6pontjaig valé tovabbélési valdésziniségét az rP szimbo-

lummal, a széban forgd idépontot megel6z6 masodik év alatt szuletetteknek (B”) ezen idé6-

I. 1. ZART NEPESSEG KIALAKULASANAK SEMAJA

1 /
szama

|
nepassegenek

e
korevek

gyes

pontig valé tovabbélési valdésziniségét az rR szimbdélummal stb. jel6ljuk, a kulénbdzé koru-
ak szamat a megfelel6 sziletésszamok és tovabbélési valésziniségek aladbbi szorzatai for-

majaban irhatjuk fel:
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Kénnyen belathatdé, hogy a kulonb6zé koruak szadma valamely zart népességben
csak akkor lenne egyenl6 szuletéskori létszamukkal, ha halandésag nem létezne, vagyis a
megfigyelés id6épontjaig valé tovabbélés valdészinltségei egyenl6k lennének eggyel. Mivel

azonban halandésag létezik,

és altalaban

Nyilt népességben - a vandorlasok mérlegének alakulasatol figgéen - a kulonb6zé
kordak szama egyenld is lehet, vagy nagyobb is lehet az adott teriuletegységen a megfeleld
id6é alatt szuletettek szamanal, a "tovabbélési valdszinliségek" értéke pedig elérheti, s6t
meg is haladhatja az egyet, ebben az esetben azonban e valészinlGségek mar nem tekinthe-
t6k - ezért nem is nevezhet6k - tovabbélési valdszinliségnek. Olyan nyilt népességben,
melybdl csak kivandorolnak, s amelybe ugyanakkor nem vandorolnak be, a valdszinlségek

a megfelel6 id6 alatt sziletettek adott teriuletegységen valé maradasanak valdszin(ségei.
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2. A stabil és stacionér népesség f6bb tulajdonsagai

A zart népesség kialakulasanak sémaja alapjan érthet6k meg az un. modell-népes-
ségek, illetve népességi modellek: a stacionér, a stabil, a kvazi-stabil, a félig stabil stb.
népességek sajatossagai is. A stabil népesség, és a stabil népesség specifikus esetét képezb
stacionér népesség fogalma szintén annak vizsgalata soran keletkezett, hogy miként alakul
ki egy zart népesség a termékenység és a halandésag bizonyos jellemz&inek egylttes hata-
sara. Mig azonban a valdsagban igen gyakran e jellemz6k id6szakrol-idészakra (pl. évrél-
évre) megfigyelhetd, tobbé-kevésbé jelent6s és tobbé-kevésbé szabalytalan valtozasaival
kell szamolnunk, a stabil népesség olyan népesség, mely akkor alakul ki, ha a termékeny-

ség és a halandoésag korspecifikus jellemz6i (aranyszamai) allandésulnak.
A stabil népesség
- nyers szlletési aranyszama allando;
- nyers halalozasi aranyszama allando;

- nyers szlUletési és halalozasi aranyszamanak kilénbségét jelenté természetes
szaporodasi, ill. fogyasi aranyszama alland6, vagyis a népesség szama id6szak-

réol-idészakra (pl. évrél-évre) ugyanolyan ardnyban valtozik;

- nyers sziletési, halalozasi és természetes szaporodasi, illetve fogyasi arany-
szamanak valtozatlansaga folytan a sziletések és a haladlozasok szama id6szak-
rél-idészakra (pl. évrél-évre) ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint

a népesség szama;
- kordsszetétele allando;

- korspecifikus termékenységi aranyszamai és korodsszetétele valtozatlansaga foly-

tan a szlletéseknek az anyak életkora szerinti megoszlasa is allando;

- korspecifikus halalozasi aranyszamai és korodsszetétele valtozatlansaga folytan

a halalozasok kormegoszlasa is allandoé.

A stabil népesség lehet stabil nodvekvd, illetve stabil csokkend népesség a termé-
szetes szaporodas, illetve fogyas aranyszamanak el6jelétdl figgbéen. Ezt az aranyszamot a
természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic aranyszamanak nevezziuk, és r-rel jeldl-

juk. Egyes szerz6k a stabil népesség szuletési aranyszamat intrinsic sziletési aranyszam-
nak, haldlozasi aranyszamat pedig intrinsic halalozasi aranyszamnak nevezik. Amennyiben
a természetes szaporodas, illetve fogyéas intrinsic aranyszama r=0, stacionér népességgel

van dolgunk, melynek
- nyers szlletési aranyszama allandé és egyenlé nyers halalozasi aranyszamaval;

- nyers haldlozasi aranyszama &allando6 és egyenl6 nyers sziletési aranyszamaval;
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- nyers szlletési és halalozasi aranyszamanak kiulénbsége, vagyis a természetes
szaporodéasi, illetve fogyasi aranyszama allandé és egyenld 0-val, vagyis a né-

pesség szama id6ben valtozatlan;

- nyers szuletési és haldlozasi ardnyszadma, valamint létszdma valtozatlansaga
kovetkeztében jellemz6je az is, hogy a szuletések és a haladlozasok szama szin-

tén valtozatlan;

- korosszetétele allando6, és alland6é benne az egyes korévek (korcsoportok) népes-

ségének abszoldt szama is;

- korspecifikus termékenységi aranyszamai és az egyes korévek (korcsoportok)
népessége abszolut szamanak valtozatlansdga kovetkeztében tulajdonsaga az is,
hogy benne a sziletéseknek az anyak kora szerinti megoszlasa és az egyes kor-
évek (korcsoportok) néi népessége altal szult gyermekeknek az abszolut szama
is allandg;

- korspecifikus haldlozasi ardnyszamai és az egyes korévek (korcsoportok) népes-
sége abszoldt szadménak valtozatlansaga kovetkeztében sajatossadga az is, hogy
benne a halalozdsok kormegoszlasa és az egyes korévek (korcsoportok) népes-

sége halalozasainak abszolut szama is allandé.

A stabil népesség és a stabil népesség specifikus esetét képez6 stacionér népesség
felsorolt tulajdonsagai - mint bizonyitani fogjuk - egymassal szorosan o6sszefiggenek, kol-
csbndsen feltételezik egyméast. A stabil népesség elmélete tavoli el6futaranak Leonard
Euler, a svajci szarmazasu kivalé matematikus tekintendd, aki mar egy 1760-ban publikalt
tanulmanyaban megallapitotta, hogy amennyiben a halandésagra vonatkozé kulénb6éz6 hipo-
tézisekbdl kiindulva a természetes szaporodas tobb intrinsic aranyszamanak alapulvételé-
vel kiszamitjuk a megfelel§ sziletési ardnyszamokat, illetve ez utdébbiak reciprokait, és
szamitasaink eredményeit tablazatokba foglaljuk, akkor kénnyen bebizonyithatjuk a forditott
Osszefliggést is, hogy ti. a sziletési aranyszamok, illetve ez utébbiak reciprokai meghata-
rozzak az 6ssznépesség egy bizonyos évi ndévekedési aranyat, mely azonos a szuletések
szama évi novekedésének aranyaval, Euler e tébb mint 210 évvel ezel6tti sejtésétdl fugget-
lenil, és e sejtésrdl feltehet6éen mit sem tudva, a stabil népesség elméletét klasszikus for-
majaban Alfred_Ji J-iotka eurépai szarmazasu amerikai demografus dolgozta ki és fejtette
ki 1907-1949-ig (halala évéig) publikalt mintegy 30, részben egyedil, részben tarsszerzés-

ben irott tanulmanyaban , és 1939-ben francia nyelven publikalt kétkotetes kdonyvében.

Leonard Euler: Recherches générales sur la mortalité et la multiplication du genre hu-
main. In: Histoire de 1JAcadémie Royal des Sciences et Belles Lettres, 1760. 144- 164. p.
(14). “

E tanulmanyok kodzul a legismertebbek: A. J. Lotka: Relation between Birth Rates and
Death Rates. Science, N. S. Vol. 26 (1907), No. 653, 21-22. p.(15).- F. R. Sharpe - A.J.
Lotka: A Problem in Age-Distribution. Philosophical Magazine. April 1911, 435-438.
p. (16), - A.J. Lotka: Elements of physical biology. Baltimore, 1925, p. (17).

A. J. Lotka: Théorie analytique des associations biologiques Paris, Hermann et Cie,
1939, (18).
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Meg kell emlitenink az elmélet kidolgozasaval kapcsolatban Ludwig von Bortkiewicz berlini
statisztikus 1911-ben publikalt munkéjat is. Az elmélet tovabbfejlesztbir6l: a kvazi-stabil

és a félig-stabil népességek elméletének kidolgozdirdol késébb tesziink emlitést.

Tekintsuk &t ezutan matematikailag - a zart népesség kialakulasanak sémajahoz
visszatérve - a stabil népesség legegyszerilibb esetét képezd stacionér népesség tulajdonsa-

gait.

3. A stacionér népesség tulajdonsagainak interdependenciaja

Stacionér népességben - mint emlitettik - a sziletések szama id6szakrél-id6szak-

ra (pl. évrél-évre) ugyanakkora, idében valtozatlan, vagyis

Valtozatlanok a kulénboz6 idészakok (pl. évek) alatt szuletetteknek a megfigyelés
idépontjaig valé tovabbélési valészinlségei is, vagyis valtozatlan minden un. sziuletési ko-
horsz kihalasi, illetve tovabbélési rendje és halanddésagi tablaja minden egyéb mutatdjanak
az értéke is. A haladlozdsok szama (D) egyébként id6ben szintén valtozatlan és - mint emli-

tettik - azonos a szuletések szamaval, kulénbséguk tehat zérus:

A stacionér népesség id6ben szintén valtozatlan létszama

vagyis a stacionér népesség létszamat agy kapjuk meg, hogy a szuletések, illetve halalo-
zasok id6ben valtozatlan és egymassal azonos nagysagu évi szamat megszorozzuk a tovabb-

élési valbésziniségeknek az Odsszegével.

Mit fejez ki valamely stacionér népességben a tovabbélési valdszinliségek O6sszege?
E valbsziniségek a kulonbdz6 kordak szamanak ama szuletési kohorszok létszaméahoz viszo-

nyitott aranyai, melyekbdl a megfigyelés idépontjaig tovabbél6k szarmaznak, vagyis

Ludwig y. Bortkiewicz: Die Sterbeziffer und der Frauentberschuss in dér Stacionaren und
in dér Progressiven Bevélkerung, zugleich ein Beitrag zilr Frage der Berechnung dér
"Verlebten Zeit". Bulletin de I' Institut Internacional de Statistique, 1911, vol. XIX, Part,
11, 63-138. p. (19).
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Olyan népességben azonban, melyben a szuletések szama id6ében valtozatlan, és
idében valtozatlanok a kilonb6z6 sziletési évjaratok barmely id6épontig, illetve barmely
életkor eléréséig vald tovabbélési valdészinlségei is - és a stacionér népesség esetében ép-
pen ilyen népességgel van dolgunk -, a tovabbélési valésziniségek a megfigyelés idépontja-
ban kiulénbdz6 kort betoltdtt népesség szamanak a sziuletések, illetve haladlozasok valtozat-

lan és egymassal egyenld évi szamahoz viszonyitott aranyaiként is felfoghatdk, vagyis:

Ez vonatkozik a halanddésagi tablak tobbi paraméterére is, ezért mondjuk, hogy

stacionér népességben a kiulonb6zé szuletési kohorszok tdrténeti (longitudinalis) halandé-
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sagi tablai azonosak a valamely megfigyelési id6szak (pl. év) adatai alapjan kiszamitott, un.

fiktiv kohorszokra vonatkozé (transzverzalis) halandoésagi tablaival.

A Kulénb6z6 kort betoltotték szamanak valamely valtozatlannak vett sziletésszam-
hoz viszonyitott aranyat a mar jol ismert, un. transzverzalis halanddésagi tablakban is a to-
vabbélési valészinliségek egy fajtajanak tekintjuk, és az LX/1D hanyadossal definialjuk,
melyben a halandoésagi tabla stacionér népessége x-éves kort betdltdtt tagjainak a sza-
mat, 1 pedig a tabla gyokét, vagyis a valtozatlannak vett évi sziletésszamot szimbolizalja,

mely azonos a halalozasok évi szamaval

vagyis a halanddsagi tabla e tovabbélési valdészinliségeinek O0sszege az atlagos élettartammal
(e° ) egyenl8, a stacionér népesség Osszlétszama pedig a tabla gyokének (illetve a halaloza-
sok tablabeli szamanak) és a szuletéskor varhaté atlagos élettartam szorzataként is defini-

alhato:

Ugyanigy barmely tetsz6leges B sziuletésszamu, illetve D haldlozasi szamd stacionér né-

pesség szama

A stacionér népesség szama tehat a szuletések évi szamanak és az atlagos élettartamnak,
illetve a halalozasok évi szamanak és az atlagos élettartamnak szorzataval egyenlé, mas
szavakkal: a stacionér népesség olyan népesség, melyben a sziletéskor varhaté atlagos
élettartamnak megfeleld id6 alatt annyian sziletnek és annyian halnak meg, mint amennyi
a népesség mindenkori 0sszlétszama. Analégia: Ha egy iskolaba évente szazan iratkoznak
be és a tanulmanyi id6 négy év, mely alatt a tanul6ék szama nem valtozik (vagyis sem ha-
lalozasok, sem lemorzsolédas miatt nem csdkken), akkor az évente végz6k szama is szaz
f6 lesz, az iskola tanuldinak mindenkori 6sszlétszama pedig 4 x 100 = 400 f6t fog kitenni,
mas szavakkal: az iskolaba a tanulmanyi id6é négy éve alatt annyian fognak beiratkozni és
annyian fogjak ezalatt tanulmanyaikat befejezni, mint amennyi az iskola tanuldéinak minden-

kori Osszlétszama.

A stacionér népesség létszamanak meghatarozasara szolgalé fenti formulakbol ké-

vetkezik, hogy
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X=0
vagyis a szluletéskor varhato atlagos élettartam, illetve rovidebben: az atlagos élettartam
annyi évet tesz Ki, ahanyszor a sziletések, illetve haladlozasok évi szama a népesség sza-

maban (illetve az ujszulottek altal leélendd, vagy a meghaltak altal leélt 6sszes évek sza-
maban) bennfoglaltatik. (V6, a halanddésagi tablak e° =T /1Q mutatéjaval. ) Az atlagos élet-

tartam ugyanakkor - mint lattuk - az Gjszuldttek altal a kulénbozé életkorok népességébe




vagyis az atlagos élettartam a stacionér népesség meghaltjai - és csak a stacionér népes-

ség meghaltjai! - atlagos életkoraként is felfoghaté (v6. a halanddésagi tablak

A demografia torténetében eddigi ismereteink szerint Edmund Hailey angol asztronémus
volt az els6, aki 1693-ban publikalt mive tanusaga szerint - tehat mintegy 30 évvel John
Graunt 1662-ben kozzétett els6é halanddsagi tablaja utan - ezt a tételt vilagosan felismer-
te. "An Estimate of the Degrees of the Mortality of Mankind" cimi, a Philosophical Trans-
actions of the Royal Society c. kiadvany 17, kotetében publikalt, jelzett tanulméanyaban
Breslau varosadnak 1687- 1691. évi halanddsagi tdblajat mutatta be, mely a meghaltak kor-
megoszlasabadl kiindulva az atlagos élettartamot a meghaltak atlagos életkoraként definial-
ja. Halley ezt azért tehette - s ennek tudatdban volt -, mert Breslau korabeli népessége
megkozelitéleg stacionér volt, stacionér népességben pedig a halalozasok tényleges kor-
megoszlasa azonos a halandésagi tabla halalozasainak kormegoszlasaval, és a meghaltak
tényleges atlagos életkora azonos a halandésagi tabla meghaltjainak atlagos életkoraval.
Nem stacionér népességben azonban ez nincsen igy, és azoknak a publikacioknak, melyek
nem stacionér népességek halandésagi tablajat Halley moédszerével kiszamitva kozlik,
nincsen jelentds tudomanyos értékuk (20).
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vagyis a stacionér népességben a sziuletések és a halalozasok egymassal azonos évi szama
annyi f6t tesz ki, ahanyszor az atlagos élettartam a népesség id6ben valtozatlan 6sszlétsza-
maban (illetve az djszuldttek altal leélendd O6sszes évek, vagy a meghaltak altal leélt 6sszes

évek szaméban) benne foglaltatik. (V6. a halandésagi tablakbdl ismert

vagyis a stacionér népesség egymassal azonos, nyers sziuletési ardnyszama (b) és nyers
halalozasi aranyszama (d) a szuletéskor varhaté atlagos élettartam inverzeként is felfogha-

to (a halandésagi tablak jeldléseit alkalmazva

hogy maga az atlagos élettartam a nyers szuletési aranyszam, illetve nyers hal&dlozési

aranyszam inverzeként is értelmezhetd:

s hogy a nyers sziletési aranyszamnak és halalozasi aranyszamnak az atlagos élettartam-

mal alkotott szorzata egyenlé eggyel:

(A halandésagi tablak jeloléseit alkalmazva:

Konnyen belathatdé a fenti 6sszefiiggések alapjan az is, hogy stacionér népességben

a valamely életkorhoz (korcsoporthoz) tartozé népességnek az 6ssznépességen bellli aranya

szUlott szamara adott valoésziniségnek és a stacionér népesség nyers sziletési aranysza-

manak (illetve nyers halalozasi aranyszamanak) szorzataval egyenlé:



(A halandésagi tablak jeloléseit alkalmazva:

Minthogy a kulénb6z6 életkoruaknak az dssznépességen belluli aranya stacionér
népességben (és a stabil névekvd, illetve csokkend népességben is) valtozatlan, e népessé-
gek atlagos életkora is valtozatlan, Stacionér népességben - mint jeleztik - valtozatlan a
kilonb6z6 koruaknak az abszoldt szama is. Megallapithatdé tovabba, hogy a valamely tet-
sz8leges id6pontban megfigyelhet6 stacionér népesség altal mar leélt 6sszes évek szama

egyenldé az altala még O0sszesen leélendd évek szamaval (a népesség un. életpotencialjaval)

(0] (0 0)
\Y - n o*

X=0 X=0

E formuladkban e° a betoltott éveik szama alapjan x évesek altal még varhaté at-

lagos élettartamot jelzi, mig tehat a halanddésagi tabla jel6léseit alkalmazva e® =T /1

A szoban forgé egyenl6ség fennforgasa tobbek kézt - tovabbra is a halandésagi

tabla jeloléseit alkalmazva - annak alapjan lathaté be, hogy

00}

z



Ennek alapjan allapithaté meg, hogy a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt
stacionér népesség atlagos életkora egyenlé a kulénb6z6 koruak altal leélendé atlagos élet-

tartamok sulyozott szamtani atlagaval (az un. egy lakosra juté életpotenciallal):

Ebbdl az 6sszefuggésbdl kiindulva bizonyithaté tébbek ko6zott az a Louis Henry-t6l
szarmazo megallapitas, hogy a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népes-

ség atlagos életkoranak a kétszerese egyenlé a kilonb6z6 koruak atlagos halalozasi korainak
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Altalaban azt tapasztaljuk, hogy:

A stacionér népesség atlagos életkora ugyanakkor a tulsdgosan magas szinvonalu
(tulsagosan kedvez6tlen) haland6sag extrém eseteinek kivételével altalaban kisebb a szile-
téskor varhato atlagos élettartamnal, a meghaltak atlagos életkoranal, vagyis tobbnyire Kki-

mutathat6, hogy:

Végul megjegyzend6, hogy a stacionér népességben az un. netté reprodukcios
egylutthatd (R™) értéke, mely a gyermeknemzedék szuletéskori létszamanak (B’ ) és a”szul6-
nemzedék szuletéskori létszamanak (B), (illetve a leAnynemzedék és az anya-nemzedék szu-

letéskori létszam ariak) aranyat fejezi ki, egységnyi:

ami az élvesziletések évi szamanak id6beli valtozatlansagabdél adodik.

Lassunk néhany példat a stacionér népesség ismeretlen tulajdonsagainak ismert
tulajdonsagaibdl valé szarmaztatasara, a tulajdonsagok koézott fennallé kapcsolatok felhasz-
nalasa alapjan. Pressat nyoman (21) tételezzik fel, hogy valamely valtozatlan halanddsagu
és létszamu, zart néi népességben évenként 100 000 leany szuletik, kordsszetétele és csa-
ladi allapot szerinti O0sszetétele pedig az alabbi adatok szerint alakul (a valasok és az ujra-

hazasodasok elhanyagolhatok, az adatokat 1000 f6ben adjuk meg):
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1« I» ~gy valtozatlan halandésagu és létszamu, zart néi népesség megoszlasa
éf.if.iwf és csaladi allapot szerint

Szamitsuk ki, hogy:

a) Hany évet tesz ki e népességben a szuletéskor varhaté atlagos élettartam (e°)?

b) Hany %o-et tesz ki nyers szuletési aranyszama (b), nyers halalozasi aranysza-
ma (d) és természetes szaporodéasi aranyszama (r)?

A tablazat adatait 6sszeadva 3024, 2-et kapunk eredményil, vagyis a széban forgoé
stacionér néi népesség id6ben valtozatlan 6sszlétszama 3 024 200 f6. 3 024 200-zal egyenld

az egyes n6i sziuletési évjaratok altal leélend6 (illetve leélt) évek szama is. Ez a szam

- tobbek kozott - az élvesziuletések évi szamanak és a szlletéskor varhaté atlagos élettar-

tamnak a szorzataként is felfoghato:

3 024 200 = 100 000 e; ,

A szuletéskor varhato atlagos élettartam tehat 30,24 évvel egyenld, s ez egyben az egyes

naptari évek alatt meghaltaknak (és az egyes szlletési évjaratok meghaltjainak) az atlagos

életkora is.

27



Az a) kérdésre adott valaszunk birtokdban a b) kérdésre adott valasz:

b=d-= = 30"24- =0,03307 = 33, 07 %0

e *
(o]

r =b-d =0,03307 - 0,03307 =0,00000 = 0,00 %O,

vagyis a széban forg6é stacionér n6i népesség egymassal egyenld nyers sziuletési aranysza-
ma (b) és nyers halalozasi aranyszama (d) 33,07 %0-kel, természetes szaporodasi arany-

szama pedig természetesen zérussal egyenlé.

Kovetkezd példankban egy megkozelitéleg stacionér népesség halandésagi tablaja-
bdl induljunk ki. Duvillard-nak a XVIIIl. szidzad végi franciaorszagi halandésagi szinvonalat
leiré halandoésagi tablija szerint 1000 élvesziletett gyermek koézul 502 érte el a 20 éves, és
214 a 60 éves kort. A szuletéskor varhaté atlagos élettartam 28,8 évvel, a 20 éves korban
varhaté 34, 3 évvel, a 60 éves korban varhaté pedig 12,0 évvel volt egyenld. A népesség

megkozelitéleg stacionér volt.

Kérdések:

a) Megkozelitéleg hany szazalékot tett ki a XVIII. szazad végi Franciaorszagban a
0-19 éveseknek, a 20-59 éveseknek, a 60 éveseknek és ennél id6sebbeknek az 6ssznépessé-

gen bellli aranya?

b) Megkozelit6leg hany ezreléket tett ki a nyers sziletési, halalozasi és természe-

tes szaporodasi aranyszam?

Adott tehat, hogy:

1 = 1000 f6; F _ =502 f6; 1 =214 f6
0 ZU bl

e° = 28, 8 év; e° = 34, 3 év; e° =12,0 év
0 zZu bu

Tudjuk, hogy:
Kérdés, hogy:

0-19 . 100 = ?; 29~59 . 100 = ?; . 100 = ?



Ennek alapjan:

Megjegyezzik, hogy a széban forgé népesség valéjaban igen lassu Utemben noéve-

kedett.

A stacionér népesség modelljének felhasznalasa kulondésen a térténeti demografiai
és a paleodemografiai kutatasokban gyakori. E kutatasok soran azonban gyakran kévetik el
azt a hibat, hogy azon népességet, melynek a még ismeretlen demografiai jellemzdéit a mar
ismert demografiai jellemzdéi alapjan kivanjak megallapitani (rekonstrualni), stacionérnak
tekintik anélkil, hogy stacionér, illetve legaldbb kézelit6leg stacionér jellegér6l minden
kétséget kizaréan megbizonyosodnanak. Tételezzuk fel, hogy a népesség ismert jellemzégi-
re vonatkozo6 informaciékat kizarélag a temetéfeltarasok eredményei szolgaltatjak, ami a
paleodemografiai kutatdsokban igen gyakori. Amennyiben a csontvazleletek alapjan sikerult
kozelit6 pontossaggal megallapitani az elhunytak életkorat és elhalalozasuk (temetéstk) id6-

pontjat, célszerl a haladlozasok egymast kdvetd azonos nagysagu (pl. naptari évnyi) perio-
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dusokra jutdé szamanak és az egymast kdévet6 azonos nagysagu (pl. naptari évnyi) periédusok
alatt meghaltak (eltemetettek) atlagos életkoranak megallapitasa. Ez utébbi legegyszeribben
a halalozasok a kuldonb6z6 korévek (korcsoportok) szerinti szdzalékos megoszlasanak ada-
taibdl kiindulva torténhetik. Amennyiben az egymast kdvet6 azonos peridédusok alatt meghal-
taknak (eltemetetteknek) sem a szama, sem az atlagos életkora nem tér el szamottevéen
egymastéol, nem tekintheté kizartnak, hogy a népesség, mely az adott temet6be temetkezett,
kozelit6leg stacionér volt. Ekkor a meghaltaknak az egymast kévet6 azonos nagysagu id6-
szakok alatti szaAma az élve sziletetteknek a vonatkoz6 id6szakok alatti szaAmaval, az egy-
mast kévetd azonos nagysagu id6szakok alatt meghaltak atlagos életkora pedig a szuletés-
kor varhat6 atlagos élettartammal (e°) vehetdé egyenl6nek. Ebben az esetben a népesség
Osszlétszama (P) a haldlozasok (temetések) egy év alatti atlagos szamanak és a meghaltak

atlagos életkoradnak (e°) szorzataként is meghatarozhaté:

a népesség kormegoszlasa a haladlozasok életkor szerinti szazalékos megoszlasanak adatai-
bdél szamitott halanddsagi tdbla stacionér népességének kormegoszlasaval, nyers sziletési
és halalozasi aranyszama pedig a meghaltak atlagos életkoranak reciprok értékével tekint-
het6 kozelit6leg egyenlének. Amennyiben a népesség, mely az adott temet6be temetkezett,
nem tekinthet6 stacionérnak, illetve legalabb koézelit6leg stacionérnak, a meghaltak atlagos
életkora - mint jeleztik - nem egyenl§ a szluletéskor varhaté atlagos élettartammal, a ha-
lalozasok valamely id6szak alatti szama nem egyenld az élvesziuletések azonos id6szak
alatti szamaval stb., vagyis a stacionér népesség kilonb6z6 tulajdonsagainak interdepen-
denciajabdl kiindulva - a népesség ismert jellemz8ib6l az ismeretlenek nem hatarozhaték

meg.

4. A stabil névekvé, illetve csdkken6 népesség tulajdonsagainak interdependencidja

Térjunk at ezek utan a stabil ndvekvd, illetve stabil csokkend népesség vizsgala-
tara. A halandésagi szinvonal, vagyis a kulonbdz6 szuletési évjaratok (szuletési kohorszok)
szamara barmely adott életkor elérésének valdésziniségei ez esetben is valtozatlanok és
azonosak, mig azonban stacionér népességben a szuletések valamely id6szak (pl. egy év)
alatti szama id6ben valtozatlan, a stabil ndvekvd, illetve stabil csokkend népességekben

B tB _ fB./B, I/ tB.t ... fB.
o 1 z d i
Stabil névekvd, illetve stabil csokken6 népességekben az egymassal szomszédos, azonos

nagysagu id6szakok szuletésszamai ko6zott azonos, az egységtél kalonboz6 arany all fenn.

30



Ez az ardny - mint lattuk - stacionér népesség esetében is azonos, de egyenl6 1l-gyel, sta-
bil névekvd, illetve stabil csokkend népességek esetében azonban a sziletések szama idé-

szakroél-id6szakra (pl. évrdél-évre) azonos aranyban valtozik.

Jeldljuk az egymassal szomszédos, azonos nagysagu id6szakok sziletésszamai ko-

zotti aranyt k-val, és allapodjunk meg abban, hogy

Koénnyen belathaté, hogy ha
K <C 1, a szuletések szama idészakroél-idészakra né, ha viszont
K 1, a szuletések szama id6szakroél-idészakra csokken,

A népesség t id6pontban megfigyelheté szama (P) a fentiek alapjan:

a népesség szama egy id6szakkal (pl. egy évvel) korabban,, vagyis a t-1 idépontban (P')

pedig:
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A P’ = kP egyenl6ségbdél kovetkezik, hogy nemcsak a sziletések szama tér el egy
id6szakkal (pl. egy évvel) a mult felé haladva k-szorosan az egy id6szakkal késébbitél, ha-

nem a népesség szadma is:

A Kkulénboz6é életkorok (korcsoportok) népessége t id6pontbeli és t-1 id6pontbeli szamanak
egybevetésébdl pedig kitlnik, hogy ez utébbiak kdzotti arany is k-szoros. A kétévesek t

idépontbeli szdma pl.

figyelembe véve tovabba a halandésag korspecifikus jellemz6inek (pl. m~-szel jelzett kor-
specifikus aranyszamainak) id6beli valtozatlansagat, megallapithatjuk, hogy a kulénboz6é élet-
korok (korcsoportok) népessége halalozasainak (D ) - a kordsszetétel valtozatlansagat is fi-
gyelembe véve pedig - az 6sszes haladlozas szama (D) is k-szorosan n6, vagy csbkken a meg-
figyelés idépontjdhoz képest egy-egy id6szakkal (pl. egy-egy évvel) a mult felé haladva,

vagyis

tovabba az x évesek egy id8szakkal (pl. egy évvel) korabbi szamat P~-szel, az x éves ko-

riak halalozasainak egy id6szakkal koradbbi szamat pedig D”™-szel jeldlve:

aminek alapjan kénnyen bebizonyithaté a stabil népesség korabban felsorolt tulajdonsagainak
kolcsdnos feltételezettsége. Legegyszerlbben a korosszetételnek és a haladlozasok kormeg-
oszlasanak allandoésaga bizonyithatd, ugyanis a fenti egyenléségsorozat alapjan kozvetlenul

belathatd, hogy
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Konnyen belathaté a fentiek alapjan a sziletések kormegoszlasanak allandésaga is. Figye-
lembe véve ugyanis a termékenység korspecifikus jellemz6inek (f~-szel jelzett korspecifi-

kus aranyszamainak) id6beli valtozatlansagat, megallapithatjuk, hogy:

Az intrinsic sziuletési aranyszam (b) és halalozasi aranyszam (d) a t id6épontot

kozvetlentl megel6z6 id6szakra (évre) vonatkozéan

vagyis a stabil népesség nyers sziuletési aranyszama és nyers halalozasi aranyszama idé-
ben valtozatlan, s ebb6l adéddéan valtozatlan kilénbségik is (r = b-d): a természetes szapo-

rodas, illetve fogyas un. intrinsic aranyszama. Hasonlé meggondolasok alapjan - a fenti
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gondolatmenetek megforditidsa utjdn - bizonyithaté a korspecifikus termékenységi és halalo-
zasi aranyszamok valtozatlansaga is. A stacionér népesség felsorolt tulajdonsagainak kol-

csonos feltételezettségét is a fenti levezetésekbdél, a k =1 behelyettesitése utjan lathatjuk

be.
A K tényez6 eddigi értelmezéseib6l adodik, hogy
P =-j— P
Bowl— B
@ » ®
23 Dx = (=) 2Z *(>el
X=0 X=0
ahol r a természetes szaporodas, illetve fogyas mar emlitett un. intrinsic aranyszama,
vagyis
- + ,
« P (1+r) P
amib6l kitlnik, hogy
A természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic aranyszamat direktebb mdédon

ugy hatarozhatjuk meg, hogy a valamely id6szak (pl. év) alatti természetes szaporodas, il-

Itt emlitjuk meg, hogy A.J. Lotka az olyan népességet, melynek természetes szaporoda-
si (illetve fogyasi) aranyszama alland6 és korspecifikus halalozasi aranyszamai is valto-
zatlanok, a népesség mértani haladvany szerinti névekedését hirdet6 T. R.Malthus nevérél
eredetileg malthusianus népességnek nevezte. Stabil népességnek a malthusianus népes-
ségnek azt a specialis fajtajat nevezte, melynek allandé természetes szaporodasi (illetve
fogyasi) aranyszama a korspecifikus termékenységi aranyszamok hosszu idén at tarté val-
tozatlansagabdl adédik (18).



letve fogyas abszolUt nagysagat osztjuk az id6szak kozepi népességszammal, vagyis

Amennyiben adva van valamely népesség halandésagi tablaja, és ki akarunk szami-
tani egy stabil népességet az r valamely adott, 0-t6l kulénbdz6 értékének alapulvételével,
ugy a kulénb6z6 életkorok (korcsoportok) tadblabeli stacionér népességének szaméat - az el-

mondottak értelmében - a

az x éves koruak szdma a stabil ndvekvd, illetve stabil csokkend népességben tehat
@+r) lesz, és altalaban, ha az x évesek szamat valamely stacionér népességben
P -szel jeloljuk, akkor az r valamely, 0-t6i kilénb6z6 értéke mellett kialakul6é stabilnd-

P - " . . . —X . .
vekvd, illetve stabil csokken6é népességben az P~ (1 + r) -né alakulna at.

Ennek el6rebocsatasa utan megismerkedhetiink a stabil népesség harom legismer-
tebb formulajaval: un. korosszetétel-formulajaval, sziuletési aranyszam-formulajaval és

1-re redukalt altalanos egyenletével.

Az un. korosszetétel-formula az x éves koruak aradnyanak (c ) meghatarozéasara

szolgal:

vagyis az x éves koruak aranyat valamely stabil népességben megkapjuk, ha intrinsic szi-
letési aranyszamaval megszorozzuk az x évesek kdzé tartozéas egy atlagps ujszuldtt szama-

ra adott valdsziniségének a Kk tényez6vel alkotott szorzatat. Stacionér népességben



A szuletési ardnyszam-formulat legegyszerlibben a kordsszetétel-formuldbol ve-

zethetjuk le. Amennyiben ugyanis elfogadjuk, hogy a kulénbo6z6 korUak ardnyainak 6sszessé-

vagyis a stabil népesség nyers szlUletési ardnyszama egyenlé az Gjszulottek kulonboz6 élet-
korokba tartozasa valdsziniségei a megfeleld k tényezdével alkotott szorzatai 6sszegének

reciprok értékével.

Stacionér népességben

Az egyre redukalt altaldnos egyenletet legegyszerlbben szintén a kordsszetétel-
formuldabél nyerhetjuk, miutdn mindkét oldaldt megszoroztuk a népesség o6sszlétszamat
szimbolizalé P-vel és a korspecifikus termékenységi aranyszamokat (vagyis az egyes kor-

években az egy f6re jutd élvesziletések szamat) jelképezé f~-szel:
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A stabil népesség egyre redukalt altalanos egyenlete természetesen nemcsak a sta-
bil népesség kordsszetétel-formulajabdol vezethetd le. Kiindulhatunk példaul abbél a meggon-
dolasbdl is, hogy stabil népességben az élvesziletések valamely t-vel jelzett id6szak alatti

B -vei jelzett abszolut szama:
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(A halandésagi tablak jeldléseivel:

z ’rlpix @+ofx = I f

Az egyre redukalt altalanos egyenletnek a stacionér népességre valé alkalmazasa-
val tehat az élet folyaman a halandésag hatasanak figyelembevételével szilt gyermekek sza-
mat, vagyis a nettdé reprodukcidés egyitthatot kapjuk eredményil, melynek értéke stacionér
népességben - mint jeleztuk - egységnyi. Ez leggyakrabban az anyak altal szult leanyok
szamat jelenti, mivel a stabil népességi modell hosszU ideig csupan mint a néi népesség
modellje létezett, s bar az ujabb kutatdsok - mint ezt latni fogjuk - ezt a fogyatékossagat

?e'lspiérn‘%%'i?gkj,kgonetté reprodukcids egyltthatd megdrizte hagyomanyos tartalmat.

A reprodukcié vizsgalataval kapcsolatban legcélszeribb felvetni a népesség meg-
Gjulasanak, kicserél6désének kérdését is. Képzeljunk el egy zart népességet, mely mintegy
100 szuletési évjaratnak (generacionak) a tovabbél8ibdl tevédik 6ssze. Ez a népesség a meg-
Ujulds szakadatlan folyamatadnak van aldvetve: minden évben egy uj szuletési évjarat (gene-
racio) lép soraiba (a 15-49 éves nék termékenységének eredményeként), és minden szlle-
tési évjaratbol (generaciobdél) minden évben meghal bizonyos szamid személy, egy szuletési
évjarat (generacio) tagjai pedig évenként végleg kivalnak beléle. Ez a végleges kivalas
"évenként atlagosan" értendd, minthogy az emberi élet fels6 hataranak (az co -nak) nin-
csen allandé, végérvényesen rogzitett értéke. A népesség megujulasanak ezt a folyamatat
nevezzuk tulajdonképpen reprodukciénak, melynek stabil népességben a netté reprodukcios
egyutthaté (Rq) egyik igen fontos mutatéja. A netté reprodukciés egyutthaté (R ) az egy
anyaszuletésre jutd leanysziletések szamat, mas szavakkal: az anyanemzedék egy atlagos
reprezentansa altal sziult leAnygyermekek szadmat jelenti a halandésag hatdsanak figyelem-
bevételével szamitva. Bar minden néi sziletési évjarat (n6i generéacid) gyermekeit (s igy
leanygyermekeit is) nem valamely naptari év alatt, hanem 15 éves koratél tébb naptari év
alatt szuli meg, stabil népességben - e népesség sajatossagaibol addéddéan - a netté repro-
dukcids egyutthatd (R ) értékét ugy is megkaphatjuk, hogy valamely néi szuletési évjarat
szamaval elosztjuk a T id6vel kés6bbi naptari év alatt (tdobb ndi szuUletési évjarat termé-
kenységének eredményeként) szuletett leanygyermekek szamat. A T az un. generaciotavol-

sag, az anyak atlagos életkora leanygyermekeik megszuletésekor (I. 2. abra).
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I. 2. AZA B NOI SZULETESI KOHORSZ REPRODUKCIOJA

(R. Pressat nyoméan)

1.2. Az A! Bl noi szlletési kohorsz reprodukcidja
(R Pressat nyoma'n)

Stabil népességben a generaciotavolsagnak .megfelelé id6 alatt a sziiletések szama,
a haladlozasok szama, a népesség Osszlétszama, a kiulénb6zé koruak szama stb. is a netto
reprodukcids egyutthatd altal jelzett irdnyban és mértékben valtozik. Az évenkénti valtozas
iranyat és aranyat - mint jeleztik - a természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic

aradnyszama (r) mutatja.

A megujulé népességben minden év végén vannak olyan személyek, akik az év ele-
jén még nem voltak (az év soran sziletettek koézul az év végéig tovabbéldék). Ezen uj elemek-
nek az aranyat a népességben megkozelitéleg a nyers sziuletési aranyszam fejezi ki, mely-
nek értéke leggyakrabban 1,5 % és 5 % kozott helyezkedik el. A nyers szliletési aranyszam
tehat egyben a népesség évi kicserél6dési aranyat is mutatja. (Bizonyos specialis szubpopu-
laciokban az évenként belép6k aranya természetesen tobbé-kevésbé jelentésen el is térhet,
és altalaban el is tér az 6ssznépesség nyers szliletési aranyszamatol; a gazdasagilag aktiv
mez&gazdasagi népesség évi megujulasi aranya példaul a jelent6s elaramlas miatt jelenleg

joval e népesség nyers szlletési aranyszama alatt van. )

A népesség teljes kicserél6dése valamely idéponttdl kezd6d6en mintegy szaz év
alatt zajlik le. A kicserél6édés menetét egy derékszogl koordinata-rendszerbe rajzolt gérbe
segitségével kovethetjik nyomon. E goérbe egyes pontjainak az ordinata-értékei a kicserél6-

dés megfigyelésének kezdete Ota szuletett uj sziletési évjaratok (generaciok) tovabbéldinek



az 0ssznépességen bellli szazalékos aranyat mutatjak, és a régi szuletési évjaratok (gene-
raciok) ossznépességen bellli szazalékos aranyat is kifejezik. A gorbe egyes pontjainak
abszcissza-értékei a kicserél6dés megfigyelésének kezdete Ota eltelt id6t, s az uj sziletési
évjaratok (generéaciok) tagjainak életkorat mutatjak években kifejezve. (Altalanos szemlélte-
tését lasd az I. 3. abra els6 koordinata-rendszerében. ) A Roland Pressat nyoman (12) meg-
rajzolt mellékelt dbra masodik (k6zépsd) koordinata-rendszerében lathaté 3 gérbe az 1820-
ban sziletett franciaorszagi n6k halandoésagi tablaja (e° = 41,01 év) és kulonbodz6 intrinsic
szaporodasi aranyok (3 %, C %, - 2 %) alapulvételével kiszamitott stabil népességekben mu-

tatja a kicserél6édés menetének alakulasat. Az abra harmadik koordinata-rendszerében egy

1. 3. A NEPESSEG KICSERELODESE

(R. Pressat nyoman)

iparilag fejlett orszag igen alacsony halanddésagu, produktiv kora (20-65 éves) férfi népes-
sége kicserél6désének menetét lathatjuk 10 %-os és 0 %-0s évi novekedési arany esetén.

A masodik és a harmadik koordinata-rendszerben lathaté goérbék vildgosan mutatjak, hogy
mig a széban forgdé népességek teljes kicserélédéséhez minden esetben megkdzelitéleg
ugyanannyi id6 kell, az 50 %-ig, 75 %-ig stb. val6 kicserél6déshez sziukséges id6 annal ro-

videbb, minél magasabb az évi kicserél6dési arany, ami az 6ssznépesség esetében - mint
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jeleztik - megkozelitéleg a nyers sziletési aranyszammal egyenlé. Ebben az értelemben

beszélhetiink a népesség megujulasanak, kicserélédésének gyorsabb, illetve lassubb tGtemé-
rél is. A kicserélédés utemének - R. Pressat szerint is - igen nagy tarsadalmi-gazdasagi
jelentésége van, hiszen - tobbek kézt - a gondolkozasi és cselekvési moédok, a mentalitasok
stb. Kicserél6désének Utemérdl van sz6, ami a tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés igen jelentOg

tényezdje.

Lassuk ezek utan, hogyan szamitjuk ki a stabil népesség f6bb mutatéit: a reproduk-
ciés egyutthatékat, a generaciétavolsagot (az anyak atlagos életkorat gyermekeik sziletése-
kor) és a természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic aranyszamat. E mutatok kisza-
mitasat az un. termékenységi tablak felhasznalasaval a legcélszerlibb elvégezni. Tekintsiuk
at e szamitasokat Magyarorszag népessége 1959-1960. évi termékenységi alaptablaja nyo-
man, amely dr. Szabady Egon : "Néhany keleteurépai szocialista orszag népességének ter-
mékenységi alaptablaja" cimiu tanulmanyaban jelent meg. A mellékelt termékenységi tabla
(1) oszlopa az alapul vett korcsoportokat jeloli meg években (x, x+n), a (2) oszlop az egyes
korcsoportok altal felolelt évek szaméat (n) adja meg: n = (x+n) - x. A (3) oszlop a vonatko-
z6 évek néi népessége halandoésagi tablainak tovabbélési rendjét (1 ), a (4) pedig az egy at-
lagos n6 altal leélt évek szdmanak az egyes korcsoportokra juté hanyadait (nL” : 1 ) tartal-
mazza. Ez utdbbiak azonosak az atlagos élettartamnak a megfelelé 6téves korcsoportokra
jutd részeivel, 6sszeguk ezen atlagos élettartammal lenne egyenld, amennyiben ezen 6sz-

szegbe a propagativ koron tuli értékeiket is beleszamitanank

Az (5) oszlop az egy ndre jutd élvesziletések évi szaméat irja le korcsoportonként. Becslése

formula segitségével tortént, melyben BX_ az egyes korcsoportok néi népessége 6sz-
J

X 1n

szes élvesziletett gyermekeinek a szamaét, pX . pedig a vonatkoz6 korcsoportok
. ox

n6i népességének szamat jelzi. A (6) oszlop az egy nére jutd élveszuletések bruttd, vagyis

a halandésag hatasanak figyelembevétele nélkil becsult szamat az egyes korcsoportok egész

tartamara vonatkoztatva adja meg:

Az idézett tanulmany Albania, Csehszlovéakia, Lengyelorszag és a Szovjetunié népességé-
nek termékenységi tablait is bemutatja. Lasd dr. Egon Szabady: Basic fertility tables of
some East-European socialist countries. In: World views of population problems.

(Ed.by E. Szabady) Akadémiai Kiadd6, Budapest, 1968. 387-408. pp., 447.p. (22).
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Minthogy az egyes korcsoportok altal feldlelt évek szama 6t, gyakorlatilag az (5)
oszlop megfelel6 adatainak O0tsz6rosét tartalmazza. Ezen adatok felUlrél torténé kumultativ
Osszegezése utjan nyerjuk a (7) oszlopot, mely az egy nére jutd élvesziletések bruttd sza-

mat az egyes korcsoportok fels6é hataréig 6sszegezve tunteti fel:

A (8) oszlop az egy ndre jutd élvesziletések nettd, vagyis a halandésag hatasat is
kifejez6 szamat tartalmazza az egyes korcsoportok egész tartmara vonatkoztatva. Becslése
az egy noére jutd élvesziletések évi szamanak (5. oszlop) a megfelel6 nL /1 értékekkel

X O

(4, oszlop) val6é szorzasa utjan, vagyis az

formula felhasznalasaval tortént. A (9) oszlop az egyes korcsoportok fels§ hataraig 6ssze-

gezve tunteti fel az egy nére jutd élvesziletések nettdé szamat:

Az ezutdn kovetkezd két oszlop az élvesziletések szamanak a halandésagbdl adédo

veszteségeit tunteti fel: a (10) oszlop az egyes korcsoportokra vonatkoztatva:

a (11) oszlop pedig az egyes korcsoportok felsé hataraig osszegezett formaban:

E veszteségek becslése tehat - mint a fenti formulakbdl is kitlinik - a vonatkozo

brutté és netté mutatok értékei kulénbségének megallapitasa formajaban térténik.

A (12) oszlop az x-éves kortdl varhatd osszes élvesziletések brutté szamat tunteti
fel. Becslése a (6) oszlop adatainak alulrdél torténé kumultativ 6sszegezése és az eredmé-
nyeknek 100 000-rel, vagyis az alapul vett n6i halandésagi tabla gyokével (1 ) valé szorzasa
utjan tortént, s igy egy, a propagativ kor fels§ hataréig valtozatlanul 100 000 fé6b6l all6 fik-
tiv n6i kohorsz sziletéskori és az egyes életkorokban varhaté élveszuldttei szamanak alaku-

ld&sat mutatja. A kiszamitasra hasznalt formula tehat:
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A (13) oszlop az x-éves kortél varhaté 6sszes élvesziletések nettd szamat tunteti
fel. Kiszamitasa tehat a (8) oszlop adatainak alulrél toérténé kumulalasa utjan tértént. A
100 000-rel (@ -val) val6é szorzast ez esetben is el kell végeznunk, mivel a n6k halanddésagi
tablaja egész fiktiv kohorszanak a sziletéskor és az egyes életkorokban varhato élveszi-

lott-szamat kivanjuk kifejezni. A becslésre alkalmazott formula tehat:

volt.

A két kovetkez6 oszlop az x-éves kortél egy n6é altal varhaté élvesziuletések atlagos
szamat mutatja: a (14) oszlop a halanddsag hatdsaval nem szamoldé brutté szamot, a (15)
oszlop pedig a halandésag hatasat is kifejez6 nett6 szamot. A (14) oszlop becslése a (6) osz-
lop adatainak alulrél torténé kumultativ 6sszegezése, illetve a (12) oszlop adatainak 100 000-

rel valé elosztasa utjan tértént, tartalmat tehat a

formula fejezi ki. A (15) oszlopot a (13) oszlop adatainak a tovabbélési rend (1 ) megfeleld

adataival torténd elosztasa utjan becsultik, s igy tartalma a

formulakkal irhaté le. A (16) oszlop a (14) és (15) oszlop adatainak kulénbségét, vagyis az
Xx-éves kortol varhatd élvesziletések atlagos szamanak a halandoésagbdl adédo veszteségét

mutatja be. Becslése tehat a

formula alapjan tortént.

A termékenységi alaptablak birtokdban viszonylag kénnyen becstlhet6 a reproduk-

ci6 két hagyomanyos mutatdja, a brutté és a nettdé reprodukcids egyitthato is.
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A bruttdé reprodukciés egyutthatét (R) a (7) oszlop utolsé sora, illetve a (14) oszlop
els6é sora adatadnak, vagyis a szluletéskor varhaté élvesziletések atlagos brutté szamanak a
leanysziletések azonos id6szakra vonatkozo aranyaval toérténd szorzasa utjan kaphatjuk meg,
A nettdé reprodukciés egyutthaté Nm ) a (9) oszlop utolsé sora, illetve a (15) oszlop elsé so-
ra adatanak, vagyis a szlletéskor varhaté élvesziletések atlagos netté szamanak szintén a
leanysziuletések aranyaval valé szorzasa utjan szamithaté ki. E szamitasok eredményeit a
termékenységi alaptabla két labjegyzete tartalmazza. A brutté és nettdé reprodukcidés egyutt-
hatok kiulonbsége (R-Rq) a leanyélve sziuletések halandésagbol adodé veszteségét fejezi Ki.

E veszteség - mint lathaté - Magyarorszag esetében 0,06341 leanyélveszuletés.

A termékenységi alaptabldk adatainak birtokdban viszonylag kénnyen kiszamithato
az un. generaciotavolsag, (T) vagyis az az atlagos életkor, amikor az anyak gyermekeiket
megsziulik, és atermészetes szaporodas, illetve fogyas un. intrinsic ardnyszama (r) is.

E mutatok értékeinek olyan népességfejlédés esetén lenne realis jelent6ségik, amely akkor
alakulna ki, ha a termékenységnek és a halandésagnak a termékenységi alaptablakban leirt
korspecifikus jellemzdi allandésulnadnak, és a népesség stabilla valna. Ez esetben a gene-
rdciotavolsag azt az idét is jelentené, melynek leforgéasa alatt a népesség és az élveszile-

tések abszolut szama is a netté reprodukcids egyutthaté (R ) altal jelzett ardnyban megval-

tozik. A természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic aranyszama (r) a stabil népesség
évi ndvekedését, illetve fogyasat jelezné. A mutatdk kiszamitasarél az 1. 3. tabla nyudjt at-
tekintést.

Az 1. 3. tabla (1) oszlopa szintén az alapul vett korcsoportokat jeloli meg években

(X, x+n), a (2) oszlop pedig az egyes korcsoportokban él6 n6k atlagos életkorat tunteti fel:

A tabla (3) oszlopa az egy nére jutd élvesziletések nettd, vagyis a halandésag ha-
tasat is kifejez6 szamat adja meg az egyes korcsoportok egész tartamara vonatkozva. Azo-

nos tehat a termékenységi alaptabla (8) oszlopaval, s igy tartalma szintén az

formulaval irhato le.

A (4) oszlop a (3) oszlop adatainak a (2) oszlop adataival valé szorzasa utjan kelet-

kezett, kiszamitasanak formulaja tehat:

Az egyes korcsoportok altal feldlelt évek szadma felének (n/2) az életkort jelz6 x-hez vald
hozzdadasa 6tévesnél kisebb korcsoportok felhasznalasaval végzett szamitasok esetében

is indokolt, s6t koréves részletezésben megadott adatokkal végzett szamitasok esetében

is noveli az eredmények pontossagéat, ha a 0-éveseket 0, 5, az 1 éveseket 1,5, a 2 évese-
ket 2, 5 stb. éveseknek tekintjuk, s amennyiben az egy évet is mint valamely korinterval-
lumon bellli id6szakot kezelnénk, az x + n/2 jeldlés az életkor jelolésére altalanosithato
lenne.
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Az (5) oszlopot a (4) oszlop adatainak fellulrél torténé kumulativ 0sszegezése utjan

szamitottuk ki, az alkalmazott formula tehat:

X, X+n

Ezen oszlop utolsé sordnak adata a lednyszuletések megfelel6 id6szakra vonatkozod

aranyaval szorozva (R”), és e szorzat a netté reprodukciés egyutthatoval elosztva eredmé-

nyezi a keresett generaciétavolsagot:

1.3. A generacidtavolsadg és a természetes szaporodas intrinsic
aranyszama Magyarorszag néi népessége 1959- 1960. évi
korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamai

alapjan szamitva

*

A generaciotavolsag tulajdonképpen sulyozott szamtani atlag, melynek kiszamitasaban az
atlagoland6 értékek szerepét az egyes korcsoportok ndi népességének atlagos életkora,

a sulyok szerepét az egy nére jutdé leany-élvesziletések korcsoportonkénti netté szama,
a sulyok O0sszegének szerepét pedig ez utdbbiak 6sszege, vagyis a nettdé reprodukcios
egyutthaté (R ) tolti be.

** A leadnysziletések 0,483-at kitevé 1959- 1960. évi aranyaval szorozva 23, 904201 (R"),

mely a 0, 92558 nagysagu netté reprodukciés egyutthatdéval osztva 25,826184 évet kitevd

generaciotavolsagot (R-:Ro=T) eredményez. A természetes szaporodas intrinsic arany-
szama tehat

25,826184
"1/0,92558 - 1 = - 0,00299



A generaciotavolsag (T) és a nettd reprodukciés egyutthaté (R ) birtokaban viszony-
lag kbnnyen meghatarozhat6é a természetes szaporodas intrinsic aranyszama (r) is. Stabil

népességben ugyanis - mint ismeretes -

T
Ro =@+r) , ahonnan
T -
1+r =~\[\ "' sigy
T

A generaciétavolsagra (T) és a természetes szaporodas intrinsic aranyszamara (r)
vonatkoz6 szamitasok befejez6 szakaszat és eredményeit a 2. tabla labjegyzete irja le. Lat-
juk, hogy Magyarorszag esetében az - r - negativ elgjelld, vagyis természetes fogyast je-
lez, ami az 1959- 1960. évi nettdé reprodukciés egyltthatonak (R ) az egység alatti értéké-
vel fugg O0ssze. Ezért bar a generacidotavolsag Magyarorszagon viszonylag rovid (25,8 év),
ez a rovidség a népesség természetes fogyasat el6segitd tényezd. Az egységnyinél kisebb
netté reprodukcids egyltthaté (R ) és a természetes szaporodas negativ elgjelld intrinsic
aranyszama (r) esetén ugyanis a generaciétavolsagnak (T), vagyis annak az id6szaknak a
rovidsége, mely alatt a stabil allapotban levé népesség a netté reprodukciés egyutthaté al-
tal jelzett aranyban megvaltozik, a népesség természetes fogyasat gyorsitja, mint ezt dr.
Vukovich Gydrgy is kimutatta a generéaciétavolsdg magyarorszagi alakulasanak elemzése

kapcsan.

A reprodukciés egyutthatok, a generaciétavolsag és a természetes szaporodas
intrinsic ardnyszadma természetesen az itt leirttdl eltér6 médon is kiszamithat6. A szami-
tas modjat igen gyakran a rendelkezésre allé adatok jellege befolyasolja. Az 1,4. tablaban
az Amerikai Egyesilt Allamok vonatkozé 1944. évi adatainak felhasznalasaval egy olyan
szamitast mutatunk be, amely felépitésében nagyjabdl az el6bbi példat kdveti, mégis egy-
részt az egy nére jutd leany-élvesziletések korcsoportonként megadott szama, masrészt
szamos, a korabbi példaban szerepl6 szempont figyelmen kiviul hagyasa miatt jéoval rovidebb

annal.

A természetes szaporodas intrinsic aranyszaméanak kiszamitasara szolgéalé
r = JI/BI - 1 formula természetesen a stabil népesség 1-re redukalt altalanos egyenletébdl

is levezethetd.

Stacionér népességben - mint emlitettik - a netté reprodukcids egyitthaté értéke 1, s
emiatt a természetes szaporodas intrinsic aranyszama
T
r= N1/T- 1=1- 1=0.
Dr. Vukovich Gyodrgy: A reprodukcié elemzésének néhany kérdése. In: World views of
population problems. Edited by Egon Szabady. Budapest, 1968. 435-447.p. (23).






2
Az egyenl6ség bal oldalan szerepl6 r a természetes szaporodas intrinsic aranyszama, a
T

~YRqg - 1 formula alapjan nyert értékének a négyzete. Az r" -t tartalmazé tag figyelembe-
vételével tehat az r értékének pontosabb becslése végezhetd el, mint csupan a -1
formula felhasznalasaval. Amennyiben az (1+r)T_X hatvanysorba fejtését folytattuk slolna,
fenti egyenletinknek r3-t, r4-t stb. tartalmazdé tagjai is lennének, s ezek egymas utani fi-
gyelembevétele és az r hatvanyainak mindig a kdzvetlenil megel6z6 becslés eredménye

alapjan torténé kiszamitasa az r értékének egyre novekvé pontossagl megkozelitését ered-

ményezné.

A stabil népesség 1-re redukalt altalanos egyenletébdl az



formaban célszerl felirni. Az egyenlet a vegyes masodfoku egyenlet gyokképletének fel-

hasznalasaval oldhaté meg:

1.4. A reprodukci6s egylutthaték, a generéacidétavolsag
és a természetes szaporodas intrinsic arany-
szamanak kiszamitasa az Amerikai Egyesilt Allamok
1944, évi adatai alapjan

Az egyes korcsoportok altal felolelt évek szadmaval szorozva 5x0, 25782 = 1, 289 nagysagu
brutté reprodukcids egyutthatét eredményez.
A nettdé reprodukciés egyutthatd értéke.

A generaciotavolsag T = = 34,066 : 1, 17650 = 28, 955 év, a természetes szapo-
rodéas intrinsic ardnyszamanak értéke pedig
28, 955
r = 'V 1, 17650 - 1 = 0, 00561, vagyis

5, 6 %0, illetve 0,6 %.

Forras: H.H. Wolfenden: Population Statistics and Their Compilation.
Revised Edition, Chicago 1954. 217. p. (24).



loge RO = 1loée 1j17650 =2,3026 loglQ 1,17650=0,162542

A - 18,8125 r2 + 28,955 r -0, 162542 = 0

vegyes masodfoku egyenlet gyodkeit kell tehat meghataroznunk. A szamitasokat elvégezve az
r = 0, 00563 és az rZ = 1, 53456 eredményeket kapjuk, melyek koézul az rL értéke fogad-
- T
haté el a \JRq -1 formula felhasznalasaval nyert eredménynél pontosabb megoldasként.
E szamitasi moédszer tovabbi illusztraciojaul szolgalhat az 1966.évi, lengyelorszagi
adatokat tartalmazé 1. 5. tabla is.

A megfelelé stabil népességeket - mint emlitettik - a halandésagi tabla Lv oszlo-

)

X L , X + = , L . D .
panak az (1+r)— , pontosabb szamitas esetén az (1+r)_( 2 tényez6 megfelel6 értékeivel

valé szorzéasa utjan szamithatjuk Kki.

A halandésag kulonb6z6 szinvonalait képvisel6 halandésagi tablak és a termékeny-
ség kulénb6z6 szinvonalait jelképez6 reprodukcids egyutthatok felhasznalasaval kulénb6zd
elemzési célokra a stabil népességek egész rendszere szamithaté ki. Azok a szerz6k, akik,
illetve azok a szervek, melyek a stabil népességek ilyen rendszereit kiszamitottadk és pub-
likaltak , a kulénboz6 stabil népességeket gyakran a brutté reprodukcids egyitthatdé (R) és
A UBIP YRS A RIRTCS ST, (7P 8AY BERNSA THRSllnG RIS i LTI AR RS
nfdgbleA Rnpyfateddss(&ih odioess&gikd 2 by i PAsadto z 196hegddbtp Hrattdnoeykéa)d Lk bd g5 epsaett-
hr[]l,ob,I amel)i,,fok_pzakt_osa,n hattérbe szoritja az dENkS'Z' és mas hsze,rzc'FiszPilIetyeI szervek h;;i3

atol 8jéﬁ£§uoaa%qiké%zlgmlt%9 a netté reprodukcioés egyutthatd ( amit legegyszerdb-
ben a brutté reprodukciés egyutthatoé értékégfk leggyakrabban a 28 éves kor (generacio-
tavolsag) elérése valészinuségével valé megszorzasa utjan szamitunk ki, mely utébbit'ab-

b6l a néi halandésagi tablabol vesszik, melyb8l a megadott atlagos élettartam (e°) értéke



1.5. A reprodukciés egyiutthatdék, a generaciotavolsag
és a természetes szaporodas intrinsic aranysza-
méanak kiszamitidsa Lengyelorszag 1966. évi ada-

tai alapjan

b .
Az egyes korcsoportok altal feldlelt évek szamaval szorozva 5 x 0, 23521 = 1, 17605
nagysagu brutté reprodukciés egyutthatét (R) eredményez.
Az egyes korcsoportok altal feldlelt évek szamaval szorozva 5 x 0,22355 = 1, 11775

nagysagu netté reprodukciés egyutthatét (RQ) eredményez.
Az egyes korcsoportok &ltal feldlelt évek szamaval szorozva az tényez6 értékét
eredményezi: 5 x 6,06488 = 30, 32440 = R".

xxxxa2 ggyeg korcsoportok altal feldlelt évek szamaval szorozva az RE tényezd értékét
eredményezi: 5 x 172, 38745 =861, 93725 = R,,.

o | 1 30 3244 )
A generaciotavolsag: OC= = vy 11?y = 27,131 év;

ft- a 2- t . 27,132_ m i
o

LY » . .35, 1335;

log R =2,3026 . logit R =2,3026 . 0,0482 =0, 11099.
e o 10 o

r = _. (- ceAZa2 + 2 Iog6 RO) = 0,00427, vagyis 4, 3 %0, ill. 0, 4 %.
Forras: J.Z. Holzer: Model kudnosci ustabilizowanej. SGPiS,Warszawa, 1969, 119 p.

108.(25). ~

Lassunk néhany példat a stabil ndvekvd, illetve csokkené népesség ismeretlen tu-
lajdonsagainak ismert tulajdonsagaibodl valé szarmaztatasara a tulajdonsagok kozott fenn-

allé kapcsolatok felhasznalasa alapjan.
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Az 1820-ban szlletett franciaorszagi n6k halandésagi tablajanak halalozasi valo6-
szinUségei (gx) életuk els6 tiz éve alatt - Pierre Delaporte szamitasai szerint - az alabbiak

szerint alakultak:

Kérdések:

a) Hogyan alakultak a széban forgé halanddésagi tabla tovabbélési rendjének (1®) ér-

tékei szuletéstdl tiz éves korig?
b) Hogyan alakult a tdblabeli stacionér népesség (L") els6 tiz évjaratdnak létszama?

c) Hogyan alakul a széban forgé halandésagi tabla, és évi 1 %-os természetes sza-
porodasi aranyszam (r) alapulvételével kiszamithaté stabil népesség els6 tiz évjaratanak

létszama?

d) Hogyan alakul a c) alatti feltételek alapjan kiszamitott stabil népességben a nyers
szlUletési és a nyers halalozasi aranyszam értéke, ha a 0. év alatt 100 000 élveszuletéssel,
ugyanezen év végére (december 31-re) pedig 3 044 220 f6bd6l all6 népességszam elérésével

szamolunk?

e) Hogyan alakul a széban forgd stabil népességben az 6tévesek és a kilencévesek

Ossznépességen bellli aranya?

Az els6 hdaa?om. kérdésre a feleletet a mellékelt 1. 6, tabla tartalmazza, mely egy-

ben a vonatkozd szamitasok menetérdl is felvilagositast ad.

1.6. Az 1920-ban szuletett franciaorszagi n6i generéacié halanddésagi
jellemz8inek és évi 1 %-0s szaporodasi aranynak alapulvételé-
vel becsllt 0-9 éves stabil népesség kiszamitasanak sémaja



Az 1820-ban szuletett franciaorszagi n6k halandésagi viszonyai allandésulasanak
feltételezése természetesen azt is jelenti, hogy a halandésagi viszonyok a transzverzalisan
megfigyelhetéd halandésagnak, vagyis a transzverzalis halandésagi tadblaknak is sajatjaivéa
valnak. A halandésag korspecifikus jellemz6i allandésulasanak feltételezése azonban - mint
ismeretes - a stabil népesség kialakuldasanak csak egyik feltétele. Amennyiben valamely
transzverzalis halandé6sagi tabla halanddséagi viszonyai allandésulasanak feltételezésébdl in-
dulunk ki, ez hasonl6képpen azt is jelenti, hogy e viszonyok a népességet alkotd szuletési
évjaratok halandésagi tablainak is sajatjaiva valnak. A végeredmény tehat mindkét esetben
az, hogy a transzverzalisan és a longitudinéalisan megfigyelhet életkor szerinti halandé-
sagi jellemz6k azonosulnak egymassal. A transzverzalisan megfigyelheté halandésagi jel-

lemz6k allandoésulasanak feltételezésébdl indul ki kovetkez6 példank.

Albania n6i népessége 1960- 1961. évi dsszevont halanddésagi tablaja tovabbélési

rendjének (1 ) értékei szluletést6l 50 éves korig az alabbiak szerint alakultak:
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volt. Az élvesziletettek 48, 4 %-a volt leany.

Kérdések:

a) Mekkora a fenti adatok alapjan a kiszamithaté brutté reprodukcids egyutthat6
(R) értéke?

b) Mekkora a fenti adatok alapjan kiszamithaté netté reprodukciés egyltthaté (Rq)
értéke?

c) Hany évet tesz ki a fenti adatok alapjan szamitva a generaciétavolsag (T), ha:

- a halandésag hatasanak figyelembevétele nélkul becstljuk?

- a halandésag hatasanak figyelembevételével szamitjuk?

d) Hany %0-et tesz ki a természetes szaporodas intrinsic ardnyszaménak (r) a fenti
adatok alapjan kiszamithat6 értéke?

e) Hogyan interpretalhaté a természetes szaporodas intrinsic aranyszama és a

32,4 %0-et Kkitevé tényleges aranyszama kozotti kilénbség?

A brutté és a nettdé reprodukcios egyutthatd értékeinek kiszamitasahoz sziukséges

els6 lépéseket a mellékelt 1. 7. tabla tartalmazza.
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1. 7. A bruttdé és a nettd reprodukciés egyltthaté kiszamitasanak
sémaja Albania n6i népessége 1960-1961. évi halanddésagi és
termékenységi jellemzgi alapjan



T = R./R =83,483239 : 2, 71208 = 30, 78 év

1 (o)
30,781997
r ="' \]r, 71208 - 1 = 0,03294333,
vagyls: r = 32,9 % = 3,3%.

32,9 %0 >32,4 %o, vagyis a természetes szaporodas intrinsic aranyszama nagyobb tény-

leges aranyszamanal.
Lassunk ezek utan egy tobb kelet-eurdpai szocialista orszag egybevetését is lehe-
tévé tevd példat.

A netté reprodukcids egyutthatéonak, a halandésag hatasanak figyelembevételével

szamitott gener&cié?tév&s %ﬁgH%%rgdfélfﬁig§ze&%[§t%§90%ggg%gﬁigﬁ%og%ﬁ'&éménak az
a tényleges szaporodasi arany értékének néhany kelet-
1960. koruli adatok alawidpaszarstndt statédies A harmedie ledredir Geataszediplpta orszagban az

alabbi 1.8. tabla szerint alakult: becsllt alakulasa

Kérdések:

a) Hany %Qet, illetve %-ot tesznek ki a természetes szaporodas intrinsic arany-

szamanak a fenti adatok alapjan becsilhetd értékei?

b) Milyen kdvetkeztetések vonhatdk le a természetes szaporodas intrinsic arany-

szamainak és tényleges aranyszamainak egybevetésébgl?

A természetes szaporodas intrinsic ardnyszamainak (r) értékei a fenti adatok alap-

jan az alabbiak:

Csehszlovékia (1960-1961)

25,567459 _
r= \J1,11897 - 1 = 0,00440625,
vagyis: r= 4,4 %0 = 0,4 %,
és 4,4 %0 < 6, 7 %0.
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"V 1,26182 - 1 = 0,00820487,

vagyis: r= 8,2 %Q = 0, 8 %,
és 8,2 %0 < 17,8 %O0.

E példakbdl is kitlnik, hogy az intrinsic szaporodasi arany becsult értéke a széban
forg6é orszagok mindegyikében kisebb a tényleges szaporodasi arany értékénél. A korabbi
példabdl ugyanakkor kitlnt, hogy a stabil allapothoz kézel allé6 alban népesség esetében ez

nem igy van.

A stabil ndvekvd, illetve csdkkend, és altalaban a zérustél kuldnbézé allandé sza-
porodasi ratdju népességekkel kapcsolatban a leginkadbb jogos felvetni a népesség megkét-
szerezo6dési idejének kérdését és azt a kérdést is, hogy valamely népességben meghataro-
zott id6 alatt hany szazalékkal né, illetve csokken az 6ssznépesség, illetve a kilonb6z6é
életkorokhoz tartozé népesség szama, a népmozgalmi események valamely id6szak (pl. nap-

tari év) alatti volumene stb.

Allapitsuk meg, el6szér, hogy hany év alatt kétszerez6dik meg valamely stabil né-
pességben az élvesziletések és a halalozasok évi szama, a 40-44 évesek szama, valamint
a népesség Osszlétszama, ha a természetes szaporodas intrinsic aranyszama (r) = 5 %0,

10 %o, 15 %o, 20 %0, 25 %o, 30 %o, 35 %0, 40 %O.

A feladat megoldasa:



Allapitsuk meg ezutan, hogy hanyszorosara, illetve hany szazalékkal né valamely
stabil népességben szaz év alatt az élveszluletések és a haldlozasok évi szama, a 40-44 éve-
sek szadma, valamint a népesség Osszlétszama, ha a természetes szaporodas intrinsic

aranyszama (r) =5 %o> 10 %o, 15 %o> 20 %o, 25 %o, 30 %o, 35 %o, 40 %O0.

A feladat megoldasa:

6. A mindkét nembeli stabil népesség

Bizonyos elemzések, vizsgalatok céljara szukségink lehet a mindkét nembeli sta-
bil népesség korodsszetételének és nemek szerinti dsszetételének ismeretére is. A mindiaét
nembeli stabil népességben sem az 6ssznépesség, sem az egyes korévek (korcsoportok)
népessége nemek szerinti megoszlasa nem valtozik, ami latsz6lag ellentmond annak a tény-
net, hogy a férfi népesség nettd reprodukcios egyUtthatéj;nak (Rq) értéke nagyobb a néi né-

pesség nettd reprodukcids egyutthatdéjanak (R™) értékénél:

Rf > Rn.
o] o)
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Ez azonban azzal jar egyutt, hogy a férfi népesség esetében a generaciétavolsag, vagyis az
f

apak atlagos életkora fitgyermekeik megsziletésekor (T ) is nagyobb a néi népesség eseté-

ben megfigyelhetd generaciotavolsagnal, vagyis az anyak atlagos életkoranal leanygyerme-

keik megsziuletésekor:

Tf Tn

és kimutathatd, hogy koézelité pontossaggal /IR™ = T*/ Tn, s hogy:

A természetes szaporodas intrinsic ardnyszaméanak (r) értéke tehat a férfi népes-
ség esetében ugyanaz, mint a n6i népesség esetében, s igy az 6ssznépesség és az egyes

korévek (korcsoportok) népessége nemek szerinti struktdraja is allandé.

Az Ossznépesség és az egyes korévek (korcsoportok) népességének nemek szerinti
megoszlasa a mindkét nembeli stabil népességben, valamint a mindkét nembeli stabil népes-
ség korstrukturaja legegyszeribben a vonatkozé stabil férfi népesség és a stabil néi népes-
ség id6ben valtozatlan, nyers sziuletési ardnyszamai reciprok értékeinek felhasznalasaval

szamithaté ki,
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A szuletéskor varhato atlagos élettartam az ujszuldttek altal leélendd 6sszes évek
szamanak (P, illetve Tq) egy Ujszilottre jutdé hanyadat (P/B, illetve T /1 =e°) jelenti,
mivel azonban P, illetve Tqg a stacionér népesség Osszlétszamanak is mutatdja, a sziletés-
kor varhaté atlagos élettartam (e°),~ arr]i stacionér népességben, mint lattuk, a nyers szl-
letési aranyszam reciproka (e° = 1b), - az egy élveszuletésre jutd népességszam mutatdja-
ként is felfoghaté. Stabil névekvd, illetve csokkend népességben a nyers szlletési arany-
szam reciprok értéke nem mutatdja a szuletéskor varhaté atlagos élettartamnak, csupan az
egy élveszuletésre jutd folydé évi (0. évi) népességszamot mutatja. Minthogy 100 leany-élve-
szlUletésre altaldban 105 fiu-élveszuletés jut, a stabil férfi népesség nyers szuletési arany-
szamanak reciprok értékét (b ), illetve a stacionér férfi népesség szluletéskor varhaté at-
lagos élettartamat (e°”~) meg kell szoroznunk 1,05-dal, hogy a vonatkoz6 stabil néi népesség
nyers szuletési aranyszama reciprok értékével (lI/bn), illetve a vonatkozé stacionér néi né-
pesség szuletéskor varhatdo atlagos élettartamaval (e°n ) a mindkét nembeli stabil népesség
nemek szerinti Osszetételének alakulasa szempontjabél egybevetheté legyen. A stabil férfi

f
népességnek (P ) a mindkét nembeli stabil népességen bellli ardnya:

1, 05
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A stabil n6i népességnek a vonatkozé stabil férfi népességhez viszonyitott aranya:

A mindkét nembeli stabil népesség kordsszetételének kiszamitasa:

1. a stabil n6i népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozé hanyadainak
és az ehhez tartoz6 stabil férfi népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozé ha-

nyadainak e népességek nyers sziuletési aranyszama reciprok értékeivel valé megszorzasa;

2. a stabil férfi népesség ezuton nyert korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak

a férfi népesség szuletési tobbletét kifejez6 1,05-dal valé megszorzasa;

3. a stabil férfi népesség a 2. alatt jelzett mivelet eredményeként kapott koréven-
kénti (korcsoportonkénti) adatainak és a stabil n6i népesség az 1. alatt jelzett mivelet ered-
ményeként kapott korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak korévenként (korcsoportonként)

valé 6sszeadasa;

4. az egyes korévek (korcsoportok) férfi és néi népessége egyuttes szamanak e né-

pességek egyuttes oOsszlétszamaval vald elosztasa utjan torténhet.

A 2. alatt jelzett m(velet elvégzése utan kerilhet sor a nemek korévenkénti (kor-
csoportonkénti) egymashoz viszonyitott ardnyanak kiszamitasara, a 3. alatt jelzett mdvelet
elvégzése pedig az egyes korévek (korcsoportok) mindkét nembeli stabil népessége nemek

szerinti megoszlasanak kiszamitasat is lehet6vé teszi.

Lassunk egy példat a mindkét nembeli stabil népességgel kapcsolatban felmerulé

szamitasoknak a gyakorlati lebonyolitasi moédjara.

Egy Coale és Demény mar idézett kdonyve altal leirt (26) keleti-tipusu stabil néi
népességben (e°® = 77,50 év, r =5,00 %0) és a hozz4 tartoz6 keleti-tipusu stabil férfi né-
pességben (e° = 72,74 év, r =5,00 %0) a kordsszetétel, a nyers sziletési aranyszam (b),
a nyers halalozasi aranyszam (d), az él6k atlagos életkora (a), a meghaltak atlagos életkora
(e) és a 0-14 éveseknek, a 60 éveseknek és ennél idésebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyi-

tott ardnya (DEF. RATIO) a kovetkez6k szerint alakul:

62



1.9. Egy keleti-tipusu stabil néi népesség és a hozza tartozé stabil
férfi népesség korstrukturaja

Kérdések:

a) Hogyan alakul a kozdlt adatok alapjan kiszamithaté mindkét nembeli kelet-tipusu
stabil népességnek a kormegoszlasa?

b) Hany szazalékot tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a férfiak és a nék
Ossznépességen bellli aranya?

c) Hany évet tesz ki a mindkét nembeli stabil népesség sziletéskor varhaté atlagos

élettartama?
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d) Hany ezreléket tesz ki a sz6ban forgé mindkét nembeli stabil népesség nyers

szuletési ardnyszama?

e) Hany ezreléket tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a nyers halalozasi

aranyszam?

f) Héany évet tesz ki a mindkét nembeli stabil népességben az él6k atlagos életkora?

g) Hany évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a meghaltak atlagos élet-

kora?

h) Hogyan alakul e mindkét nembeli stabil népességben a 0-14 éveseknek, a 60 éve-

seknek és ennél idésebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyitott aranya?

i) Mivel magyarazhaté, hogy a c) kérdésre adott valaszunk kuldnbézik a g) kérdés-

re adott valaszunktdl?






Az él6ék atlagos életkora:

mert a népesség nem stacionér, hanem évente 5 %0-kel n6. Csak az r =0 %o0-es évi nove-
kedési rataju, azonos halandésagi szinvonald, mindkét nembeli stabil népességben lenne

e’ és e értéke is 75,06 év. Az r = 5 %o-es évi ndvekedési ratdjua stabil népesség kordsz-
szetétele fiatalabb az r = 0 %o0-es évi ndvekedési rataja, azonos halandésagi szinvonall sta-

bil népességénél, ezért e<”e”.

Ezzel le is zarjuk a stabil népesség jellemz6inek vizsgalatat annak hanysulyozasa-
val, hogy ez nagyobb matematikai szigorral és a stabil népesség egyéb jellemz8inek bevona-
saval is elképzelheté. Ismételten emlitjuk, hogy stabil népességben a kordsszetétel valto-
zatlansaga kovetkeztében a népesség atlagos életkora is valtozatlan, a halalozasok kormeg-

oszldsanak valtozatlansaga kovetkeztében pedig a meghaltak &atlagos életkora is valtozatlan.

A magyar nyelvl szakirodalomban lasd ezzel kapcsolatban a dr, Barsy Gyula és dr. Theiss
Ede altal irt: A stabil népességi modell és a dr. Theiss Ede altal irt: A reprodukcios és
termékenységi modellek tovabbfejlesztése cimi fejezeteket a dr. Szabady Egon altal szer-
kesztett: Bevezetés a demografiaba c, kényvben (Kbézgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Bu-
dapest, 1963.) (27, 28), dr. Vincze Istvan mar emlitett, Megjegyzések a népesség szam-
szer( alakulasanak vizsgalatdhoz cimu tanulmanyat a Demografia 1963. évi 2. szama-
ban, (2), Tekse Kalman mar szintén idézett magasszinvonalu monogréafiajat (3) és e
disszerticié szerz6jének egyetemi jegyzeteit (11, 29).
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Ez utébbi - mint lattuk - a népesség kormegoszlasa és a korspecifikus halalozasi aranysza-
mok allandésadganak kovetkezménye. E sajatossagok matematikai bizonyitasara - brevitati-s

causa - részletesebben nem térhettink Kki.

Probaljuk meg e fejezet utolsé pontjaként attekinteni, hogy mi tulajdonképpen a

stabil népesség modelljének a gyakorlati haszna?
(o]

7. A népességi modellek gyakorlati hasznositasanak fébb teriletei

Kétségbevonhatatlan a modell tanulmanyozasanak un. didaktikai haszna. Vilagosan
attekinthet6 példajat szolgaltatja annak, hogyan alakul ki egy népesség a termékenység és
halandoésag bizonyos allandésult korspecifikus jellemz6inek egylttes hatasara, s hogy mi-
lyen kapcsolatok vannak ez utébbiak és e népesség kordsszetétele, természetes népmozgal-
mi jellemzdi és egyéb, e bevezetd jellegl eszmefuttatdsban nem elemzett sajatossagai ko-
z0tt. E modell ismeretében kdnnyebben érthet6k meg az un. kvazi stabil, félig stabil, de-
stabilizdl6d6 stb. népességének sajatossagai is, melyekr6l réviden még lesz sz6, és kony-
nyebben érthetd meg a nem egyszer igen valtozatos fejlédési sajatossagokat mutatd, nem
modell népességek szamos tulajdonsaga is. A termékenység és halanddsag kulonféle jellem-
z6inak alapulvételével kiszamitott stabil népességi modellek kidolgozasa soran tisztazédott
példaul, hogy a népesség O6regedése csaknem Kkizarélag a termékenység csbékkenésének, és
csak igen kicsi, vagy semmilyen mértékben sem a halanddséagi szinvonal sullyedésének,
és az atlagos élettartam ebbdl adédé megndvekedésének kdvetkezménye. Olyan stabil népes-
ségben, melyben a mindkét nembeli népesség szuletéskor varhaté atlagos élettartama 70,2
év, a 60 évesek, és ennél idésebbek aranya kb. 22,0 %, ha a brutté reprodukcios egyutthaté
értéke 1, és csupan 2, 6 %, ha a bruttd reprodukciés egyutthaté értéke 4. A brutté repro-
dukciés egyiutthaté l-es nagysagu értéke mellett ugyanakkor 16,9 %-ot, 4-es nagysagu érté-
ke mellett pedig 2, 4 %-ot tesz ki a 60 évesek, és ennél id6sebbek aranya, ha a sziuletéskor
varhat6 atlagos élettartam 20 év. Konnyen belathat6é, hogy a 22,0 % és 2, 6 %, tovabba a
16,9 % és 2, 4 % kozotti eltérések joval jelent6sebbek, mint a 22,0 % és a 16, 9 %, valamint

a2 6% és 2,4 % kozott.

Van bizonyos szerepe a stabil népesség modelljének az aktualis (adott) népesedési
helyzet megitélése szempontjabdl is, amikoris a stabil népességmutaté értékeit a termé-
kenység és a halandoésag aktualis korspecifikus jellemz6inek felhasznalasaval azért szamit-
juk ki, hogy ravilagitsunk arra, mi lenne a tavoli kévetkezménye annak, ha e jellemzék al-
lando6sulnanak. Az 1959-1960. évi magyarorszagi adatok felhasznalasaval végzett szamita-
sok példaul 1-nél kisebb értékld brutté és nettdé reprodukcids egyutthatét, negativ elGjeld
természetes szaporodasi aranyszamot stb. eredményeztek. Ha tehat a termékenység és ha-
landoésag e jellemzdi allandésulnanak, Magyarorszag népessége a tavoli jévében kihalna.

A termékenység és halanddésag korspecifikus jellemz8inek ez a tulajdonsaga az 1959-1960.

évek népmozgalmi statisztikajabél nem tlnik ki (a természetes szaporodas el6jele pozitiv
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volt) a népesség aktualis kordsszetételének a vonatkozé stabil kordsszetételtdl valé kialonbo-
z6sége miatt. A stabil népesség specifikus esetét képezd stacionér népességi modellt a ha-
landé6sag korspecifikus jellemz8i és az élvesziletések abszolut szama &llandoésulasa tavoli
kdvetkezményeinek felmérése céljabol lehet felhasznalni. Az élvesziletések abszolit szama
Magyarorsz-agon 1959-1960-ban 148 828 f6t tett ki (ennyi az 1959-ben és 1960-ban szlletet-
lek 0sszegének a fele), ami a mindkét nembeli népesség 1959-1960. évi 67,4 évet kitev( at-
lagos élettartamanak allandésulasa esetén 148 828 x 67, 4 = 10 031 007 f6b6l allé népesség
kialakuldsdhoz vezetne, amely 3, 5 %-kal nagyobb Magyarorszag 9 961 044 f6bé6l allé 1960.

januar 1-i népességének szamanal.

A szuletések abszolit szama allandésulasanak szempontjabél a reprodukcié bizto-
sitasa nem tlnik fel olyan komor szinben, mint a korspecifikus termékenységi aranyszamok

allandésulasanak szempontjabol megitélve.

A stabil népesség modelljének az aktualis népesedési helyzet megitélésére valo fel-
hasznalasat szamos biralat érte, melyek koziul csak John Hajnal, magyar szarmazasu angol
demografus véleményét idézzik. "HosszU tavon megitélni a jovében varhaté népességfejls-
dést egy adott év kérulményei fennmaradasanak feltételezésével, vagyis olyan aranysza-
mok alapulvételével, melyekrdél biztosan tudjuk, hogy nem maradnak valtozatlanok, nyil-
vanvaléan értelmetlen eljérésn- irja J. Hajnal. it Hajnal részletesen kimutatja, hogy mi-
ként befolyasoljak a korspecifikus altalanos termékenységi aranyszam oknak a nyugat-euro-
pai orszagokban a masodik vilaghabord utani évek alatti értékeit a férfiak n6khoz viszonyi-
tott aranyaban, s ebbdél adéddéan a propagativ kord hazas n6k aranyaban a habord és a kuls6
vandormozgalom kovetkeztében beallé valtozasok, a termékenységiket szabalyozé hazas nék
multbeli és a jov6ére vonatkozdan tervezett termékenységének (termékenységi naptaranak) a
moédosulasai stb., s'hogyan nyilvanultak meg ezek az atmeneti jellegl valtozasok a naptari
évi adatok alapjan szamitott reprodukciés egyutthatok értékének és szlletési sorszam sze-
rinti struktdrajanak az alakuladsaban. A korspecifikus termékenységi aranyszamok valtozat-
lansaganak feltételezésén tulmendéen tobbé-kevésbé indokolatlan természetesen a valamely
naptari év alatt észlelt korspecifikus halandésagi jellemz6k valtozatlansaganak a feltétele-

zése is.

Hajnal helytelennek tartja a netté reprodukcids egyutthaté tobb éven at megfigyelt
értékeinek, ill, ez utébbiak atlaganak a népesedési helyzet és népesedési perspektivak meg-

itélésére valé felhasznalasat is, mert:

1. tulajdonképpen nem donthetd el, hogy mely évek reprodukcios egyiltthatdinak

atlagat kell kiszamitanunk és minden bizonnyal megvaltoznak ez utébbiak termékenységi és

halanddésagi komponensei is;

J. Hajnal: The Analysis of Birth Statistics in the light of the recent International Re-
covery of the Birth Rate. Population Studies, Vol. 1., No.2. 137-164, p. (30)
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2. bizonyos atmeneti jelleglinek mindsild hatasok, pl. a nemek kozotti egyensuly
hianyanak a hatasa, nem jelent szikségképpen csupan egy-két évig fennallé hatast, tobb év
reprodukcids egyutthatdéinak értékét, ill. ez utdébbiak atlagat is befolyasolhatja, hatasa a
tavolabbi népességfejlédés perspektivajabél megitélve mégis csupan atmeneti jelleg(;
amennyiben viszont egy ilyen egyensulyzavar tartésnak bizonyul (pl. a férfiak kivandorlasa-
nak rendszeressé valasa esetében), akkor az ilyen feltételek mellett szamitott reprodukcioés
egyutthaték értéke nem adhat felvilagositast arrél, hogy mi lenne ha ez az egyensulyzavar

nem létezne.

Hajnal a nupcialitasi trendek és a hazassagi kohorszok termékenységének a tanul-
manyozasat és egymassal valdo egybevetését javasolja a széban forgé elemzési célokra - a

naptari idészakok adatai alapjan becsllt reprodukcios egyutthatéknak a hasznalata helyett.

Megjegyezzik, hogy bar Hajnal biralatat teljes mértékben elfogadjuk, az altala Ki-
fogasolt mutatok egyikének: a brutté reprodukcidés egyutthatoknak, ma mégis nagy jelent6sé-
get tulajdonitunk, de nem a népesedési helyzet egészének, ill. a népesség fejl6édési perspek-
tivajanak az altalanos megitélése szempontjabdl. Ez a mutaté (és a brutté teljes termékeny-
ség mutatdja, melybdl kdzvetlentl szarmazik) ugyanis lednyélvesziuletések un. masodik ka-
tegoriaba tartozo korspecifikus aranyszamai transzverzalis 6sszege mutatdjaként is felfog-
hat6. Ez utébbi pedig - és kuldondsen a ndi népességet alkotd sziuletési évjaratok termékeny-
ségi naptarai elemeinek a transzverzalis 6sszegével elosztott valtozata (R. Pressat korrek-
ci6s javaslata), ma is az altaldnos termékenység mérésére szolgalé egyik legjobb transz-

verzalis mutaténak tekintheté.

Magyarorszag népessége sincs - mint ismeretes - a stabilitas allapotaban, és nem
is tételezhet6 fel, hogy a termékenység és a halandésag korspecifikus jellemz&i a joévo-
ben hosszU ideig valtozatlanok maradnak, vagyis, hogy a stabilitas allapotanak elérése be-
kovetkezik. Mégis ugy gondoljuk, hogy a stabil népesség mutatdinak kiszamitasa alkalmas
arra, hogy alakulasuk alapjan egyfajta itéletet alkossunk az aktuélis termékenységi és ha-
landésagi viszonyokrol. Fontosnak tartjuk ezen Kkivul Paul Vincent francia demografus véle-
ményét is, aki a népesség adott kordsszetételébdl adédoé atmeneti ndovekedési, illetve csdk-
kenési potencial felmérésének gondolatat vetette fel. Vincent egy 1945-ben publikalt tanul-
manyaban tébbek kozott kimutatta, hogy milyen atmeneti fejlédésen menne keresztul India
és Franciaorszag népessége a halandosag és a termékenység korspecifikus jellemzdéinek el-
méletileg feltételezett hirtelen megmerevedése utan a torténetileg kialakult, tényleges kor-
Osszetétele kovetkeztében a stacionér jellegnek, s amennyiben, a stabilitas egy specialis
allapotanak eléréséig. India népességének 1921. évi korosszetételében rejlé atmeneti néve-
kedési potencial indexe 1r44 volt, ami a népesség 44 %-os atmeneti ndvekedési lehetfségét
jelezte, Franciaorszag népessége 1945. évi korodsszetételének vonatkozé indexe pedig csu-
pan 1,03-ot tett ki, els6sorban a sziletés gyakorisaganak a megel6z6 masfél évszazadon at
tartdé csbkkenése, s a népesség ebbdl adédod eléregedése kovetkeztében bar, minthogy

1,03 1, Franciaorszag népességének 1945. évi kordsszetétele még mindig fiatalabb volt,
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mint azé a stacionér népességé, mélyé a kivalasztott korspecifikus termékenységi és halan-
dosagi jellemz&6k hatasara atalakult volna. A novekedési (ill. csokkenési) potencial kisza-
mitasat legegyszerlbben Ugy végezhetjik el, hogy a népesség adott korspecifikus halandodsa-
gi jellemz8ihez a netté reprodukcids egyutthatd (R™) egységnyi értékét biztositd, az adott
termékenységi szintet realisztikusan jellemz6 korspecifikus termékenységi aranyszamokat
rendelink hozza, s ezeknek a korspecifikus halandosagi és termékenységi jellemzéknek a
felhasznalasaval népességel6reszamitast végzink. Az eredményll kapott stacionér népesség
létszamat - az index értékének kiszamitasa céljabol - elosztjuk az indulé népességével. Ez
természetesen a novekedési, ill. csokkenési potencial kiszamitasanak csupan egyik, bar
legegyszerilibbnek és legelterjedtebbnek tind mdédja. Tébb orszag ndvekedési, illetve csok-
kenési potencialjanak kiszamitasa és egymassal valé egybevetése soran eléggé gyakran tet-
sz8leges, de minden orszag esetében azonos korspecifikus termékenységi és halanddsagi
jellemz6k felhasznalasaval végezzik a szamitast és az orszagok népességének kezdeti lét-
szamat azonosnak véve, az el6reszamitas barmely szakaszaban egybevethetjuk létszamukat
(valamelyik orszag népességének a létszamat egységnyinek véve). A létszamkiuldnbségek Ki-
zarolag a kezdeti korstrukturakilénbségekbdl adédnak, vagyis a ndvekedési, illetve cstkke-
nési potencial fuggetlen a minden orszag esetében azonosnak feltételezett korspecifikus ter-
mékenységi és halandoésagi jellemz6kt6l (ez a tulajdonsaga természetesen mas szamitasi el-

jarasok esetében is adottnak tekinthetd).

A népesség novekedési, ill. csdkkenési potencialja mutatéjanak, mint a kordssze-

tétel egyik jellemz6jének kétségtelenil nagy analitikai értéke, jelent6sége van.

Biralat érte a netté reprodukcids egyutthatét (R?) is, amely - mint lattuk - azt mu-
tatja, hogy hany leanygyermeket szl egy atlagos anya propagativ koranak évei alatt, a ha-
land6sag hatasanak figyelembevételével szamitva. (A brutté reprodukcidés egyutthaté ugyan-
ezt - mint kitlint - a halandésag hatasanak figyelembevétele nélkul szamitva mutatja. ) A net-
té reprodukcids egyltthatd népszeriliségét novelte, de jelentésének helyes értelmezését meg-
zavarta az, hogy A. Lotka a mutatdt beépitette a stabil népesség modelljébe. Stabil népes-
ségben amennyiben a valamely év alatt szuletettek szamat (a szul6, illetve anya-szlletések
szamat) B-vel jeloljuk, ugy a generacié tavolsagnak megfelel6 T idé mulva B (1 + r)T leany-

gyermek szuletésével szamolhatunk, és a netté reprodukcids egyitthatdé értéke, mint lattuk:

Minthogy stabil népességben a nyers sziletési aranyszam, a nyers halalozasi arany-

szam, a természetes szaporodas, illetve fogyas aranyszama (r), a népesség korstrukturaja,

a haldlozasok kormegoszlasa stb. egyarant valtozatlan, a netté reprodukciés egyultthaté nem-

P. Vincent: Potentiel d'accroiséement d’ une population. Journal de la Société de Statis-
tigue de Paris, 1945. évi 1-2. sz. (31). Tovabbfejlesztését lasd Erland Hofsten professzor
egy 1972-ben publikalt tanulméanyaban. (32).
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csak a sziuletések szamanak, hanem a haldlozdsok egyes koréveken (korcsoportokon) beluli
szadmanak és 0sszes szamanak, a népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozé6 tag-
jai szadmanak és oOsszlétszarnanak stb. reprodukciéjat (utdnpdtlasat) is kifejezi. Megbrzi-e
azonban ezt a sajadtossdgat nem stabil népességekben is? Nem &rzi meg! Pierre Depoéid volt
feltehetéen az els6é, aki egyes franciaorszagi néi szuletési kohorszok sziuletéskori és tizen-
O0téves-kori létszadmanak, és az altaluk szilt ledAnygyermekek sziletéskori és tizendtéves-
kori létszaméanak egybevetése kapcsan felhivta a figyelmet arra, hogy bar a lednysziletések
szdma az anyaszUletések szadmat bizonyos generaciok esetében mar nem poétolta, a ledny-
szUlottek tizendtéves-kori létszdma - kedvezébb halanddésaguk miatt - egyes esetekben ennek
ellenére elérte, s6t meg is haladta az anyanemzedék 15-éves-kori létszamat. Ezzel kapcso-
latban felhivta a figyelmet a halanddsagi viszonyok javuldsadnak a reprodukci6 alakuladasaban
betoltdott szerepére. Ebbé6l az is kdvetkezett, hogy a halanddésadg szinvonaldnak valtozasa
esetén a reprodukcié korrekt elemzése csak Ugy torténhet, ha a kulénbd6z6 koruak repro-
dukci6jat koalon-kalén reprodukcib6s egyltthatékkal mérjuk, a reprodukcid tehat egyetlen

egy mutatéval nem mérheté. E helyzetb6l kiutat L. Henry-nak a leélt évek szdma reproduk-
ci6jarol irott, 1965-ben publikalt tanulméanya jelentett, mely a népesség 0sszlétszama re-
produkcidojanak mérésére tett kisérletet nem stabil (tetsz6leges!) népességfejl6dés feltétele-
zésével. A népesség altal valamely idészak (pl. év) alatt leélt évek szdma megkozelité-
leg egyenl6 a népesség idészakkdzépi szamaval. Amennyiben az idészak kezdetén (O-pontjéa-
ban) a lakosok szdma P, a végén (t-pontjdban) pedig P ', az idészak alatti szuletések szadma

B, a haldlozdsok szadma pedig D, akkor az idédszak alatt leélt évek szama:

Annak, hogy a népesség szama valtozatlan maradjon, az a szukséges és elégséges
feltétele, hogy az élveszuletések évi szdmanak és a sziuletéskor varhaté atlagos élettartam -

nak a szorzata évrél-évre valtozatlan maradjon, ha esetleg a tényez6k abszolut értéke meg

* P. Depéid: Reproduction nette en Europe depuis 1 origine des statistiques de I état civil.
Statistique générale de la France. Etudes démographiques No. 1., Paris, 1941. 42 p. (33).

L.Henry: Réfléxions sur les taux de reproduction. Population. 1965. No. 1, 53-69. p. (34).
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is valtozik. Ez esetben ti. valtozatlan marad az egymaéast kovetd szuletési kohorszok altal
leélt 6sszes évek szama is. Az élvesziletések szaménak csokkenését pl. részben, vagy
egészben potolhatja az atlagos élettartam nodvekedése, és forditva. Torténeti (longitudina-
lis) aspektusban tekintve valamely generacié (szuletési kohorsz) létszamat akkor poétolja
valtozatlan mennyiségben gyermekeinek generacidéja, ha az ez utdbbi altal leélt 6sszes évek
szdma azonos a szuUl6-generéaci6 altal leélt 6sszes évek szamaval, akkor is, ha a gyerme-
kek generaci6janak sziuletésszama kisebb a szUl6k generaciéjanak szuletésszaméanéal, vagyis
ha az un. netté reprodukcios egyiutthatd (R”™) értéke 1-nél kisebb. A valtozatlan volumen
reprodukcidonak tehat - a T, vagyis a generaciotavolsag valtozatlansaga esetén - az a felté-

tele, hogy az

mutatd értéke egységnyi legyen. A népességszam reprodukcidjanak ezen R”-vel jelzett mu-
tatojaban uj elemként szereplé T~ és e°' a gyermeknemzedék altal leélt 6sszes évek
szamat, illetve a gyermeknemzedék egy tagja altal a sziuletéskor varhat6é atlagos élettarta-
mot jelenti. TN és e° a szul6-nemzedék vonatkozé mutatdéit, Rq pedig a szul6-nemzedék
netté reprodukciods egyutthatdjat, vagyis az egy szul6-sziletésre jutd gyermek-sziuletések
szamat jelzi. A reprodukcié fenti mutatéjanak 1-nél nagyobb értéke - ceteribus paribus - a
népességszam nodvekedésére (bévitett reprodukcidjara), 1-nél kisebb értéke pedig csdokke-

nésére (szlkitett reprodukcidjara) utal.

A népességszam reprodukcidjanak R”-vel jelzett fenti mutatdja alapjan megallapit-
haté, hogy a széban forgd reprodukcié a generéaciétavolsag (T) valtozatlansdga esetén akkor
tekinthetd bévitettnek, ha a nettdé reprodukciés egyltthaté (Rq) egységnyinél nagyobb értéke
az e °’ : e° héanyados egységnyinél szintén nagyobb, egységnyi, illetve a nettd reprodukcioés
egyutthaté (Rq) értéke az egységet meghaladé aranyanal az egységnél kisebb aranyban ala-
csonyabb értékével jar egyutt, tovabba, ha az e°’ : e° hanyados egységnyinél nagyobb érté-
ke a nettd reprodukcids egyiutthatdé (R”) egységnyi, illetve az e°’ : e° héanyados értékének
az egységet meghaladé aranyanal az egységnél kisebb aranyban alacsonyabb értékével paro-
sul. A népesség szamanak reprodukcidja valtozatlan, ha a netté reprodukciés egyutthaté
(RQ) értéke is, és az e°J: e° hanyados értéke is egységnyi, tovabba ha a netté reproduk-
ciés egyutthatd (Rq) értéke ugyanolyan aranyban haladja meg az egységet, mint amilyen
aranyban az e°' : e° hanyados értéke az egység alatt van, illetve e hanyados értéke van
ugyanolyan aranyban az egység felett, mint amilyen aranyban a netté reprodukcios egyutt-

haté (R ) értéke az egység alatt. Végul a népességszam szlkitett reprodukcidjara akkor ke-

Louis Henry eme megallapitasat kommentalva Jean Bourgeois-Pichat illusztracidoként fel-
hozza, hogy amennyiben példaul a jelenlegi franciaorszagi halandésagi viszonyokat vesszuk
alapul, s a mindkét nembeli népesség szuletéskor varhaté atlagos élettartamat 70 évre
vesszik (e° = 70,0 év), megallapithatjuk, hogy egy 850 000 f6t szamlalé sziletési évjarat
6sszesen 70 x 850 000 = 59, 5 millié évet élne le. Amennyiben a népességfejlédés olyan len-
ne, hogy az egymast kovetd sziletési évjaratok mindegyike 59, 5 millié évet élne le, a né-
pesség szama allandésulna, s az allandésult népességszam 59,5 millio f6t tenne ki. (35).
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ral sor, ha a nettdé reprodukciés egyiutthaté (R”) egységnyinél kisebb értéke az e°’: e° ha-
nyados egységnyinél szintén kisebb, egységnyi, illetve a nettdé reprodukcidés egyutthaté (R?)
értékének az egység alatti aranyanal az egységet kisebb aranyban meghaladé értékével jar
egyltt, tovadbba ha az e°J: e° hanyados egységnyinél kisebb értéke a netté reprodukciods
egyltthatdo (R”™) egységnyi, illetve az e°* : e° hanyados értékének egység alatti aranyanal

az egyseéget kisebb aranyban meghalad6 értékével parosul,

A nettdé reprodukcidés egyiutthatdé (Rq) egységnyinél nagyobb értéke a fentiek alapjan
csak akkor jelenti a népesség szamanak bdévitett reprodukcidjat, ha az e°’ : e° hanyados
értéke egységnyinél szintén nagyobb, egységnyi, illetve az egységnél kisebb aranyban ala-
csonyabb, mint amilyen aranyban a netto reprodukciés egyutthaté (R”) értéke az egységet
meghaladja. A nettdé reprodukciés egyutthaté (R ) egységnyinél nagyobb értéke a népesség
szamanak valtozatlan reprodukciéjaval jar egyutt, ha az e°* : e° hanyados értéke ugyan-
akkor ugyanolyan aranyban van az egység alatt, mint amilyen aranyban a nettdé reprodukcios
egylutthatd értéke az egység felett. A nettd reprodukcids egyiutthatdé (R”) egységnyinél na-
gyobb értéke a népesség szamanak sziukitett reprodukciéjaval jar egyitt, ha az e°’ : e° ha-
nyados értéke nagyobb ardnyban van az egység alatt, mint amilyen aranyban a nettd repro-
dukciods egyutthatd (Rq) értéke az egységet meghaladja. A netté reprodukciés egyutthaté (R )
egységnyi értéke csak akkor jelenti a népesség szamanak valtozatlan reprodukcidjat, ha az
e°' : e° héanyados értéke is egységnyi. Ha ez utébbi értéke egységnyinél nagyobb, a népes-
ség szaméanak reprodukciéja bévitett, ha pedig egységnyinél kisebb, a népesség szamanak
reprodukcidja szukitett egységnyi értékd nettd reprodukcids egyutthaté (R ) esetében is.

A nettd reprodukcids egyutthatd (R ) egységnyinél kisebb értéke csak abban az esetben je-
lenti a népesség szadmanak szukitett reprodukciéjat, ha az e°’ : e° hanyados értéke egy-
ségnyinél szintén kisebb, egységnyi, illetve az egységnél kisebb aranyban nagyobb, mint
amilyen aranyban a nettd reprodukciés egyutthaté (R ) értéke az egység alatt van. A nettd
reprodukciés egylutthatd (R ) egységnyinél kisebb értéke a népesség szamanak valtozatlan
reprodukcidjaval jar egyutt, ha az e°’ : e° hanyados értéke ugyanakkor ugyanolyan arany-
ban haladja meg az egységet, mint amilyen aranyban a netté reprodukcids egyutthaté (R )
értéke az egység alatt van. A nettd reprodukcids egyutthatdé (R ) egységnyinél kisebb érté-
ke a népesség szamanak bdvitett reprodukcidjaval jar egyitt, ha az e°’ : e° hanyados érté-
ke ugyanakkor nagyobb aranyban van az egység felett, mint amilyen aranyban a netté repro-

dukcios egyutthaté (Rq) értéke az egység alatt.

Az e’(\y : eR hanyados egységnyinél nagyobb értéke hasonlé moédon csak akkor jelen-
ti a népesség szamanak bdévitett reprodukcidjat, ha a nettdé reprodukciés egyutthaté (R ) ér-
téke az egységnyinél szintén nagyobb, egységnyi, illetve az egységnél kisebb aranyban ala-
csonyabb, mint amilyen aranyban az eOf: e hanyados értéke az egységet meghaladja. Az
eR* . eR hanyados egységnyinél nagyobb értéke a népesség szamanak valtozatlan reproduk-
ci6javal jar egyutt, haa netté reprodukcidsegyitthaté (Rq)rtéke ugyanakkor ugyanolyan
aranyban van azegység alatt, mint amilyenaranyban az e°* : e° hanyadosértéke az egy-

ség felett. Az e° : e hanyados egységnyinél nagyobb értéke a népesség szamanak sziuki-
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tett reprodukciéjaval jar egyutt, ha a netté reprodukciés egyltthaté (R”) értéke nagyobb
aranyban van az egység alatt, mint amilyen aranyban az e°'" : e° héanyados értéke az egy-
séget meghaladja. Az e° : e° hanyados egységnyi értéke csak akkor jelenti a népesség
szamanak valtozatlan reprodukci6jat, ha a netté reprodukcidés egyutthaté (Rq) értéke is egy-
ségnyi. Ha ez utébbi értéke egységnyinél nagyobb, a népesség szadmanak reprodukcitja bé6-
vitett, ha pedig egységnyinél kisebb, a népesség szamanak reprodukcidéja szlkitett az

O* 0
eN : e” hanyados egységnyi értékének esetében is.

Az e° : e° héanyados egységnyinél kisebb értéke csak abban az esetben jelenti a
népesség szdmanak szldkitett reprodukci6jat, ha a netté reprodukciés egyutthaté (Rq) értéke
egységnyinél szintén kisebb, egységnyi, illetve az egységnyinél kisebb aranyban nagyobb,
mint amilyen ardnyban az e° : e° hanyados értéke az egység alatt van. Az e° : e° ha-
nyados egységnyinél kisebb értéke a népesség szadmaéanak valtozatlan reprodukcidéjaval jar
egyutt, ha a netté reprodukcidés egyltthaté (Rq) értéke ugyanakkor ugyanolyan aranyban ha-
ladja meg az egységet, mint amilyen ardnyban az e°’ : e° héanyados értéke az egység alatt

van. Az e°®° e®° héanyados egységnyinél kisebb értéke a népesség szamanak bdvitett repro-

dukcidojaval jar egyutt, ha a netté reprodukciés egyutthaté (R ) értéke nagyobb ardnyban van

O*

0
az egység felett, mint amilyen ardnyban az e~ : eQ héanyados értéke az egység alatt.

Beépithet6-e leélt évek szdma reprodukciéjanak egyltthatéja a stabil népesség mo-

delljébe? 1lgen, beépithetéd. Minthogy stabil népességben

vagyis stabil népességben a leélt évek szdma reprodukciéjanak egytutthatéja azonosul a netté
reprodukciés egyutthatéval, és ez utébbinak minden funkci6jat betdlti. Nem stabil népesség-
ben a népességszam reprodukcidojat méri; a szuletések szdmanak, a kiulénbdéz6 kortuak széa-
manak, a kulonboz6 kortak haldlozasi szamanak és a haldlozdsok 6sszes szamanak stb.
reprodukci6jat kulon-kulén kell mérnink specialisan kialakitott, longitudindalis aspektusban

értelmezett mutatokkal.

Louis Henry a fentiekben bemutatott Rv jelzésl mutatéjat szdmos birdlat érte,

tobbek k6zott az, hogy:

- az atlagos élettartam nodvekedési perspektivainak a korldtozottsdga miatt a ked-
vezd (alacsony) halandésdagu orszagokban alkalmazasdanak mar alig lenne gyakorlati jelenté-

sége (Jean Bourgeois- Pichat biralata);

- a transzverzalis ¢és a kohorsz netté reprodukciés egyutthatéhoz hasonléan szin-

tén nem szamol a ktulsé vandorladasok hatasaval;
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- nem veszi figyelembe a népesség tényleges, torténetileg kialakult korstruktura-
jat, ezért a népességszam alakulasanak (dinamikajanak) tanulmanyozasa egyszeril népesség-
el6reszamitasok lebonyolitasaval kielégitébben oldhaté meg, mint a felhasznéalaséaval

végzett szamitasok utjan;
- stb,

A R” mutatd természetesen ez utdbbi észrevételek alapjan korrigalhaté. Minthogy
azonban a reprodukcié mérése nem stabil népességben is els6rendl fontossagu, a Rqg (a net-
té reprodukcids egyitthatd) pedig erre a célra bizonyitottan nem alkalmas, kétségtelen,
hogy a Rv mutatonak és az analdgiajara krealt hasonlé mutatoknak van az altalanos repro-

dukciomérés szempontjabol els6ésorban jelentfsége.

A népesedési jelenségek longitudinalis szemlélete azt is lehetévé teszi, hogy a sta-
bil népesség, és a stabil népesség specifikus esetét képezd stacionér népesség korabban
csupan a transzverzalis megfigyelés aspektusabdl definialt tulajdonsagait Ujszerld maodon

kozelitsik meg, hatarozzuk meg.

A stabil népesség az egyes generaciok altal leélt évek szempontjabdl tekintve olyan
népességként is meghatarozhatd, melyben az egymast kdéveté szuletési évjaratok (generaci-
O0k) altal leélt évek szdma évjaratrol-évjaratra (szuletési kohorszrél - szluletési kohorszra)
azonos iranyban és aranyban valtozik (né, illetve csokken), a leélt évek életkor szerinti
megoszlasa (naptara) pedig minden szuletési évjarat (generéacid) esetében azonos. A kulén-
b6z6 életkorhoz tartozas allapotaban leélt évek szama tehat szuletési évjaratroél-sziuletési
évjaratra (generaciorél-generaciora) ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint az
egyes évjaratok altal 6sszesen leélt évek szama. Minthogy stabil népességben a szuletéskor
varhato atlagos élettartam értéke minden generaciéban azonos, az egyes szuletési évjara-
tok altal 6sszesen leélt évek szamanak valtozasa kizarélag a vonatkozé évjaratok sziletés-
kori szamanak (szuletésszamanak) valtozasaboél adédhat, vagyis stabil népességben az él-
vesziuletések szama szlletési évjaratroél-szuletési évjaratra (generaciorél-generaciora)
ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint az altaluk 6sszesen leélt évek szama. A
stabil népességnek ez a sajatossdga abbodl addédik, hogy a korspecifikus termékenységi arany-
szamok minden szuletési évjaratban (generaciéban) azonosak (s emiatt azonos minden gene-
racidban az anyak atlagos életkora is gyermekeik megszuletésekor). Azonosak - mint isme-
retes - minden szuletési évjaratban (generacidban) a korspecifikus halalozasi aranyszamok
is (s igy a meghaltak atlagos életkora is), ezért a haladlozasok szama is évjaratrol- évjarat-
ra (generaciorol-generaciéra) ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint az 6sszesen
leélt évek szama. Minthogy minden Gjszulott halandd, az egyes sziletési évjaratokban el6-
forduldé haldlozasok szama zart népességben azonos a vonatkozé évjaratok szuletéskori sza-

maval (szuletésszamaval). Stabil népességben tehat az egyes szuletési évjaratokban (gene-

Jeleztuk, hogy az egyes szuletési évjaratok altal leélt évek szdma sziletésszamuknak és
szuletéskor varhaté atlagos élettartamuknak szorzataként is definialhaté.
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raciokban) a sziletésszam és a haldlozasok szama, valamint az 6sszesen leélt évek szama
kozotti arany (a szuletési és a haladlozasi aranyszam) azonos, id6ben valtozatlan, és egy-
massal egyenlé6. E sajatossagok kovetkeztében a népességet idépontrol-idépontra, illetve
naptéari id6szakrol-naptari idészakra (pl. naptari évrdél - naptari évre), vagyis transzver-

zalisan megfigyelve azt talaljuk, hogy

- a népesség szama id6szakroél-idészakra (pl. évrdél-évre) ugyanolyan iranyban és

aranyban valtozik (né, illetve csdkken);

- az élvesziuletések és haldlozasok szama is id6szakroél-idészakra (pl. évrél-évre)
ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, s ez az irany és arany azonos a népességszam
valtozasadnak irdnyaval és aranyaval: a nyers szlletési és haldlozasi aranyszadm tehat idében

valtozatlan (allando);

- a korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamok transzverzalisan mérve

idében valtozatlanok, és azonosak az egyes sziletési évjaratokban megfigyelhetékkel;

- a népesség korosszetétele id6ben valtozatlan, de nem sziukségképpen azonos az
egyes szuletési évjaratok egymaséval azonos, id6ében szintén valtozatlan kordsszetételével,
mert a kilénb6z6 kordak szama kilonb6z6 sziuletésszamu szuletési évjaratok (generaciok)

a megfigyelés id6épontjaig tovabbéldibdbl is szarmazhat, ezért:

- az élvesziletések és haladlozasok szama id6szakroél-idészakra (pl. évrél-évre)
ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik ugyan, de az egyes id6szakok (pl. évek) alatti sza-

muk nem szukségképpen egyenlé egymassal,

- a nyers szlletési és halalozasi aranyszam id6ében valtozatlan ugyan, de nem
szUkségképpen egyenlé egymassal és az egyes szuletési évjaratokban megfigyelhet6kkel; a
koztuk 1évé kulonbség: a természetes szaporodas intrinsic aranyszama tehat allandé ugyan,

de nem szukségképpen egyenl6 zérussal;

- a korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamok, valamint a kordssze-
tétel valtozatlansaga kovetkeztében id6ében valtozatlan ugyan az anyak atlagos életkora gyer-
mekeik megszuletésekor, és valtozatlan a meghaltak atlagos életkora is, de ezek az atlagos
életkorok nem szukségképpen azonosak az egyes szlletési évjaratokban (generaciokban)

megfigyelheté6kkel stb,

A zérus szaporodasi rataju stabil népességben, vagyis a stacionér népességben az
egymast kovetd szuletési évjaratok (generaciok) altal leélt évek szama azonos. Azonos a ki-
16nb6z6 életkorhoz tartozas allapotaban leélt évek aranya és abszoldt nagysaga is. Minthogy
a szuletéskor varhatd atlagos élettartam nagysaga minden generaciéban azonos, az egyes
szUletési évjaratok altal leélt évek szamanak valtozatlansaga kizarélag a vonatkoz6 évjara-
tok sziletéskori szama (szuletésszama) valtozatlansaganak lehet a kévetkezménye. Minden
szlUletési évjaratban (generéacidban) azonos a halalozasok szama is, és egyenl§ az élveszi-
letések szintén valtozatlan szamaval. A sziletési és halalozasi aranyszam tehat minden

szlUletési évjaratban azonos és egyenlé egymassal. A korspecifikus termékenységi és hala-
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lozasi aranyszamok valtozatlansagai koévetkeztében minden szuletési évjaratban (generacio-
ban) azonos az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziuletésekor, és a meghaltak atlagos
életkora. E sajatossagokbdl adodik, hogy a népességet id6épontrél-idépontra, illetve id6szak-
rél-id6szakra (pl. naptari évrél-naptari évre), vagyis transzverzalisan megfigyelve és ele-
mezve is pontosan azt allapithatjuk meg, amit barmely sziuletési évjarat (generacio) megfi-

gyelése és elemzése alapjan, vagyis, hogy:

- anépesség szama id6ben valtozatlan, és azonos az egyes szuletési évjaratok (ge-

neraciok) altal leélt évek szintén valtozatlan szamaval,

- az élvesziletések és a halalozasok szama id6ében valtozatlan, egymassal egyenld
nagysagu, és azonos az egyes szlletési évjaratokban (generaciokban) megfigyelhetd, egy-

massal szintén valtozatlan és egyenl6 nagysagu szamaval,

- anyers szluletési és haldlozasi aranyszam id6ben szintén valtozatlan, egymassal
szintén egyenld nagysagu, és azonos az egyes szuletési évjaratokban (generaciokban) meg-
figyelhetd szintén valtozatlan és egymassal szintén egyenlé nagysagu szuletési és halalozasi

aranyszam okkal;

- a korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamok id6ében valtozatlanok,
és azonosak az egyes szluletési évjaratokban (generaci6ékban) megfigyelhet§, szintén valto-

zatlan korspecifikus termékenységi és haladlozasi aranyszamokkal,

- a népesség korodsszetétele és a kulonbdz6 koruak abszoldt szama is valtozatlan,
és azonos a kilénb6z6 szuletési évjaratokban (generaciokban) megfigyelhetd, szintén allando

korosszetétellel, és a kulénbdz6 életkorhoz tartozas allapotaban leélt évek szamaval,

- az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziletésekor és a meghaltak atlagos
életkora id6ben valtozatlan, és azonos a kulonbdz6 szlletési évjaratokban (generacidkban)

megfigyelhet§ vonatkoz6 atlagos életkorokkal stb.

A stabil népesség és a stabil népesség specifikus esetét képezd stacionér népesség
az egyre inkabb teret hédité kohorsz-szemlélet alapjan definialhaté sajatossagait, és ez
utébbiaknak a hagyomanyosan, a transzverzalis szemlélet alapjan definialt, ismert sajatos-
sagaival valé kapcsolatait a fentiekben csupan igen roviden és csak szébelileg jellemeztik,
els6sorban a problematika egészének kitérés-jellege miatt. A tovabbi fejezetekben a fentiek-
ben vazolt, ezzel kapcsolatos gondolatainkat azonban matematikailag is megfogalmazzuk és
elmélyitjuk.

Térjunk vissza e Kitéré utdn a stabil népesség modellje felhasznalasi tertleteinek
vizsgalatara.

Koéztudott, hogy jelent6s szerepet jatszik a stabil népesség modellje bizonyos né-
pességek multjhAnak és bizonyos népességek jelenének megismerésében is. A maltbeli né-

pességfejl6dés megismerésében els6sorban a stacionér népesség jellemz8inek ismerete

nyUdjt segitséget, amennyiben elfogadjuk, hogy a vilag legtobb orszaganak népessége kb.



300 évvel ezeldttig, ha szamat haboruk, jarvanyok és éhinség brutalisan nem tizedelte meg,
nagyjaboél stacionér volt, igen magas termékenységét igen magas halandésaga ellensulyozta.
Amennyiben tehat sikeril példaul egy ilyen népesség temet6jét feltarnunk, és megallapita-
nunk a valamely id&szak alatt meghaltak szamat és életkorat, ugy a stacionér népességroél
leirtak értelmében rekonstrualhatéva valik a népesség szama, korosszetétele és fontosabb

természetes népmozgalmi jellemzdi is.

A jelenleg él6 népességek megismerését a stabil népesség modellje annyiban segiti
eld, amennyiben a tényleges, un. kvazi-stabil, illetve félig stabil népességek esetében lehe-
tévé teszi egyrészt a hianyzé népmozgalmi adatok potlasat, masrészt a meglévd, de hibas,
nem pontos adatok korrekciojat. Kvazi-stabilnak az olyan népességet nevezzik, melyben a
korspecifikus termékenységi ardnyszamok lényegében valtozatlanok, a halandésag pedig rég-
o6ta, fokozatosan, lassan csdkken, aminek alig van hatasa a népesség korstrukturajara.

A kvazi-stabil népesség tényleges jellemzdi nem térnek el jelent6sen a termékenység és a
halanddésag korspecifikus jellemzdi alapjan kiszamitott elméleti stabil népesség jellemzé&i-
t6l. Egy orszagban példaul a termékenység a 3-as nagysagu brutté reprodukciés egyiutthaté-
val jellemezhet6 szinten all (R = 3), az atlagos élettartam (e° ) pedig az elmult évtizedek
folyaman 40,0 évrél 60,4 évre novekedett. Egy felmérés és az R =3 és e®° = 60,4 jellem-
z6k alapjan kiszamitott stabil népességbdl kitlint, hogy mig a felmérés alapjan a 0-14 évesek
aranya 45, 4 %-ot, a 15-59 évesek aranya 49, 7 %-ot, a 60 évesek és ennél id6sebbek aranya
4,9 %-ot tesz ki, a kiszamitott stabil népességben a 0-14 évesek aranya 46,0 %-ot, a 15-59
éveseké 49, 6 %-ot, a 60 éveseké és ennél id6sebbeké pedig 4, 4 %-ot tesz ki. Ugyanigy az
orszag népmozgalmi statisztikaja alapjan a nyers szuletési aranyszam 43, 6 %o-et, a nyers
haldlozasi aranyszam 9,8 %o-et, a természetes szaporodas aranyszama pedig 33,8 %o-et
tesz ki, a kiszamitott stabil népesség nyers szuletési aranyszama viszont 43,8 %o-et, a
nyers haldlozasi ardnyszama a 9, 6 %o-et, természetes szaporodasi aranyszama pedig

34,2 %o-et tesz ki. Az eltérések tehat valéban nem nagyok, és az esetleg hidnyzé, illetve
hibas népmozgalmi adatok a stabil modell felhasznalasaval valéban poétolhaték, illetve kor-

rigalhatéok lennének.

Mi a magyarazata a kvazi-stabil népesség jelzett sajatossagai kialakulasanak?
Az I. 4. abra - Louis Henry egy hasonlé abrajanak analdgiajara -atés t+ 1 naptari
évek elején betoltott éveik szama alapjan 0 éves, x és x+1 éves lakosok szamat (P ,
és P a t naptari év elején; P ' , P ' és P’ at+1 naptari év elején), vala-
x+1 o] X x+1
mint a t naptari év alatt sziletettek szaméat (B) és a t + 1 naptari év alatt szuletettek

szamat (B’ ) tunteti fel a demografiai halézatba beirt formaban. A t. évre vonatkozéan a

természetes szaporodasi aranyszamot r-rel, a perspektivikus korspecifikus halalozasi

Lasd errd6l dr. Acsadi Gyorgy és dr. Nemeskéri Janos: History of Human Life Span and
Mortality (A halandésag és az emberi élettartam toérténete) c., az Akadémiai Kiad6é gon-
dozasadban 1970-ben, angol nyelven megjelent kényvét. (36).

NLasd Louis Henry: Démographie. Analyse et modeles . c., a Librairie Larousse altal
1972-ben, Parizsban kiadott kényvének 265. oldalan talalhaté abrat, és az ezt kdvetd esz-
mefuttatast (265-268. p.) (37).
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I. 4. A KULONBOzZO KORUAK EVELEJI SZAMANAK ES AZ ELVESZULETESEK
SZAMANAK ALAKULASA A t ESA t+1 NAPTARI EVEKBEN
(L. Henry nyoman)

valészinlséget Q-szel, az ujszulottek elhalalozasi valészinlségét a kovetkezd év januar el-
sejéig Q -vei, annak valészinlGségét, hogy az év folyaman x-éves egzakt életkort betoltotték

a kovetkez6 év januar elsejéig tovabbélnek Zx~szel, a t + 1. évi azonos jelentésd mutatékat

pedig r'-vei, Q”n-szel, Q~-tel, zZ~-tel jeldolve megallapithatjuk, hogy:

és
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Figyelembe véve azonban, hogy azok, akik a t naptari év elején 0 évesek, a t-1.
évi szuletési kohorszbdl, akik 1 évesek, a t-2, évi szluletési kohorszbdl, akik 2 évesek, a
t-3. évi szuletési kohorszbél, akik x-évesek, at-l1-x, évi szuletési kohorszbé6l, akik x+1
évesek, a t-1-(x+1). évi szuletési kohorszbdl szarmaznak, megallapithaté, hogy amennyi-

ben a népességet stabilnak tekintjuk:

Az olyan népességnek tehat, melynek kordsszetétele valtozatlan, minden naptari
év elején olyan kormegoszlasunak kell lennie, mint amilyen kormegoszlasu a vonatkozé évi
halanddsagi szinvonal és a természetes szaporodasi aranyszam alapjan kiszamithaté stabil

népesség.

A t+ 1é&v elejére kialakulé korosszetétel a t + 1. évi halanddésagi szinvonalnak és

természetes szaporodasi aranyszamnak felel meg, vagyis:
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Megallapithat6é tehat, hogy:



1-Q 1+r

vagyis valamely év januar elsejétdl a kdovetkez6 év januar elsejéig valdé tovabbélés valoszi-
niségei (a perspektivikus tovabbélési valésziniségek) az életkortol fuggetlenil olyan arany-
ban térnek el egymastél, mint az (1+r’ ) és (1+r) tényezék:

1-Q 1+r
1-Q’ _ 1+r

vagyis

Q" -Q +Q"r - Qr' =r-r’
Minthogy (Q' - Q) a Q-hoz képest kicsi, nem kdvetink el nagy hibat, haa Q"' r

szorzatot a Q r szorzattal helyettesitjuk, vagyis:

Q-Q =r-r - Qr+Qr = (r-r)@-Q),

s ebb<51 , _ Q" -Q _ (1-Q - (1-Q)

r-r = = = -

1-Q 1-Q

Az (1- Q™) perspektivikus tovabbéB3i val6szinlség viszonylagos nagysaganak va-
lamely év januar I-t61 a koévetkez6 év januéar 1-ig megfigyelhetd valtozasa minden, a be-

toltott évek szama alapjan mért életkor esetében egyenlé a természetes szaporodasi arany-






1- QK 2
b

Az (1- Q7)) valtozasanak viszonylagos nagysaga tehat egyenl6é a természetes sza-

porodéasi aranyszadm abszollut nagysdga valtozasanak felével.

Megjegyzendd, hogy a kvazi-stabil népesség csupan specifikus esetét képezi az un.
félig stabil népességnek, mely utébbin olyan valtozatlan kordsszetételiU népességet értunk,
melyre a stabil népességnek csak bizonyos tulajdonsagai jellemzé6k, de e tulajdonsagok alap-
jan alkalmas szamos fejl6d6 orszag népességének megismerésére. Jelentésége abbdl is Ki-
tinik, hogy jelenleg a vilag népességének kb. haromnegyed része félig stabil allapotban le-
vének tekinthet6. A kvazi-stabil és félig stabil népességek fogalmanak kidolgozasa tobb, ma
is él6, kivalé demografus nevéhez fz6dik: Ansley J. Coale mar idézett (16), és két tovabbi
munkajan (38, 39) kivul els6sorban Jean Bourgeois-Pichat nevét kell ezzel kapcsolatban
megemlitenink , a népességi modellekkel kapcsolatos elméleti tudnivalék rendszerezett
Osszefoglalasat adé ujabb kényve pedig Wilhelm Winkler nevének felidézését is indokoltta
teszi. (42). Abou Gamrah a kdzelmultban kozzétett tanulméanya Coale és Demény mddszer-
tani javaslatainak (38) tovabbfejlesztését tartalmazza Guillaume Wunsch ama felismerésé-
b6l kiindulva, hogy a népesség stabilitasa jellemzd6inek és ténylegesen megfigyelhetd jellem-
z6inek kuldnbsége fugg a termékenység és a halandésag valtozasadnak id6tartamatél és inten-
zitasatol is, s hogy ez a kuldénbség a stabil modellel végzett becslések pontossagat is csok-
kenti (44). A kuldnbséget ezért - irja Abou Gamrah (43) - un. korrekcids tényez6k beikta-
tasaval ki kell kiszobolnink. Egyel6re csak a halandésag sullyedését figyelembe vevd kor-

rekcids tényez6k meghatarozasara szoritkozunk.

Egy alland6é termékenységiu és fokozatosan csdkkend halandésagu népesség demogra-
fiai paramétereinek becslésére - mint jeleztik - a stabil népességi modell bizonyos korrek-
cidokkal elég nagy biztonsadggal hasznalhat6. A termékenység becslésére vonatkozé korrek-
ciok Coale és Demény az ENSZ Altal is kozzétett: Méthodes permettant d'estimer les me-
sures démographiques fondamentales & partir de données incomplétes (Nations Unies, 1967.,
Manuel 1V, 126.p.) cimlU (38) mar klasszikusnak szamité modszere szerint els6sorban a
nyers szuletési aranyszam és a bruttdé reprodukcids egyutthatd értékének korrekcidjat jelen-
tik. (1. a kiadvany I1l. 1. tablajat) Az un. korrekciés "aranyok" a halandésag sullyedésé-
nek kilonb6z6 hosszusagu id6szakaira (5, 10, ..., 40 év) vonatkoznak a k = 0,01 fennfor-
gasanak feltételezésével, ahol k a termékenység ndovekedésének a korstruktirara gyakorolt

hatasa szempontjabol a halanddsag sullyedésével egyenértékl novekedési aranyat jelenti.

Lasd J. Bourgeois-Pichat: Utilisation de la notion de population stable pour mesurer la
mortalité et la fécondité des populations des pays sousdéveloppés. Bulletin de I'Institut
International de Statistique. 1958. évi 2.sz. 94-121. p. (40).

J. Bourgeois-Pichat: The Concept of a Stable Population. U.N. Population Studies, No. 39.
New York, 1968. 237.p. (41).
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Amennyiben k értéke nem 0,01, hanem pl. 0,007, ezeket az aranyokat a "k" e két értéké-
nek az aranyaval (0, 007 : 0, 01) val6é szorzas utjan korrigaljuk. A becslések korrekcidjahoz
tehat ismernidnk kell a halandésag siullyedésének id6tartaméat (ti- to) és a K értékét. Ez

utébbi - a rendelkezésre alléo informacioktol fuggéen - haromféleképpen szamithato Ki:

a) az id6szak kezdetén és végén megfigyelhet6 ndvekedési rata birtokaban:
r -r
kK = 17,8 L oot ° !
1 o
b) a szliletéskor varhatd atlagos élettartam az id6szak elején és végén megfigyelhe-
t6 nagysagainak birtokdban (a széban forgé ENSZ kiadvany Ill. 3. tablajanak segitségével) a

kt értékét szamitjuk ki, ahol t = tI - t0 és természetesen Kkt/t =K :

c) a ketéves korig valo tovabbeles val6szinusege (1)) : (10) az id6szak elején és vé-
gén megfigyelhet6é értékeinek birtokaban a széoban forgé ENSZ kiadvany Ill. 4. tablajanak se-

gitségével szintén kiszamithaté a kt, és ebbdél a k értéke.

A halandésag sullyedésének t-vel jelzett idétartamatél fuggéen tehat a széban forgo
ENSZ kiadvany I1l. 1. tablajdba olyan aradnyokat helyettesithetink be, melyek a k értékeinek
birtokdban oly mdédon korrigalhatok, hogy a stabil népességi modellel végzett becslések
eredményeihez hozziadva segitenek Kikiszdébélni a halandésag sullyedésébdl szarmazé pon-

tatlansagokat. Ezek a korrekciés tényez6k 3 dologtdél fuggenek:
1. ahalandésag sillyedésének id6tartamatol,
2. ahalandéséag sullyedésének mértéketdl,

3. ahalanddsag sullyedésének maédjatol, illetve formajatol.

Coale és Demény idézett konyvének Ill. 1. tadblaja kizardlag a halandésag sullyedé-
sének a termékenység allandé novekedésével egyenértékl korosszetétel-modositd hatast
eredményez6 maodjaval, illetve formajaval szamol. A demografusok gyakorlati munkajaban
azonban leggyakrabban a halandésag siullyedésének nem ez a formaja, hanem a szuletéskor
varhato atlagos élettartam ndvekedésében, vagy a csecsemdbhalandésag csokkenésében kife-
jez6d6 formaja jatszik szerepet, Megvizsgalanddé tehat, hogy mi a halandésag sullyedésének
Coale és Demény altal alkalmazott formaja a sziletéskor varhaté atlagos élettartam, illet-
ve a csecsemO@halandésag mutatéinak moédosulasaban kifejezve, s hogy alkalmazhaték-e a
Coale és Demény altal kidolgozott korrekcids tényez6k a halandésag sullyedésének mas

modjai, illetve formai esetében is, s ha igen, kevesebb hibaval jarnak-e ebben az esetben.

Abou Gamrah ezt kdvet6en a kt értékek olyan tablazatat mutatja be, melyek a
Coale és Demény-féle nyugati tipusu néi halanddésagi tablatipusok szerinti, szuletéskor var-
haté atlagos élettartamnak két évenkénti névekedését kdvetik. A kiszamitasukra szolgalo

formula magatol Coale-t6i szarmazik:

Coale, A. J.: The Growth and Structure of Human Populations. A Mathematical In-
vestigation, Princeton, Princeton University Press, 1972, 228. p. (39).
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ahol ' a halandésag sullyedését koévetd allapotot, t pedig a sullyedés id6tartamat jelzi.

A tablabol kitlinik, hogy a szuletéskor varhaté atlagos élettartam nagysaga linearis val-
tozasanak nem felel meg a k egy alland6é értéke, és forditva. Ezt kdvetbéen a szerz§ egy
olyan tablat mutat be, melyben a szuletéskor varhatdé atlagos élettartam uGgy né, a csecsemg-
halando6sag pedig ugy csdokken, hogy hatasuk azonos a termékenység évi 1 %-os novekedésé-

nek hatasaval.

A korrekciés tényez6k alkalmazasi lehetéségeit Abou Gamrah két szimulaciés mo-
dell segitségével vizsgalja, melyeknek mindegyike 35 éves periédusra terjed Kki. Az elsd
modell a halanddésag sullyedésének Coale és Demény altal alkalmazott formajat koveti, a
masik ettél eltér: a halandésidg kezdetben gyorsan siullyedésének Uteme lelassul. Mindkét
modellt ugyanarra a princetoni széridabé6l szarmazé nyugati halandésagu stabil néi népesség-
re alkalmazza, melynek sziletéskor varhaté atlagos élettartama 31 év, brutté reprodukcios
egyutthatéjanak értéke 3 gyermek, a n6k atlagos életkora gyermekeik megsziuletésekor
29 év. A sziukséges el6szamitasokat 6téves "el6relépések” formajadban bonyolitja le, majd
a két népesség demografiai jellemzg6it egybeveti egymassal. Kitldnik, hogy a masodik népes-
ség nyers szuletési aranyszama, stb. esetében valéban szikség van a tovabbi, a szerzé al-
tal kidolgozott korrekciés tényez6k alkalmazasara. A halandésag rovidebb idén at tarté
csbkkenése esetében természetesen a csokkenés formakiulénbségei altal okozott eltérés is
kevésbé jelentds. A halandésag sullyedésének azonban a szerz§ altal vizsgalton Kivul sza-
mos egyéb forméaja is lehet, melyek figyelembevételével tovabbi korrekciés tényez6k dolgo-

zanddok ki.

Ezzel vazlatosan a kvazi-stabil népesség elmélete terén jelentkez6 ujabb fejlédési

tendenciadkat, probléméakat is jeleztuk.

Végul, de nem utolsésorban szélnunk kell a stabil népesség modelljének igen nagy
népességpolitikai jelent6ségérdl is. A stabil népesség allandé kordsszetételi népességet je-
lent, az &alland6 korosszetétel pedig igen sok szempontbél el6nydsebb, mint az allandéan
valtozd, "hullamzoé" kordsszetétel. A kérdés az, hogy a szamos alland6é kordsszetétel kozil
melyik az, melynek elérését a népességpolitikanak célul kell kitidznie? Bar a népességi op-
timum problematikaja tébb évszazados multja ellenére még nincsen megoldva, az optimum-
kutatas feladatanak egy igen jelent6s része - a kulénbdz6 gazdasagi jelenségek (pl. a gazda-
sagilag aktiv népesség aranya, az egy lakosra jutd termelés, fogyasztas és termelési tobb-
let, a munka termelékenysége stb.) maximumai, valamint a gazdasagilag inaktiv népesség
fogyasztasa egy gazdasagilag aktiv személyre jutdé nagysaganak minimuma szempontjabél leg-
kedvez6bb stabil kordsszetételeknek, és ahozzajuk kapcsol6dd természetes népmozgalmi jel-
lemz6k meghatarozasa az un. gazdasagi korfak mdédszertani apparatusanak felhasznalasa-
val - megoldhaté (45). E problémat itt azonban csak jelezzik. Behatdébb targyalasa kilon al-

kalmat kivan.



A stabil népesség elméletének e fejezetben adott vazlatos attekintése korantsem
kimerité jellegl. Egyes kérdéseket, pl. a népesség stabil allapot felé konvergalasanak, és
ezzel kapcsolatban az ergodicitasnak és ez utébbi kulonbdzé fajtdinak fogalmat vazlatosan
ismertetni sem allt médunkban. Az e fejezetben el6adottak azonban feltehet6en elegendfek

lesznek ahhoz, hogy ezen értekezés szerzfje a kdvetkez6 fejezetekben taladlhaté kutatasa

eredményeinek megértését lehetfvé tegyék.

*Ez utdébbirdl Tekse Kalman mar idézett monografiaja ad jo attekintést. (3).
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II. A STACIONER POPULACIOK ES SZUBPOPULACIOK DEMOGRAFIAI JELLEMZOI,
VALAMINT DEMOGRAFIAI ES GAZDASAGI JELLEMZOI KOZOTT
FENNALLO KAPCSOLATOK ELSO MEGKOZELITESE

A zérus nodvekedési rataju stabil népesség, vagyis a stacionér népesség és a kulon-
féle stacionér alnépességek (szubpopulaciék) tulajdonsagainak és e tulajdonsagok interdepen-
dencidjanak a stabil névekvd, illetve csbékkend népességekkel kapcsolatban is felvethetd ha-
sonloé kérdések elemzését megel6z6 targyalasa nem csupan didaktikai megfontolasokkal,
vagy az egyszer(bbtél a bonyolultabb felé torténdé haladas lényegében logikai természetl
megfontolasaval indokolhaté. Egyet kell értenink Norman B. Ryder-rel, a stacionér népes-
ség tulajdonsagairol sz6l6 egyik legutébbi publikacié (46) szerz6jével abban, hogy bar a
szakemberek és a laikusok figyelmét jelenleg egyarant a vilag népességének az igen gyors-
Uteml ndvekedése koti le, nem kétséges, hogy a tavolabbi jévé szempontjabol megitélve ez
a demografiai egyensuly hidnyanak csupan atmeneti jellegl probléméaja. A népesség ndveke-
désének atlagos Uteme kozelitéleg zérus nagysagrend(l volt az emberiség torténetének a leg-
korabbi szakaszaiban is és a stacionér népesség kilonbozé jellemzbdinek és az e jellemzék
kozotti kapcsolatoknak a feltarasa a tavolabbi jové szempontjab6l megitélve sem tekinthetd

mer6ben akadémiai jellegl szellemi tornanak.

1. A stacionér népesség kialakulasanak feltételei
és a stacionnéré valé népesség szama

A zérus ndvekedési rataju stabil népesség, vagyis a stacionér népesség kialakula-
sdnak és fennmaradasanak a feltételei: 1. a n6i népesség tovabbélési rendjének (tovabbélési
fuggvényének és egész halandoésagi tablajanak) az idébeli valtozatlansaga; 2.a leanyélve-
szlletések korspecifikus aranyszamainak (a termékenységi fuggvénynek) az id6beli véaltozat-
lansadga; 3. a két el6bbi, vagyis a tovabbélési és a termékenységi fuggvény megfelel§ érté-
kei szorzatdsszegének, vagyis a n6i népesség nettdé reprodukciés egyutthatéjanak 1-gyel valé

egyenl6sége, ami matematikailag diszkrét formaban felirva:
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4. a fiuélvesziletések leanyélvesziletésekhez viszonyitott aranyanak a valtozatlansaga,;
5. a férfi népesség tovabbélési rendjének (tovabbélési fuggvényének) és egész halanddésagi

tablajanak az id6beli valtozatlansaga; 6. a népesség zartsaga a vandorlasokkal szemben.

A népesség zartsadganak a feltételével kapcsolatban megjegyezhetd, hogy az helyet-
tesithet6 azzal a feltételezéssel is, hogy a kiulénb6z6 koruak és nemiek vandorlasi egyenle-
ge zérus legyen, a kiulénb6z6 kord és neml vandorlok termékenysége és halandésaga pedig
azonos legyen a megfeleld korid nem-vandorlékéval, de elképzelheté stacionér (és egyéb
stabil) népesség kialakulasa allandé nem zérus vandorlasi egyenleg fennforgasa esetében is,
a vandorlék kulonbodzé strukturalis jellemz6inek az allandésaga esetében, a tovabbélési rend
és a korspecifikus termékenységi aranyszamok értékeinek az ujrameghatarozasa alapjan.

A stacionér jelleg biztositasanak természetesen ebben az esetben is feltétele marad a netté

reprodukcids egyitthaté értékének 1l-gyel valé egyenl8sége.

Annak, hogy a stacionér 6ssznépességen belul bizonyos szubpopulacidk is stacioné-
rak legyenek az a végs6 feltétele, hogy e szubpopulaciék korspecifikus aranyszamai id6beli-
leg valtozatlanok legyenek; ez a feltétel viszont csak az adott szubpopulacioba torténdé belé-
pés és belble valé kivalads kor-, illetve tartam specifikus valészintiségeinek a népességet al-
kot6é szlletési évjaratok (generaciok) kozotti azonosulasa és id6beli valtozatlansaga kovet-

keztében alakulhat ki (47, 48).

Amennyiben valamely népesség stacionérra valasanak a feltételei biztositottak,
felmeril, hogy mekkora lesz a stacionérra valé népesség végsé (a tovabbiakban valtozatlan)
szama. Ezt legegyszerilibben népességel6reszamitas lebonyolitasa utjan hatarozhatjuk meg.
Ha ennek soran mar meghataroztuk a végs6 néi sziletési kohorsznak a létszamat, a feladat
is megoldottnak tekinthetd6. Az el6re szamitast azzal a létszammal célszerld kezdeni, mely
a megfeleld termékenységi szint azonnali elérése esetében alakulna ki. Ryder nyoman (46)
tételezzik fel, hogy az el6reszamitas kezdetén a n6i népesség tovabbélési rendje (1 ) alap-
jan e népesség halanddésagi tablajaban a betoltdtt éveik szama alapjan x-évesek szama L ,

a n6i népesség termékenységi (anyasagi) fuggvénye pedig RO fx’ ahol

Ha ama néi szlletési évjaratok létszamainak a sorozata, melyek a propagativ kor
fels6 hataranal kevesebb szamu évre terjednek ki B Y akkor a Lx ésxa f allanddésaga

esetében kialakul6é végs6 sziletésszam:

/co \

/ z X
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Amennyiben a népesség az el6reszamitas kezdetén stabil novekvd, illetve stabil

csokkend népesség, a fenti formula az alabbiva egyszerisoédik:

ahol R~ a netté reprodukciés egyutthatd, r a természetes szaporodas intrinsic aranysza-
ma, M pedig az anyak atlagos életkora lednygyermekeik megsziuletésekor (a halandésag
hatasanak a figyelembevételével szamitva). Egyszer(sitsik le példaul India népességének az
el6reszamitasat annak a feltételezése alapjan, hogy ez a népesség stabil népesség, melyben
r = + 0,025, halandésaga a Coale-Demény - féle (26) nyugati-tipusu halanddésagi tablak 13.
halanddésagi szinvonalaval azonos (a n6k szuletéskor varhaté atlagos élettartama (e° ”) 50 év,
a férfiake (eg IJ pedig 47, 114 év), az anyak atlagos életkora leanygyermekeik megszulet6-
sekor (a halanldésag hatasanak a figyelembevétele nélklul szamitva) m = 29 év, a fia élve-
szlUletések leany élvesziletésekhez viszonyitott aranya k = 1,05, a jelenlegi népességszam
pedig 600 millio f6. Ebben az esetben = 12, 156 millié, Rq = 2,019, M = 28, 672 és ter-
mészetesen r =+ 0, 025, A fenti formula alapjan Bco = 8,558 millio élvesziuletés, A 600

millié fét kitevd jelenlegi népességszamra csak a B , vagyis a kezdeti sziletésszam meg-

hatarozasahoz van sziukségink. Ha Bco = 8, 558 milliéval, akkor az implicit népesség-
szadm = Bco (EOOjn +k ez) I ) = 8,558 milli6 x 99,470 ~ 8 51 millié f6vel. A tényleges né-

pességszamhoz viszonyitott ndvekedés ardnya: 851/600 = 1,42, vagyis 42 %.

A fentiek alapjan 8, 558 millio lednyélvesziuletésb6l kiindulva kell tehat meghataroz-
nunk azt a ndévekedést, melyre az el6reszamitas kezdeti idépontja és a termékenység a
és f értékektdl fuggd potlasi szinvonaldnak az elérése kozdtt sor kerul. Ennek becslése
soran tételezzuk fel, hogy e° ~ 70 évre, e° ™ 66,023 évre ndvekszik (21. halandésag
szinvonal), a tobbi feltétel pedig valtozatlan marad. Ha r” értéke y idd6 alatt valik egyen-
I6vé zérussal, a szuletési kohorszok létszamanak a ndovekedését matematikailag folytonos

megfogalmazasban az

t

formula felhasznalasat szamithatjuk ki. Feltételezhetjuk példaul, hogy r értéke linearisan
csokken + 0,025-r6l O,ra y = 40 év alatt. Ebben az esetben exp [40. (0,025 + 0) /2] =
=1,649. A termékenység csokkenésének sziikséges mértéke a bruttd teljes termékenységre
vonatkoztatva 62 %-os csdkkenést (5, 70-r61 2, 18-ra sullyedést) jelent. Amennyiben az
anyak atlagos életkora leanygyermekeik megsziletésekor a halandésag hatasanak a figye-
lembevétele nélkiul szamitva 29-r61 27 évre, ez utdbbi hatassal is szamitva pedig 28, 672 év-

rél 26, 931 évre sullyed, akkor a szuletési kohorsz létszama ebbdl adéddéan 28, 672/26, 931 =
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= 1,065-szeresére nod, s ha ez a valtozas is 40 év alatt zajlik le, a végs6 n6i szuletési ko-
horsz létszama 8,558 . 1,649 . 1,065 = 15, 029 milli6é élvesziletés, a végs6 (stacionér) né-
pességszam pedig 15, 029 milli6 (e° ~ + kK e° ~) = 15,029 millié « 139, 324 = 2,094 milli-

ard f6, ami India szamara nem lenne kedvezé (igen nagyaranyu novekedést jelentene).

Ryder-nak a fentiekben bemutatott szamitasi eljarasa természetesen csupan egyi-
ke ama eljarasoknak, melyek segitségével a stacionérra valdo népesség végs6 létszama meg-
hatarozhat6. Kétségtelen, hogy valamely népesség stacionérra valasat minden esetben befo-
lyasolja eddigi fejl6édése soran kialakult lIétszama és befolyasoljak a stacionérra valas kez-
detén megfigyelhetd természetes népmozgalmi és vandormozgalmi jellemzdi is. Csupan el-
méleti meggondolasok alapjan azonban a stacionérra valé népességnek a létszama tetszéle-
ges lehet. Ez a létszAm lehet a mar elértnél nagyobb is, de ennél kisebb is lehet, s6t lehet
a népesség eddigi fejlédése soran kialakult lIétszam is; a népesség azon elfre szamitasanak
ugyanis, melynek eredményeként a népesség stacionérra valasat elképzeljuk, szamos valto-
zata dolgozhaté ki, a nettdé reprodukcids egyltthatéonak (Rq) a népesség stacionérra valasat
és stacionér allapotban maradéasat eredményez8 egységnyi értékét, pontosabban: az eme
egységnyi értéket eredményezd korspecifikus népmozgalmi jellemzgit ugyanis az el6reszéa-
mitas kulénb6z6 szakaszaiban kezdhetjuk el szerepeltetni. A "jelennel" toérténd egybevetés
szempontjabdél igen nagy analitikai értéke van példaul ama stacionér népesség kiszamitasa-
nak, illetve feltételezésének, melyben az élvesziletések évi szama azonos a "jelenlegivel”,
korspecifikus halandésaga pedig szintén a "jelenlegi" allapotoknak felel meg. E népesség-
nek természetesen a "jelenlegitél" kulonb6zéek lesznek a korspecifikus termékenységi jel-
lemzg8i és a "jelenlegit6l" kUlénb6z6 lesz a létszama és kordsszetétele is. A haldlozasok
évi szama azonosul benne az élvesziletések a "jelenlegivel" azonos évi szamaval, létszama
attél fuggbéen lesz a mar elértnél kisebb vagy nagyobb, hogy az élvesziletések "jelenlegi”
évi szamanak és a jelenlegi halanddésagi tablaja szerinti sziletéskor varhato atlagos élettar-

tam-értéknek a szorzata kisebb-e vagy nagyobb-e a népesség "jelenlegi" létszamanal stb.

Hasonlé meggondolasok alapjan képzelheté el a kiulonféle szubpopulaciok stacionér-

ra valasa, illetve: a stacionérra valé szubpopulaciék végsé szamanak a kialakulasa is.

Vizsgaljuk meg, milyen 6sszefiggések vannak valamely stacionér népességben a

stacionér 6ssznépesség és a stacionér alnépességek kulonféle demografiai jellemzdi kozott?

2. A stacionér populaciok demografiai és gazdasagi jellemz8inek az un. gazdasagi
halandésagi tablak alapjan megéallapithaté f6bb dsszefliggései

A stacionér populaciok demografiai és gazdasagi jellemzd6i kozotti kapcsolatoknak
az elemzése azon a realisztikusnak tlné feltételezésen alapszik, hogy a gazdasagi esemé-
nyeket, hasonléan a népmozgalmi eseményekhez, a népesség produkalja. Valéban nem ne-
héz belatni, hogy a népesség, a lakosok azok, akik gazdasagilag aktivak, vagy gazdasagilag

inaktivak, akik idejuket munkaidéként vagy nem munkaidéként (szabadid6ként) toltik el, akik
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termelnek, fogyasztanak, megtakaritanak stb. Kétségtelen tehat, hogy a gazdasagi aktivitas
és a gazdasagi inaktivitds, a munkaidd és a nem-munkaid6 (szabad id6), a termelés és a fo-
gyasztas, a megtakaritas jelenségeinek, és szamos mas gazdasagi jelenségnek az alakulasa
fligg - tobbek kozott - a népesség szaméanak és kulénboz6 ismérvek szerinti 6sszetételének

az alakulasatoél is. A stacionér népesség demografiai és gazdasagi jellemz6i kozotti kapcso-
latoknak a vizsgalatat ezért a stacionér populacidok és szubpopulaciok demogréafiai jellemz6i
kozotti kapcsolatok elemzésének az analdgiajara, az ez utébbi soran alkalmazott elemzési

elvek és moédszerek, valamint szerkezeti felépités alapul vételével fogjuk elvégezni.

A stacionér népesség demografiai és gazdasagi jellemz6i kozotti kapcsolatoknak az
elméleti vizsgalatat legkénnyebben szintén a vonatkozé jelenségek tablai, adott esetben az
un. gazdasagi halanddéséagi tablak (4, 6, 8,9, 11, 29) mutatdi ko6zotti kapcsolatok elemzésébdl
kiindulva végezhetjuk el. Kéztudott, hogy a gazdasagi halandésagi tabladk kiszamitasanak
egyik fontos mozzanata a gazdasagi jelenségek un. stacionér korfadinak a kiszamitasa az al-
talanos halandoésagi tablak x-éves koru stacionér népessége, ill. a tablabeli stacionér népes-
ség x-évesen leélt 6sszes éveinek a szamara vonatkozé adatoknak (L”) a gazdasagi jelensé-
gek (a gazdasagi aktivitas és inaktivitas, a munkaidd és nem-munkaidé (szabadidg), a ter-
melés és a fogyasztas stb. ) korspecifikus intenzitasaival, ill. nagysagaival valé megszor-
zédsa utjan. Eredményiul az x-éves kora gazdaséagilag aktiv stacionér népességet, ill. az
X-évesen és gazdasagilag aktiv allapotban leélt évek szamat (L _X), az x-éves koru gazda-
sagilag inaktiv stacionér népességet, ill. az x-évesen és gazdagségilag inaktiv allapotban le-
élt évek szaméat (L.X X) a munkaidét jelképezd, x-éves kord un. mindig dolgoz6 stacionér né-
pességet, ill. az x-éves kord stacionér népesség munkaidejét (L™ ), a nem-munkaidét
(szabadidét) jelképezd, x-éves koru, un. sosem dolgozd stacionér népességet, ill. az x-éves
koru stacionér népesség nem-munkaidejét (Lgz x), az x-éves koru stacionér népesség, pon-
tosabban: az x-éves koru gazdasagilag aktiv stacionér népesség termelését (L)Q X), az
x-éves koru stacionér népesség fogyasztasat (L™ °), és termelési tobbletét (~ /+/ x),

fogyasztasi tobbletét (L”, / X) kapjuk. Koénnyen belathatd, hogy:

’









Az élettartam egésze egy évének a termelt értékben kifejezett ara munkaidében Ki-

fejezett ara és a munkatermelékenység reciprokanak a hanyadosaként is definialhatoé:

Az élettartam egésze egy évének fogyasztott értékben kifejezett ara az élettartam
egészére vonatkoztatott fogyasztas-hatékonysag, valamint az élettartam alatti nem-munka-

id6 (szabadid8) egy évére juté Osszélettartam hanyadosaként is értelmezhetd:

ezen ar reciproka pedig a fogyasztas-hatékonysag reciproka és az élettartam egy évére jutod

nem-munkaid8 (szabadidd) hanyadosaként is definialhato:

Az élettartam egy éve a termelési tobblet értékében kifejezett ara a fentiekb6l adodoan:



Az élettartam egy évének kiuldnb6z6 &rai és reciprokaik, valamint a munkatermelé-
kenység, a fogyasztas-hatékonysag és reciprokaik kozotti kapcsolatok bemutatasara itt csak

mellékesen térunk Ki; e téma az itt el6adottakkal korantsem tekintheté lezartnak.

3. A stacionér populaciék demografiai és gazdasagi jellemzéinek az élvesziletések,
illetve a halalozasok tetsz6leges évi szamanak az alapulvételével becsilt
stacionér népességekben kimutathaté f6bb 6sszefliggései

A stacionér népességi és gazdasagi korfak kiszamitasa szintén nem korlatozédhatik
csupan a halandésagi tablak stacionér népességének és e stacionér népesség gazdasagi kor-
fainak a kiszamitasara. Ez utébbiak ti. szintén egy mesterségesen leegyszerusitett szule-
tésszambodl (gyokbél) kiindulva épiulnek fel (az 1 értéke legtébbnyire 100 000-et tesz ki),
mely rendszerint nemcsak azoktél a rendszerint évrél-évre valtozo sziletés szam oktol tér
el, melyeknek a népesség és gazdasagi jelenségek tényleges korfainak a kialakitasaban a
val6sagban szerepuk volt, hanem annak az idészaknak (pl. annak az évnek, kétévnek stb.)
a tényleges sziuletésszamatol is, melynek az adatai alapjan a halanddésagi tablak stacionér
népességére és e népesség gazdasagi korfaira vonatkozé becsléseinket végezzik. A halan-
doésagi tabladk stacionér népességének és a stacionér népesség gazdasagi korfainak az ada-
tai tehat a tényleges népességi és gazdasagi korfakkal egybevethet6 és egybevetend6 stacio-
nér korfaknak az abszol(t nagysagait nem fejezik ki, bar alakjukat, bels6 aranyaikat helye-
sen, vagyis Ugyanudgy Irjak le, mint barmely egyéb sziiletésszam (gyok) alapjan kiszamitott
stacionér népességi és gazdasagi korfak. A stacionér korfaknak a tényleges korfakkal valé
gyakorlati egybevethet6sége biztositasa céljabdél tehat meg kell vizsgalnunk a halandésagi
tablakétol kulénb6z6 stacionér népességi és gazdasagi korfak kialakitasanak az elméleti
alapjait és technikajat, vagyis a stacionér népesség, a gazdasagi szempontbél is stacionér
népesség, valamint a stacionér gazdasagi korfak elméletét és kimunkalasanak technikajat

altalaban is.

Stacionér népességen - mint toébb izben is jeleztik - altaldaban olyan népesség ér-
tendd, melyben a szuletések és a halalozasok évi szama azonos, és azonos az emiatt valto-
zatlan szamu 6ssznépességhez viszonyitott aranyuk is, mely a szuletéskor varhaté atlagos
élettartam inverzeként is felfoghato.. Az ilyen népességben valtozatlan az egyes korévek,
ill. korcsoportok népességének a szama, s igy a korosszetétel is, mely utdbbi kizardlag
az elhalalozas, ill. a tovabbélés korspecifikus valészinlségeit6l fiugg. A halandésagi tablak
stacionér népessége - mint jeleztik - a stacionér népességnek csak egyik, méghozza a leg-

egyszerlbb, pontosabban: mesterségesen leegyszerusitett esete, melynek 6sszlétszama
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H dx ésa szuletéskor varhaté atlagos élettartamnak (e ) a szorzataként is definialhatoé:
X=0

Ugyanigy barmely tetsz6leges B sziuletésszamu, illetve D haldlozasi szamu stacionér né-

pesség szama ,,

A halandésagi tadbla gazdasagi szempontbél specifikus stacionér népességeinek a
szadma és a népesség gazdasagi jellemzbinek (teljesitményeinek) az 6sszessége szintén de-
finialhaté a tablabeli stacionér népesség szuletési, ill.
nek) és a vonatkoz6 gazdasagi jelenségek szuletéskor
zataként, vagyis:

[0 0]



Hasonlé mdédon barmely tetsz6leges B szuletésszamu, illetve D halalozasi sza-

mu stacionér népesség esetében:

Hogyan interpretalhaték ezek a formulak? E formulakbdl kitlnik, hogy az élveszi-
letések valamely tetsz6leges B szaman, ill. a halalozasok ez utébbival azonos D szaman
alapuld stacionér népesség altal produkalt gazdasagi jelenségek 06sszmennyiségei a B szl-
letésszamtol, illetve D haldlozasi szamtdél és a gazdasagi jelenségek szlletéskor varhato
atlagos nagysagaitol fuggenek, mely utébbiak azonosak a gazdasagi halandoésagi tablak meg-
felel6 mutatdinak az értékeivel. Azonkivil azonban, hogy a vonatkozé szamitasok elvégzé-
sét szolgald utasitasokat jelentenek, e formuldk a népesedési és gazdasagi jellemzdi szem-
pontjabol egyarant stacionér népesség egy-egy érdekes, szobelileg is megfogalmazhaté sa-

jatossagat is feltarjak.

vagyis barmely stacionér népesség létszamat megkapjuk, ha a szuletések, illetve a halalo-
zasok évi szamat megszorozzuk a szuletéskor varhaté atlagos élettartammal, mas szavak-
kal: barmely stacionér népességben a sziletéskor varhaté atlagos élettartamnak megfelel§
id6 alatt annyian szuletnek és annyian halnak meg, amennyi a népesség mindenkori 6ssz-

létszadma, tovabba:
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vagyis barmely olyan stacionér népességben, melyben a gazdasagilag aktiv népesség kor-
specifikus aranyszamai is valtozatlanok - a gazdasagilag aktiv stacionér népesség szama az
élvesziuletések, ill. a haldlozasok évi szdméanak és a szuletéskor varhaté atlagos gazdasagi-
lag aktiv élettartamnak a szorzataként is definialhatdé, mas szavakkal: az ilyen stacionér né-
pességben a szuletéskor varhatd atlagos gazdasagilag aktiv élettartamnak megfeleld id§
alatt annyian sziletnek és annyian halnak meg, amekkora a gazdasagilag aktiv stacionér né-

pesség mindenkori 6sszlétszama, tovabbéa:

vagyis barmely olyan stacionér népességben, melyben a gazdasagilag inaktiv népesség kor-
specifikus aranyszadmai is véaltozatlanok - a gazdasagilag inaktiv stacionér népesség szama
az élveszuletések, ill. a haldlozasok évi szaméanak és a szlUletéskor varhaté atlagos gazda-
sagilag inaktiv élettartamnak a szorzataként is definialhatdé; mas szavakkal: az ilyen stacio-
nér népességben a szuletéskor varhatd atlagos gazdasagilag inaktiv élettartamnak megfeleld
idé alatt annyian sziletnek és annyian halnak meg, amekkora a gazdasagilag inaktiv stacio-

nér 6ssznépesség mindenkori osszlétszama; tovabba:

vagyis barmely olyan stacionér népességben, melyben a munkaidé korspecifikus nagysagai
is valtozatlanok, az években mért évi munkaidéalap, illetve az un. "allandéan dolgoz6 sta-
cionér népesség" szdma az élveszuletések, ill. a haladlozdsok évi szdmanak és a szuletés-
kor varhatéo atlagos munkaidének a szorzataként is definialhatdé, mas szavakkal: az ilyen
stacionér népességben a szuletéskor varhaté atlagos munkaidének megfelel6 id6 alatt any-
nyian sziletnek és annyian halnak meg, ahany embernek e népességben az egész életét
munkaidévé kellene valtoztatnia ahhoz (ez lenne az "allandéan dolgozd stacionér népesség"),
hogy e népesség 6sszes munkaidejét, termelését stb. biztositsa anélkll, hogy a tobbi lakos

ebben résztvenne; tovabba:

igy barmely olyan stacionér népességben, melyben a nem-munkaidé (szabadidd) korspecifi-
kus nagysagai is valtozatlanok, az években mért nem-munkaidé-alap (szabadidé-alap), illet-
ve az un. "sosem dolgoz6é stacionér népesség" szama, az élvesziletések, ill. a halalozasok
évi szamanak és a szuletéskor varhatdé atlagos nem-munkaidének (szabadidének) a szorzata-
ként is definialhatd; mas szavakkal: az ilyen stacionér népességben a sziletéskor varhaté
atlagos nem-munkaidének megfelel6 id6 alatt annyian sziletnek és annyian halnak meg,
ahany embernek a népességben az egész életét nem-munkaidéként (szabadidéként) kellene
leélnie ahhoz (s ez lenne a "sosem dolgoz6 stacionér népesség"), hogy a népesség Osszes

nem-munkaidejét (szabadidejét) biztositsa anélkil, hogy a tdobbi lakos ebben részt venne,
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ill. ahdny ember munka nélkul élhetne, ha - ceteris paribus - a tobbi ember allandéan dél-

gozna . Tovabba:

vagyis badrmely olyan stacionér népességben, melyben a termelés korspecifikus nagysagai
is valtozatlanok, az évi termelés volumene az élveszuletések, ill. a haldlozadsok évi szam a-
nak és a szuletéskor varhato termelés atlagos nagysdganak a szorzataként is definidlhaté.
Az ilyen stacionér népességben idében valtozatlan az évi termelés abszollut és az egy lakos-
ra juté nagysaga is. Minthogy az évi termelés volumene az egy lakosra jutd évi termelés és

a népességszam szorzataként is definidlhato,

Az olyan stacionér népességben, melyben a gazdasagi aktivitds és a munkaiddé kor-
specifikus nagyséagai is valtozatlanok - valtozatlan az egy gazdasagilag aktiv személyre és
az egy un. "mindig dolgozé szem élyre" jutd évi termelés volumene is. S minthogy az évi
termelés 6sszmennyisége az egy gazdasagilag aktiv személyre jutdé évi termelés és a gaz-
dasagilag aktiv népesség szamanak, valamint az egy un. "mindig dolgoz6 szem élyre" jutéd
évi termelés és az un. "mindig dolgoz6 népesség"” szamanak a szorzataként is definidlhatoé,

beldthaté, hogy

Mindez vonatkozik a nem gazdasagi szempontbél specifikus stacionér alnépességekre is.
Pl. a szuletéskor varhaté un. iskolai élettartamnak megfeleld id6 alatti szuletések, ill.
haldlozdsok szdma a stacionér iskolai népesség szamaval, a szliletéskor varhaté un. ha-

zas élettartam alattiaké a stacionér hadzas népesség szamaval stb. lenne egyenlé.
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Megallapithatd tehat, hogy egy olyan stacioner népességben, melyben a gazdasagi
aktivitas, a munkaid6é és a termelés korspecifikus intenzitasai, ill. nagysagai is valtozat-

lanok:

- az egy lakosra jutdo évi termelés olyan aranyban tér el az egy gazdasagilag aktiv
személyre jutd évi termeléstél, mint a gazdasagilag aktiv személyek szama a népesség-

szamtol, ill. mint a szuletéskor varhaté atlagos gazdasagilag aktiv élettartam a szuletés-
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kor varhato atlagos Osszélettartamtél, és mint a sziletéskor varhatdé gazdasagilag aktiv
élettartam alatti szuletések, ill. haldlozasok szadma a sziuletéskor varhaté osszélettartam

alattiakétol stb. ; tovabba

- az egy gazdasagilag aktiv személyre jutd évi termelés olyan aranyban tér el az
egy un. "allanddéan dolgozdé személyre" jutotdél, mint az un. "allanddéan dolgoz6k" szama a
gazdasagilag aktiv népesség szamatoél, ill. mint a sziletéskor varhaté atlagos munkaidé a
szlUletéskor varhatdé atlagos gazdasagilag aktiv élettartamtol, és mint a szluletéskor varhaté
atlagos munkaid6 alatti szuletések, ill. haldlozasok szama a szuletéskor varhaté atlagos

gazdasagilag aktiv élettartam alattiakétol stb. ; végul

- az egy lakosra jutd évi termelés olyan aranyban tér el az egy "allandéan dolgozo
személyre" jutétél, mint az un. "adllandéan dolgozok" szadma a népességszamtdl, ill. mint
a szuletéskor varhaté atlagos munkaid6é a sziletéskor varhaté atlagos osszélettartamtol, és
mint a szuletéskor varhatdé atlagos munkaid6 alatti sztletések, ill. haldlozdsok szama a

szUletéskor varhaté osszélettartam alattiakétol stb.

Olyan stacionér népességben tehat, melyben a gazdasagi aktivitas, a munkaidd és

a termelés korspecifikus intenzitasai, ill. nagysagai is valtozatlanok:

- a szuletéskor varhaté atlagos osszélettartam alatt annyian szuletnek és annyian
halnak meg, ahanyan az egy lakosra jutdé termelés id6ben véaltozatlan évi volumene mellett

biztositjak a népesség évi 6ssztermelését;

- a szlletéskor varhato atlagos gazdasagilag aktiv élettartam alatt annyian szulet-
nek és annyian halnak meg, ahanyan az egy gazdasagilag aktiv személyre jutdé termelés id6-

ben valtozatlan évi volumene mellett biztositjak a népesség évi 6ssztermelését;

- a sziuletéskor varhato atlagos munkaidg alatt annyian sziletnek és annyian halnak
meg, ahanyan az egy un. "allanddan dolgozé személyre" jutdé termelés id6ben valtozatlan

évi volumene mellett biztositjak a népesség évi 0ssztermelését. Tovabba:

vagyis barmely olyan stacionér népességben, melyben a fogyasztas korspecifikus nagysagai
is valtozatlanok, az évi fogyasztasi volumen az élvesziuletések, ill. a haldlozdsok évi széa-
manak és a szuletéskor varhaté fogyasztas atlagos nagysaganak a szorzataként is definial-
haté. Minthogy az ilyen stacionér népességben id6ben valtozatlan az évi fogyasztas és az
Ossznépesség egy lakosara jutdé évi fogyasztasnak a nagysaga is, az évi O0sszfogyasztas pe-

dig az egy lakosra jutd évi fogyasztas és a népességszam szorzataként is definialhato:



Az ilyen stacioner népességben tehat a sziletéskor varhaté atlagos osszélettartam
alatt annyian szluletnek és annyian halnak meg, ahanyan az egy lakosra jutdé fogyasztas id6-

ben valtozatlan évi nagysaga mellett biztositjak a népesség évi O0sszfogyasztasat. Tovabba:

vagyis barmely olyan stacionér népességben, melyben a termelési tobblet kor specifikus
nagysagai is valtozatlanok, az évi termelési tobblet az élvesziletések, ill. a haladlozasok
évi szamanak és a sziuletéskor varhaté termelési tébblet atlagos nagysagainak a szorzata-
ként is definialhat6. Minthogy az ilyen stacionér népességben id6ében valtozatlan az évi ter-
melési tobblet abszolldt nagysaga és egy lakosra juté nagysaga, az évi termelési tobblet vo-
lumene pedig az egy lakosra jutdé évi termelési tobblet és a népességszam szorzataként is

definiadlhato,

Az olyan stacionér népességben, melyben a gazdasagi aktivitas és a munkaid6 kor-
specifikus nagysagai is valtozatlanok - valtozatlan az egy gazdasagilag aktiv személyre és
az egy un. "mindig dolgoz6é személyre" jutdé termelési tobblet évi mennyisége is; s minthogy
a termelési tobblet évi 6sszmennyisége az egy gazdasagilag aktiv személyre juté termelési
tobblet évi mennyisége, a gazdasagilag aktiv népesség szamanak, valamint az egy un. "min-
dig dolgoz6 személyre" juté termelési tobblet évi mennyisége és az un. "mindig dolgozé

népesség" szamanak a szorzataként is definidalhaté - belathat6é, hogy
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Megallapithaté tehat, hogy egy olyan stacionér népességben, melyben a gazdasagi
aktivitas, a munkaid6 és a termelés korspecifikus intenzitasai, ill. nagysagai is valtozat-

lanok:

- az egy lakosra jutdé évi termelési tobblet olyan aranyban tér el az egy gazdasagi-
lag aktiv személyre jutd évi termelési tobblettdl, mint a gazdasagilag aktiv személyek sza-
ma a népességszamtoél, ill. mint a sziletéskor varhaté atlagos gazdasagilag aktiv élettar-
tam a szuletéskor varhaté atlagos dsszélettartamtdél, és mint a szuletéskor varhaté gazda-

sagilag aktiv élettartam alatti szlletések, ill. halalozasok szama a szlletéskor varhato
Osszélettartam alattiakétol stb., tovabba
- az egy gazdasagilag aktiv személﬁ/-lb%juté évi termelési tobblet olyan aranyban tér

14 Stabil populéciok
el az un. "alland6éan dolgoz6é személyre" jutdétdl, mint az un. "allanddéan dolgozék" szama a



gazdasagilag aktiv népesség szamatél, ill. , mint a sziletéskor varhaté atlagos munkaidé a
szuletéskor varhaté atlagos gazdasagilag aktiv élettartamtél, és mint a szuletéskor varhaté
atlagos munkaidé alatti sziletések, ill. haldlozasok szama a szuletéskor varhaté atlagos

gazdaséagilag aktiv élettartam alattiakétdl stb. ; végul

- az egy lakosra juto évi termelési tobblet olyan aranyban tér el az egy un. "allan-
déan dolgozdé személyre" jutdétdol, mint az un. "allandéan dolgozok" szama a népességszam-
tol, ill. mint a sziletéskor varhaté atlagos munkaidé a szuletéskor varhaté atlagos 6ssz-
élettartamtél, és mint a szuletéskor varhaté atlagos munkaidé alatti szuletések, ill. hala-

lozasok szadma a szuletéskor varhaté osszélettartam alattiakétol stb.

Olyan stacionér népességben tehat, melyben a gazdasagi aktivitas, a munkaidd és

a termelési tobblet korspecifikus intenzitasai, ill. nagysagai is valtozatlanok:

- a szuletéskor varhato atlagos dsszélettartam alatt annyian sziletnek és annyian
halnak meg, ahanyan az egy lakosra jutdé termelési tobblet id6ben valtozatlan évi mennyisé-

ge mellett biztositjak a népesség évi O0sszes termelési tobbletét;

- a szluletéskor varhaté atlagos gazdasagilag aktiv élettartam alatt annyian szulet-
nek és annyian halnak meg, ahanyan az egy gazdaséagilag aktiv személyre jutdé termelési
tobblet id6ben valtozatlan évi mennyisége mellett biztositjak a népesség évi 6sszes terme-

lési tobbletét;

- a szuletéskor varhaté atlagos munkaidé alatt annyian sziletnek és annyian halnak
meg, ahanyan az egy un. "allandbéan dolgozdé személyre" jutd termelési tobblet id6ben valto-

zatlan évi mennyisége mellett biztositjak a népesség évi 6sszes termelési tobbletét. Tovabba

vagyis barmely olyan stacionér népességben, melyben a fogyasztasi tobblet kor specifikus
nagysagai is valtozatlanok, az évi fogyasztasi tobblet az élvesziuletések, ill. halalozasok
évi szamanak és a szuletéskor varhaté fogyasztéasi tobblet atlagos nagysadganak a szorzata-

ként is definialhato.

Minthogy az ilyen stacionér népességben id6ben valtozatlan az évi 6sszes fogyasz-
tasi tobblet és az egy lakosra jutd évi fogyasztasi tobbletnek a nagyséaga is, az évi dsszes
fogyasztasi tobblet pedig az egy lakosra juté évi fogyasztasi tdobblet és a népességszam szor-

zataként is definialhaté:



annyian sziletnek és annyian halnak meg, ahanyan az egy lakosra juté fogyasztasi tobblet

évi nagysaga mellett biztositjak a népesség évi fogyasztasi tobbletét.

Olyan stacionér népesség esetében tovadbba, melyben a gazdasagi jelenségek kor-

specifikus intenzitasai, illetve nagysagai is valtozatlanok, vagyis amely gazdasagi szem-
pontbdl is stacionér - azonkivul, hogy a népesség az atlagos élettartamnak (e°) megfelel6
idé alatt e° . P szamu évet, vagyis id6ben valtozatlan O6sszlétszama e°-szorosanak meg-

felel6 szamu évet él le, fennallanak a kdvetkezd Osszefliiggések is:

e®° . P~ = e° o . P, vagyis a népesség az atlagos élettartamnak megfelel6 id6
alatt annyi évet él le gazdasagilag aktiv allapotban, ahany évet az atlagos gazdasagilag aktiv

élettartamnak megfelel6 id6 alatt 6sszesen, tovabba:

e° . P. = e’ o . P, vagyis a népesség az atlagos élettartamnak megfelel6 id6 alatt
annyi évet él le gazdasagilag inaKtiv allapotban, ahany évet az atlagos gazdaséagilag inaktiv
élettartamnak megfelel6 id6 alatt 6sszesen, tovabba:

e® . P~ =e” o . P, vagyis a népesség az atlagos élettartamnak megfeleld id6

alatt annyi munkaiddé-évet dolgozik le, ahany évet az atlagos munkaidének megfelel6 id6 alatt

O0sszesen leél, tovabba:

60 ' Psz =esz o' P’ a népesség az atlagos élettartamnak megfeleld id6

alatt annyi évet tolt el mint nem-munkaidét (szabadidét), ahany évet az atlagos nem-munka-

idének (szabadid6nek) megfelel6 id6 alatt 6sszesen leél, tovabba:

e° . P = e° o . P, vagyis a népesség az atlagos élettartamnak megfelel§ id6

alatt annyit termel, amennyit egy év alatt termelne, ha ezalatt mindenki teljes élettartam

alatti termelését produkalna, tovabba:

e . Pf =e° o . P, vagyis a népesség az atlagos élettartamnak megfeleld idé

alatt annyit fogyaszt, amennyit egy év alatt fogyasztana, ha ezalatt mindenki teljes élettar-

tam alatti fogyasztasat valdsitana meg, tovabba:

e’ . = e°/+/ o - vagyis a népesség az atlagos élettartamnak megfeleld
id6é alatt annyival termel tébbet, mint amennyit fogyaszt, amekkora egy év alatti termelési
tobblete lenne, ha ezalatt mindenki teljes élettartam alatti termelési tobbletét produkalna,
illetve, ha az egy év alatti és az élettartam alatti fogyasztas volumene meghaladja a terme-
lését;

e° . PY i =e~/ o' P’ vagy”s a népesség az atlagos élettartamnak megfelel
id6 alatt annyival fogyaszt tobbet, mint amennyit termei, amekkora egy év alatti fogyasz-
tasi tobblete lenne, ha ezalatt mindenki teljes élettartam alatti fogyasztasi tobbletét valo-
sitand meg.

Illyen népesség az atlagos gazdasagilag aktiv élettartamnak (e° q) megfeleld id6

alatt e g . P~ szamu évet, vagyis a gazdasagilag aktiv népesség id6ben valtozatlan lét-
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goz6 személy egy atlagos ember teljes élettartam alatti termelési tobbletet produkalna, ak-
kor az un. mindig dolgoz6 stacionér népesség ezalatt annyi termelési tobbletet allitana el6,

amennyit a népesség az atlagos munkaidének megfelel6 id6 alatt produkal, tovabba:

et/+/ o * Psz = 6sz o ' Pt/+/ ' va®yis ha ety év minden un. sosem dol-
goz6 személy egy atlagos ember teljes élettartam alatti termelési tobbletét produkalna, ak-
kor az un. sosem dolgoz6 stacionér népesség ezalatt annyi termelési tobbletet allitana elé,

amennyit a népesség az atlagos nem-munkaidének (szabadidének) megfelel6 id6 alatt pro-

dukal.

Amennyiben a széban forgd stacionér népességben az egy év alatti és az élettar-

tam alatti fogyasztas volumene meghaladja a termelését:

0] . . . .
ey /| o . F - e% . P*y i , vagyis ha egy év alatt mindenki az atlagos ember

teljes élettartam alatti fogyasztasi tobbletét valésitana meg, akkor a népesség fogyasztasa
ezalatt annyivei haladna meg termelését, amekkora az atlagos élettartamnak megfelel6 id6

alatti fogyasztasi tobblete lenne, tovabba:

e’y i o . = e° o .PY y, vagyis ha egy év alatt minden gazdasagilag ak-
tiv személy egy atlagos ember teljes élettartama alatti fogyasztasi tobbletét valésitana meg,
akkor a gazdasagilag aktiv népesség fogyasztasa ezalatt annyival haladna meg termelését,

amekkora a népesség az atlagos gazdasagilag aktiv élettartamnak megfelelé id6 alatti fo-

gyasztasi tobblet lenne, tovabba:

e’y /| o . PN = eP g .PYY y , vagyis ha egy év alatt minden gazdasagilag inak-
tiv személy egy atlagos ember teljes élettartam alatti fogyasztasi toébbletét valésitana meg,
akkor a gazdasagilag inaktiv népesség fogyasztasa ezalatt annyival haladnd meg termelését,
amekkora a népesség atlagos gazdasagilag inaktiv élettartamanak megfelel6 id6 alatti fo-

gyasztasi tobblete lenne, tovabba:

e’y i o . P~ = e~ o. Pf/ y, vagyis ha egy év alatt minden un. mindig dol-
goz6 személy egy atlagos ember teljes élettartam alatti fogyasztasi tobbletét valdésitana
meg, akkor az un. mindig dolgozé stacionér népesség fogyasztasa ezalatt annyival haladna
meg termelését, amekkora a népesség az atlagos munkaidének megfelelé id6é alatti fogyasz-

tasi tobblete lenne, tovabba:
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e°, . P - e° . P . ,, vagyis ha egy év alatt minden un. sosem dél-
1/'-1", 0 sz sz, 0 1

goz6 személy egy atlagos ember teljes élettartam alatti fogyasztasi tobbletét valésitana meg,
akkor az un. sosem dolgozé stacionér népesség fogyasztasa ezalatt annyival haladna meg
termelését, amekkora a népesség az atlagos nem-munkaidének (szabadidének) megfelel6

id6 alatti fogyasztasi tobblete lenne.

A felsorolt 6sszefliggések alapjan jelent6sen szaporithatok a stacionér népesség
id6ben valtozatlan szamanak, illetve a stacionér népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek
idében valtozatlan szamanak (P), a gazdasagilag aktiv stacionér népesség id6ben valtozatlan
szamanak, illetve a stacionér népesség altal egy év alatt gazdasagilag aktiv allapotban leélt
évek id6ben valtozatlan szamanak (P ), a gazdasagilag inaktiv stacionér népesség idében
valtozatlan szamanak, illetve a stacionér népesség altal egy év alatt gazdasagilag inaktiv
allapotban leélt évek id6ben valtozatlan szaméanak (P ), az un. mindig dolgoz6 stacionér né-
pesség id6ben valtozatlan szamanak, illetve a stacionér népesség altal egy év alatt ledolgo-
zott munkaid6-évek id6ben valtozatlan szamanak (PmK az un- sosem dolgozé stacionér né-
pesség id6ben valtozatlan szamanak, illetve a stacionér népesség altal egy év alatt nem-
munkaidbéként (szabadid6ként) leélt évek id6ben véltozatlan szaménak (PSZ), valamint a sta-
cionér népesség idében valtozatlan volumen( évi termelésének (PM» fogyasztasanak (P?),
termelési tobbletének (P illetve fogyasztasi tobbletének (P~ j) a matematikai megha-
tarozasai, valamint a sziletéskor varhatd atlagos élettartamnak és a gazdasagi jelenségek

szlUletéskor varhaté atlagos mennyiségeinek a meghatarozasara szolgalé formulak is.

P P P P P P P,
Min{ho E :B = e = — g = __---1--_ = m = SZ = t :—-----;f---- =
%P/ o) o o o} o o) o
P s} P s} 8] 8] s}
o g,o i,o m,o sz,0 t, o f, o
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illetve, ha a népesség évente tobbet fogyaszt, mint amennyit termel

"B/ [W/—ELOVS =Y \//

A fentiekbdl kitlinik, hogy a széban forgd stacionér népességben a szuletéskor var-
haté atlagos élettartam nagysagat, vagyis a meghaltak atlagos életkorat nemcsak a népesség
idében valtozatlan Osszlétszamanak, illetve a népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek
szamanak a szuletések, illetve a haladlozasok id6ében valtozatlan és egymassal egyenld sza-
maval valé elosztasa utjan szamithatjuk ki, hanem agy is, hogy a népesség id6ben valtozat-
lan Osszlétszamat, illetve a népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek szaméat megszoroz-
zuk az atlagos élettartamnak a népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek szamahoz viszo-
nyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élettartam alatti a4tlagos mennyiségének

egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:

Ennek alapjan megéllapithatdé, hogy az ilyen stacionér népesség nyers szlletési és

haldlozasi ardnyszadma nem csupan a szuletések, illetve a haladlozdsok id6ben valtozatlan és
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egymassal egyenlé szamanak és a népesség id6ben valtozatlan 6sszlétszamanak, illetve a
népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek szaménak a hadnyadosaként (és a szuletéskor
varhato atlagos élettartam inverzeként) hatarozhaté meg, hanem a gazdasagi jelenségek
élettartam alatti atlagos mennyisége inverzének és egy év alatti 6sszmennyiségik egy lakos-

ra jutdé hanyadanak a szorzataként is:

Az ilyen stacionér népességben tovabbéa a sziuletéskor varhaté atlagos gazdasagilag
aktiv élettartam nagysagat nemcsak a gazdasagilag aktiv népesség id6ében valtozatlan 6ssz-
létszamanak, illetve a népesség altal egy év alatt gazdasagilag aktiv allapotban leélt évek
szaméanak a szuletések, illetve a halalozasok idében valtozatlan és egymassal egyenld sza-
maval valé elosztasa utjan szamithatjuk ki, hanem ugy is, hogy a gazdaséagilag aktiv népes-
ség id6ben valtozatlan 6sszlétszamat, illetve a népesség altal egy év alatt gazdasagilag ak-
tiv allapotban leélt évek szamat megszorozzuk az atlagos élettartamnak a népesség altal egy
év alatt leélt 6sszes évek szaméahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek
élettartam alatti atlagos 6sszmennyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott

aranyaval:



Az ilyen stacionér népességben tovabba a szuletéskor varhaté atlagos gazdaséagilag
inaktiv élettartam nagysagat nemcsak a gazdasagilag inaktiv népesség idében valtozatlan
Osszlétszamanak, illetve a népesség altal egy év alatt gazdasagilag inaktiv allapotban leélt
évek szamanak a szuletések, illetve a halalozasok id6ében valtozatlan és egymassal egyenld
szamaval val6 elosztidsa utjan szamithatjuk ki, hanem ugy is, hogy a gazdasagilag inaktiv
népesség id6ben valtozatlan 6sszlétszamat, illetve a népesség altal egy év alatt gazdasagi-
lag inaktiv allapotban leélt évek szamat megszorozzuk az atlagos élettartamnak a népesség
altal egy év alatt leélt 6sszes évek szaméahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi je-
lenségek élettartam alatti atlagos mennyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyi-

tott aranyaval:

Tovabba: az ilyen stacionér népességben a sziletéskor varhaté atlagos munkaidé
nagysadgat nemcsak az un, mindig dolgozé stacionér népesség id6ben valtozatlan 6sszlétsza-
manak, illetve a népesség altal egy év alatt ledolgozott munkaid6-évek szamanak a szule-
tések, illetve a haladlozasok id6ben valtozatlan és egymassal egyenlé szamaval valé elosz-
tasa utjan szamithatjuk ki, hanem ugy is, hogy az un. mindig dolgoz6 stacionér népesség
id6ben valtozatlan Osszlétszamat, illetve a népesség altal egy év alatt ledolgozott munkaidé-
évek szdmat megszorozzuk az atlagos élettartamnak a népesség altal egy év alatt leélt O6sz-
szes évek szamahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élettartam alatti

atlagos mennyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:
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Az ilyen stacionér népességben tovabba a sziuletéskor varhaté atlagos nem-munka-
id6 (szabadid8) nagysagat nemcsak az un, sosem dolgoz6 stacionér népesség id6ben valto-
zatlan osszlétszamanak, illetve a népesség altal egy év alatt nem-munka idéként (szabadidé-
ként) leélt évek szadmanak a szlletések, illetve a haldlozdsok id6ben valtozatlan és egy-
massal egyenlé szamaval val6é elosztasa utjan szamithatjuk ki, hanem ugy is, hogy az un.
sosem dolgoz6 stacionér népesség id6ben valtozatlan 6sszlétszamat, illetve a népesség al-
tal egy év alatt nem-munkaidéként (szabadid6ként) leélt évek szamat megszorozzuk az atla-
gos élettartamnak a népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek szadmahoz viszonyitott ara-
nyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élettartam alatti atlagos mennyiségének egy év alatti

6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:
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bl populagiavabba az ilyen stacionér nepesse:liy%7en a szuletéskor varhaté atlagos termelés

nagysagat nemcsak az évi termelés id6ben valtozatlan 6sszmennyiségének a szuletések, il-
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mahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élettartam alatti atlagos meny-

nyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:

Az ilyen stacionér népességben tovabba a sziuletéskor varhaté atlagos fogyasztas
nagysagat nemcsak az évi fogyasztas id6ben valtozatlan 6sszmennyiségének a sziletések, il-
letve a halalozasok id6ben valtozatlan és egymassal egyenl6 szamaval val6 elosztasa utjan
szamithatjuk ki, hanem uagy is, hogy az évi fogyasztas id6ben valtozatlan 6sszmennyiségét
megszorozzuk az atlagos élettartamnak a népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek sza-
mahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élettartam alatti atlagos meny-

nyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:
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Tovabba: az ilyen stacionér népességben a szuletéskor varhaté atlagos termelési
tobblet nagysagat nem csupan az évi termelési tobblet id6ben valtozatlan 6sszmennyiségé-
nek a szuletések, illetve a halalozasok id6ben valtozatlan és egymassal egyenlé szamaval
vald elosztasa utjan szamithatjuk ki, hanem ugy is, hogy az évi termelési tébblet id6ben
valtozatlan 6sszmennyiségét megszorozzuk az atlagos élettartammal a népesség altal egy év
alatt leélt 6sszes évek szamahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élet-

tartam alatti atlagos mennyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:
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Amennyiben viszont a népesség tébbet fogyaszt, mint amennyit termel, az ilyen
stacionér népességben a szuletéskor varhaté atlagos fogyasztasi tobblet nagysagat nem csu-
pan az évi fogyasztasi tébblet id6ben valtozatlan 6sszmennyiségének a szuletések, illetve a
halalozasok id6ben valtozatlan és egymassal egyenlé szamaval val6é elosztasa utjan szamit-
hatjuk ki, hanem ugy is, hogy az évi fogyasztasi tobblet idében valtozatlan 6sszmennyiségét
megszorozzuk az atlagos élettartamnak a népesség altal egy év alatt leélt 6sszes évek sza-
mahoz viszonyitott aranyaval, illetve a gazdasagi jelenségek élettartam alatti atlagos meny-

nyiségének egy év alatti 6sszmennyiségéhez viszonyitott aranyaval:
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4. A stacionér populaciok demografiai és gazdasagi jellemz8i az un. gazdasagi halanddésagi
tablak stacionér népességében és az élvesziuletések, illetve a halalozasok tetsz6leges
szamanak az alapulvételével becslult stacionér népességben kimutathaté f6bb

Osszefuggések kapcsolata

A valamely tetsz6leges B sziuletésszamu, ill. D haldlozasi szamua stacionér né-

pesség altal produkalt gazdasagi jelenségek 6sszmennyiségei a legkilonb6z6bb meghataroza-

gyoku gazdasagi halandésagi tablakétél. Valamely tetsz6leges B sziletésszamu, ill. D ha-
lalozasi szamu stacionér népesség altal produkalt gazdasagi jelenségnek az 6sszmennyiségei
tehat - a megfelel6 gazdasagi halandosagi tablak birtokdban - nemcsak az élveszuletések, ill.
a halalozasok évi szamanak és szuletéskor varhaté atlagos volumeneinek a szorzataként ha-

tarozhaték meg, hanem tobbek kézt az aldabbi formulak szerint is:

vagyis ugy is, hogy megfelel6 gazdasagi halandoésagi tablak stacionér népessége altal produ-
kalt gazdasagi jelenségek 6sszmennyiségét megszorozzuk az élveszuletések, ill. a halaloza-

sok szOban forg6 tetszéleges szamanak és a tabla gyokének a hanyadosaval, tovabba:

tehat - mint lathat6é - agy is, hogy a megfelel6 gazdasagi halandésagi tabla stacionér népes-
sége altal az egyes korévekben (ill. korcsoportokban) produkalt gazdasagi jelenségek minden
korcsoportra kiterjed6 0sszegét megszorozzuk a sziuletések, ill. haldlozasok széban forgé

tetsz6leges szamaval; agy is, hogy a gazdasagi halanddsagi tabla stacionér népessége gaz-
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dasagi korfainak az 0sszegét megszorozzuk az élvesziletések, ill. a halalozasok kivant tet-

sz6leges szamanak és a tabla gyokének a hanyadosaval. Tovabba:

tehat Ggy is, hogy az élvesziuletések tetsz6leges szamat, ill. a haldalozasok ez utébbival azo-
nos szamat elosztjuk a gazdasagi jelenségek sziletéskor varhaté atlagos nagysagai a megfe-

lel6 gazdasagi halanddésagi tablakbol ismert értékeinek a reciprokaval. Tovabba:

tehat dgy is, hogy a megfelel6 gazdasagi halanddésagi tabla stacionér népessége altal produ-
kalt gazdasagi jelenségek egy fére jutdé mennyiségét megszorozzuk az élvesziletések, ill.

halalozasok tetsz6leges szaman alapuld stacionér népességszammal. Tovabba:

tehat agy is, hogy a gazdasagi jelenségek szuletéskor varhaté mennyiségének az atlagos
élettartam egy évére jutd hanyadat - azaz az atlagos élettartam egy évének a vonatkoz6 gaz-
dasagi jelenségekben kifejezett arat - megszorozzuk az élvesziletések kivalasztott B sza-

man, ill. a halalozasok ez utébbival azonos D szaman alapulé népességszammal; tovabba:

vagyis valamely gazdasagi jelenségnek az élvesziletések B szaman, ill. a haldalozasok D
szaman alapuld stacionér korfaja a vonatkoz6é gazdasagi jelenségek sziuletéskor varhato at-
lagos volumene, és valamely gazdaséagi jelenség szuletéskor varhaté atlagos volumene ko-
zOtti arany és a gazdasagi jelenség szlletéskor varhaté atlagos nagysaga ismeretében a jel-

zett aranynak az atlagos élettartam egy éve gazdasagi jelenségben kifejezett araval és a B
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szlletésszamon, ill. D haladlozasi szamon alapulé stacionér népességszammal valé meg-

szorzasa utjan is kialakithaté stb.

A stacionér népesség demografiai és gazdasagi jellemzdi kozotti kapcsolatoknak a
fenti elemzése korantsem tekinthetdé kimerité jelleglinek. Néhany tovabbi 6sszefiiggésre ér-
tekezésink kovetkez6 fejezete, valamint a gazdasagi jelenségek és a népesedési jelenségek
reprodukcidja kozotti kapcsolatoknak a vizsgalataval foglalkozé negyedik fejezete dérit
fényt, ez utébbi természetesen mar nemcsak a stacionér allapotban fennallé relaciéknak az

elemzésére terjed ki (6, 11, 29, 67).

Ertekezésuink e fejezetében a stacionér népesség kialakulasa feltételeinek és a sta-
cionérra valé népesség szamaval kapcsolatos kérdéseknek a révid vizsgalata utan a stacio-
nér populacidk és szubpopulaciok demogréafiai jellemzg8i, valamint a stacionér populacidk
demogréafiai és gazdasagi jellemzd8i kozotti f6bb kapcsolatokat tekintettik at azonos elem-
zési elvek és mdédszerek, valamint azonos szerkezeti felépités alapulvételével. A 2., 3. és
4. pontban vazolt 6sszefliggések szama természetesen még ama egyszerUsitd feltételezés
érvényben tartasa mellett is jelent6sen szaporithatd lenne, hogy az dssznépességen beldl a
kulénféle szubpopulacidk, illetve legalabb bizonyos szubpopulaciék is stacionérek, tovabba,
hogy a stacionér népesség gazdasagi élete is stacionér. A stacionér népesség létszamara,
az élvesziuletések és a haldlozdsok stacionér népességen bellli szaAmara, a stacionér népes-
ség nyers sziuletési és halalozasi aranyszamara, a szuletéskor varhaté atlagos élettartam-
ra stb. vonatkoz6é uj meghatarozasok, uj formulak e feltételezések érvényben tartasa esetén
példaul ama egyszerli meggondolas alapjan is 6sszekapcsolhaték lennének egymassal, hogy
ugyanazon mutatok kuldénféle, egyarant korrekt meghatarozasai egymassal is egyenldék. Az
ugyanazon mutatok kulonféle meghatarozasai egyenlévé tétele alapjan a stacionér populaciéok
és szubpopulaciok, valamint a stacionér gazdalkodast folytaté stacionér népesség kulonféle
tulajdonsagainak interdependenciaja a felirt egyenl6ségek viszonylag egyszerl algebrai at-
alakitidsai és az ezen atalakitasok soran kapott uj 0sszefiggések tartalmi elemzése utjan is
jelent6sen szaporithatdé lenne. Anélklil azonban, hogy az elemzés folytatasa eme utjanak a
jarhatosagat és jelentéségét kétségbe vonnank, a kovetkez6 fejezetben a szébanforgdé 6ssze-
fiuggések szamat egy, az eddigiek soran csupan jelzett, de el nem mélyitett szemléleti mod-

bdl kiindulva fogjuk megkisérelni gyarapitani.
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11l. A STACIONER POPULACIOK ES SZUBPOPULACIOK DEMOGRAFIAI JELLEMZOI,
VALAMINT DEMOGRAFIAI ES GAZDASAGI JELLEMZOI KOZOTT FENNALLO

KAPCSOLATOK KORENEK KIBOVITESE A MAR LEELT ES A MEG LEELENDO
EVEK SZAMANAK EGYENLOSEGERE VONATKOzZO TETEL ALAPJAN

1. A stacionér népesség ismert tulajdonsagai kohorsz-szemlélet alapjan térténdé
meghatarozasanak matematikai megfogalmazasa

A stabil népesség, és ezen belll a stacionér népesség longitudinalis,vagyis kohorsz-
szemlélet alapjan torténé meghatarozasaval, pontosabban: a transzverzalis szemléleti méd
alapjan definialt ismert tulajdonsagainak a longitudinalis szemléleti moéd alapjan definialhaté
tulajdonsagaibdl valé szarmaztatasaval roviden mar értekezésink els6é fejezetében is foglal-
koztunk. Ertekezésiink e harmadik fejezetét a népességtudomanyban egyre inkabb teret hodi-
té longitudinalis szemléleti moéd elvi-mdodszertani alapjainak elmélyitésével és a stacionér
népesség ismert tulajdonsidgai kohorsz-szemlélet alapjan torténd, az els6 fejezetben csupan

sz6belileg kifejtett meghatarozasanak matematikai leirasaval fogjuk kezdeni.

Ismeretes, hogy az dssznépesség, illetve valamely szubpopulacidé egy idépontban
megfigyelhetd szama felfoghaté a megfigyelés id6épontjat megel6z6 félév alatt, és a megfi-
gyelés id6pontjat kdovets félév alatt (vagyis 0sszesen egy év alatt) a népesség altal leélt évek
szamaként is. Mas szavakkal: az 6ssznépesség valamely id6szak kézepén megfigyelhetd
szamanak mutatdja nemcsak magat az 6ssznépesség szamat, hanem az 6ssznépesség altal a
vonatkozo6 id6szak egy éve alatt leélt 6sszes évek szamat, vagyis években kifejezve a népes-
ség altal a vonatkoz6 id6szak alatt leélt 6sszes id6t is mutatja. (Amennyiben a vonatkozé
id6szak egy évnél hosszabb, vagy rovidebb - az 6ssznépesség id6szakkbzépi szama annyiszo-
rosat jelenti az altala a vonatkozé id6szak alatt leélt évek szdméanak, ahéanyszor a vonatkozd
id6szak hossza az egy évben benne foglaltatik. ) A kilénb6z6 szubpopulaciok (pl. a nétlen,
illetve hajadon csaladi allapotuak szubpopulacidja) id6szakkdzépi szamai hasonlé médon a
vonatkozd szubpopulaciékhoz (pl. a nétlen, illetve hajadon csaladi allapotuakhoz) tartozas
allapotaban leélt évek szamat is mutatjak. Tovabba: a kulénbdz6 korévek (korcsoportok) nét-
len, illetve hajadon csaladi allapotd népességének id6szakk6zépi szama a nétlen, illetve ha-

jadon csaladi allapothoz tartozas, és a kulénb6z6 korévekhez (korcsoportokhoz) tartozas al-
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lapotaban leélt id6 években kifejezett nagysagat is mutatja stb. Ezeknél a demografusok al-
tal jol ismert megallapitasoknal témank egyontetli, szisztematikus targyalasa szempontjabol
taldn még fontosabb, hogy e megallapitasok forditottja is igaz, vagyis, hogy az 6ssznépességqg,
illetve valamely szubpopulaci6é altal egy év alatt, illetve valamely id6szak egy éve alatt leélt
id6 években kifejezett nagysaga egyben az 6ssznépesség, illetve a vonatkoz6é szubpopulacio
idészakkozépi szamaként is felfoghaté. A fentiek alapjan jogosultnak, és a transzverzalis és
longitudinalis elemzés kozotti kapcsolatok egydntetlbb, szisztematikusabb, s ezaltal elmé-
lyltltebb vizsgalata lehet6ségének biztositasa érdekében célszerlnek is tlinik, hogy a népmoz-
galmi jelenségek hagyomanyos korét egy ujabb népmozgalmi jelenséggel, méghozza termé-
szetes népmozgalmi jelenséggel: életink élésének, vagyis maganak az életnek a jelenségével,

és az ennek megfelel6 természetes népmozgalmi eseménnyel: a népesség altal dsszesen leélt

id6, illetve a kuilonbozd specifikus esetekhez tartozas allapotaban leélt id6 eseményével egé-
szitsuk Kki.
A népesség altal 6sszesen leélt idd, illetve a kilonb6z6 specifikus esetekhez tarto-

zas allapotaban leélt id6 a tobbi népmozgalmi eseményhez hasonléan a Wilhelm Lexis-t6i
szarmazo6 un. demografiai halézatban is abrazolhaté. A I1ll. 1. abra a halézat egy madédosi-
tott valtozatanak felhasznalasaval mutatja be az 0sszesen leélt évek szamanak, illetve a
kulénboz6é specifikus esetekhez tartozas allapotaban leélt évek szamanak a tébbi népmozgal-
mi esemény vonatkozé sokasagaival analég moédon kialakithaté un. harom f6 sokasagat. Az
A parallelogrammaban talalhaté az ugyanazon kohorsz altal ugyanabban az életkorban, de
két kulénbozé (szomszédos) naptari év alatt leélt évek szama; a B parallelogrammaban az
ugyanazon kohorsz altal, de két kilonb6z6 (szomszédos) életkorban, ugyanazon naptari év
alatt leélt évek szama, és a C parallelogrammaban talalhaté a két kiilonb6z6 (szomszédos)
kohorsz altal ugyanabban az életkorban és ugyanabban a naptari évben leélt évek szama.

A leélt éveknek ez a szama, melyet a vonatkoz6, vagyis abrankon a 4. naptari évi szuletési
évjarat az A parallelogrammaban leélt, kozelitéleg egyenldé az él6k ama f6 sokasaganak
szamaval, akiknek életvonalai az A parallelogramman figg6legesen athalad6é egyenes sza-

kaszt atszelik. Ez utdbbi viszont kdzelit6leg az 1. naptéri év januar 1-én betdltdtt éveik

A népesség, illetve valamely szubpopulacié altal a vonatkozo6 id6szak alatt leélt 6sszes
id6 természetesen éveken Kkivul mas mértékegységekben (hénap, hét, 6ra stb.) is kife-
jezhet6. Ebben az esetben az dssznépesség, illetve a vonatkozé szubpopulacié idészak-
kdzepi szama nem mutatja kézvetlenil a vonatkoz6 idészak egy éve alatt leélt 6sszes id6
nagysagat is.

A hélézat e modositott valtozataban - mint lathat6é - az egyes kohorszokat a halézat viz-
szintes tengelyével 45°-0s szdget bezard egyenes szakaszok, az egyes naptari éveket pe-
dig a halézat fuggbleges tengelyével parhuzamos egyenes szakaszok hataroljak el egy-
mastol. A halézat e moédositott valtozatanak a hagyomanyos valtozattal valé egybeveté-
sét lasd ezen értekezés szerz@je "Gazdasdgdemogréafiai médszerek" c. egyetemi jegyze-
tének 1. fejezetében (11), a "Demografia" 1974. évi 1. szamaban megjelent tanulmanya-
ban (47), valamint "A gazdasagdemografiai elemzés elvei és moédszerei" c. egyetemi
jegyzetének |. fejezetében (29).
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szama alapjan 2 évesek szamaval egyenld, és szintén kozelitéleg egyenl6 az 1. naptéari év
januar elsejét megel6z6 fél év alatt leélt évek szaméval is. Annak, hogy csak kozelitéleg
egyenld, egyik oka, hogy eme egy évnyi, a C tipus parallelogrammahoz hasonlé médon
szimbolizalhaté, nem januar 1-t6l januar 1-ig tartdé egy évnyi periédusba az 5. naptari évi
szlUletési évjarat és a 3, naptari évi szuletési évjarat altal leélt évek szaméanak egy része

is belekertlne, (lasd a Ill. 2. abréan a vizszintesen vonalkazott részeket) a 4. naptari évi
szlUletési kohorsz altal leélt évek egy része viszont nem foglaltatna benne. (Lasd a lll. 2. ab-

ran a fuggélegesen vonalkazott részeket. )

I1l. 1. A LEELT EVEK HAROM FO SOKASAGANAK ABRAZOLASA
A DEMOGRAFIA HALOZAT MODOSITOTT VALTOZATABAN

A leélt éveknek ez a szama, melyet a vonatkozd, vagyis abrankon a 3 naptari évi
szlUletési évjarat a B parallelogrammaban leél, az 1 éves és a 2 éves allapotban leélt évek-
re oszlik meg, és kozelit6leg egyenldé az él6k ama f6 sokasaganak szamaval, akiknek élet-
vonalai a B parallelogramman vizszintesen athalad6é egyenes szakaszt atszelik. Ez utébbi
- mint ismeretes - az él6k ama f6 sokasdganak szaméaval egyenld, akik az 1. naptari év alatt

2 éves egzakt életkorukat elérik.

Az egyszerliség és rovidség kedvéért maradjunk az A és a B parallelogrammak-
nal. A transzverzalis és longitudinalis elemzés kodzotti kapcsolatok vizsgalata szempontja-
b6l egyszerlibb lenne, ha ezek kozil is a B parallelogrammat valasztanank ki. A leélt évek-
nek a parallelogrammakban lIév6é szama zart népességben felfoghaté lenne a vonatkozo6 szule-
tési évjarat altal leélt 6sszes évek szama és ezen évek a vonatkozé (januar 1-t61 januar 1l-ig
terjedd) naptari évre juté hanyada szorzataként. Az A parallelogramma kivalasztasa esetén
a leélt évek benne foglalt szama, s a fentiek értelmében a népességbd6l a vonatkozé januar
1-én betoltott éveik szama alapjan 2 évesek szama zart népességben felfoghatdé lenne a vo-

natkozd szuletési évjarat altal leélt 6sszes évek szdma és ezen évek a vonatkozo életkorra
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(s egyben a vonatkoz6, nem januar 1-t6l januar 1-ig terjedd naptari évnyi periddusra) juté

hanyada szorzataként.

neraciok altal osszesen leélt évek szamat mutatjak. Az elsd indexként szerepl6é 0-k azt jel-
zik, hogy az évek ezen szdmai az egyes szlletési évjaratok (generaciok) altal szuletéstdl le-
élend6 6sszes évek szamaiként is felfoghatok. A masodik index a szuletési évjaratot (gene-
raciot) jelenti. Az indexekkel ellatott of -k jelzik az 6sszesen leélt évek szamanak naptari
évek szerinti (B parallelogramma valasztasa esetén), illetve életkor szerint (A parallelo-
gramma valasztasa esetén) megoszlasat (naptarat). Az ot -k els6 indexe a naptari évet (B
parallelogramma valasztasa esetén), illetve az életkort (A parallelogramma valasztasa ese-
tén), masodik indexe pedig a szuletési évjaratot (generaciot) jelenti. A naptar ezen elemei-

nek longitudinalis 6sszege minden sziletési kohorsz (generacid) esetében egyenlé l-gyel:

ami egyben az évkozépi népesség kozelitd pontossagu szamaként is felfoghato.
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I1l. 3. A LEELT EVEK SZAMA ES NAPTARA A KULONBOzO SZULETESI
EVJARATOKBAN (GENERACIOKBAN)

Az egyes szlletési eVjaratok
(generacion ) altal leelt e'vek
szama

Az A tipusu parallelogramma valasztasa esetén a leélt évek 6sszes szama (P ) a

O-val jelzett naptari év kozepétsl a kévetkez6 naptari év kdzepéig:

ami egyben a O-val jelzett naptari év végén, illetve a kévetkezd naptari év elején, vagyis a

t idépontban megfigyelhet6 népesség kozelit6§ szamaként is felfoghato.

P/ P , mert az ct-k els6 indexe - mint jeleztuk - A parallelogramma valasz-

tasa esetén az életkort, B parallelogramma valasztasa esetén a naptéari évet jelenti.

Az egyszerliség kedvéért a tovabbiakban csupidn az A parallelogramma felhaszna-

lasan alapulé alabbi megallapitasokra szoritkoztunk:

- A népesség szama a megfigyelés t-vel jelzett id6pontjaban (P ) a betdltott éveik

szama alapjan O-évesek (Po ), egy évesek (P

o 1,]1)’ két évesek (P

2,2,), i-évesek (Pi,i')

szamabol tevédik O6ssze:

P =P + P + P + ... + P, .+ ... = -
t 0,0 1,1 8,2 1,i Y . P



ahol a P-k els6 indexe az életkort, masodik indexe pedig azt a szlletési évjaratot (genera-

ciot) jelzi, melyhez a vonatkozé koruak tartoznak.

A Kkulénbo6z6 koruak t-idépontbeli szama a fentiek alapjan:

A kuloénb6z6 koruak t-idépontbeli szama zart népességben azonban a vonatkozé szi-
letési évjaratok (generaciok) sziletéskori szamanak és a kilonb6z6 naptari években szule-
tettek t-id6épontig valo tovabbélése valdszinlségeinek fluggvényeként is meghatarozhato.
Amennyiben a megfigyelés id6pontjat megel6z6 (0-val jelzett) naptari év alatt sziletetteknek
(Bg N) a megfigyelés id6pontjaig valo tovabbélési valosziniségét az rP q szimbdélummal, az
I-gyel jelzett naptari év alatt szuletettek (B ) a megfigyelés id6pontjaig valé tovabbélési
valdszinuségét az rij 1 szimbolummal, stb. jeloljuk (I1l.4. &bra), a kulonb6z6 koruak t-id6-
pontbeli szamat a megfeleld szlUletésszamok és tovabbélési valdésziniségek aldabbi szorzatai

formajaban Irhatjuk fel:

vagyis



11l. 4, ZART NEPESSEG KIALAKULASANAK BOVITETT SEMAJA



vagyis

tovabba



A leélt évek szamahoz hasonléan abrazolhaté a demografiai halézatban az 6sszes
természetes népmozgalmi események és vandormozgalmi események un. harom f6 sokasa-
ga is (I1l. 5. abra). Hasonl6é az egyes parallelogrammakban foglalt eseményeknek a transz-
verzalis és a longitudinalis elemzés O0sszekapcsolasa szempontjabol valé értékelése is. To-
vabbra is az A parallelogrammanal maradva jelentse valamely népmozgalmi eseménynek
a 0, 1, 2, ... i szuletési évjaratok altal produkalt 6sszes szamat, illetve szuletéskor var-
hatoé ijsszmennxisé%ét N N N NO P az indexekkel ellatott fi-kK Pedi%

0, 0 o, 1 0.2
ez utdébbiak életkor szerinti megoszlasat (naptarat) (lll. 5. abra). A ~-k els6 indexe az

életkort, masodik indexe pedig a sziletési évjaratot (generaciot) jelzi. A naptar elemeinek

longitudindalis 6sszege természetesen minden kohorsz esetében egyenlé 1l-gyel.
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111.5. A NEPMOZGALMI ESEMENYEK SZAMA ES NAPTARA
A KULONBOZO SZULETESI KOHORSZOKBAN (GENERACIOKBAN)

Amennyiben a népmozgalmi, események valamely specifikus (pl. nétlen, illetve hajadon) al-
lapotban leélt éveinek szamat jelenti, ez utébbi formula a vonatkozé (pl. nétlen, illetve haja-

don) szubpopulacié t-idépontbeli szamanak hozzaveté6leges meghatarozasara is felhasznal-

hato.

Fentiek alapjan a vonatkozé népmozgalmi események un. masodik kategoériaba tar-
tozo, vagyis a megfeleld kora 6ssznépesség id6szak-kdzepi szamahoz torténd viszonyitasuk

utjan nyert korspecifikus aranyszamai (" x U:
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A népmozgalmi események un, méasodik kategoériaba tartozé korspecifikus arany-

szamai - mint latni fogjuk - nemcsak a fenti médon szarmaztathatéok az egyes szuletési év-

jaratok (generéaciok) élettorténetébdl. Megjegyzendd, hogy eme korspecifikus aranyszamok

a megfelelé kora lakosok t-idépontbeli szamaval alkotott szorzatainak 0sszege kozelitéleg
szintén a vonatkozé népmozgalmi eseményeknek a O-val jelzett naptari év kozepét6l a kdvet-

kez6 naptari év kbdzepéig terjedd egy évnyi periddus alatti szamat adja:

P =P t b P t t p t + H
spec.,t 0,0 2,0,0 1,1 2,1,1 2,2 2,2,2
+ P, .t + =
l,l 2,i0,i
N N B
=p 0,0 Jo,o + p o,111,1+p o, 2 2,2 +
0,0 p 1,1 p 2,2



1-0 o, i i 10 o,i i

amibdél az egy lakosra jutd mennyiség (a vonatkozé nyers népmozgalmi aranyszam):

N fi + N 111+ N O”~00+..,+N Cfi. L+
_ 0,0 0,0 o, i ~1,1 0,2 J2,2 o,1J 1,1 _ stb
P
t

A népmozgalmi események valamely naptari évnyi id6szak alatti szama, ez utébbi

egy lakosra jutdé hanyada stb. természetesen un. els6é kategoériaba tartozé korspecifikus
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£
aranyszamaik , valamint a vonatkozé szubpopulacié és az 6ssznépesség korévenkénti sza-

manak rendelkezésre allasa esetén is kiszamithaté. Ez utdbbi adatok birtokaban - melyek
kdzul valamennyi a fent leirthoz hasonlé médon az egyes kohorszok élettérténetébdl is szar-
maztathaté - természetesen a kulonféle, un. tisztitott aranyszamok is kiszamithaték. llye-
nek példaul az els§ hazassagkotéseknek a nétlenek, illetve a hajadonok szaméahoz torténd vi-
szonyitasa utjan nyert korspecifikus aranyszamok, a hazassagon beluli els6 sziletéseknek a
hazas, de még gyermektelen n6k szaméahoz stb. térténd viszonyitas utjan nyert hazassag-

tartam-specifikus aranyszamok stb.

A transzverzalis megfigyelés eredményeinek a népmozgalmi események (kézottuk
a leélt id6) egyes kohorszokban megfigyelhet6 alakulasara vald visszavezetése alapjan - mint
azt mar értekezésunk elsd fejezetében is jeleztuk - GjszerldG megkdzelitése, illetve meghata-
rozasa adhat6 tobbek kozott az un. modell-népességek ismert - mas szerz6k altal csupan a

transzverzalis megfigyelés aspektusabdl definialt - sajatossagainak is.

A zérus szaporodasi rataju stabil népességben, vagyis a stacionér népességben

- mint jeleztik - az egymast kdvetd szuletési évjaratok (generéacidk) altal leélt évek szama
azonos. Azonos a kulonboz6 életkorhoz tartozas allapotaban leélt évek aranya és abszolat
nagysaga is. Minthogy a szuletéskor varhato atlagos élettartam nagysaga minden generacio-
ban azonos (s ezért id6ben is valtozatlan, allandd), az egyes szuletési évjaratok altal leélt
évek szamanak valtozatlansaga kizarélag annak lehet a kévetkezménye, hogy a vonatkozé év-
jaratok szuletéskori szama (szlletésszama) is azonos, vagyis id6ben szintén valtozatlan.
Minden szuletési évjaratban (generaci6éban) azonos a haldlozasok szama is, és egyenl6 az
élvesziletések szintén valtozatlan szamaval. A sziletési és a haldlozasi aranyszam tehat
minden szlletési évjaratban azonos és egyenldé egymassal. A korspecifikus termékenységi
és halalozasi aranyszamok valtozatlansaga koévetkeztében minden sziuletési évjaratban (gene-
raciéban) azonos az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziletésekor, és azonos a meg-
haltak atlagos életkora is. E sajatossagokbdl adédik, hogy a népességet idépontrél-idépontra,
illetve id6szakrol-idészakra (pl. naptari évrél-naptari évre), vagyis transzverzalisan meg-
figyelve és elemezve is pontosan azt allapithatjuk meg, amit barmely szuletési évjarat (ge-

neracio) megfigyelése és elemzése esetében, vagyis hogy:

- a népesség szama id6ben valtozatlan, és azonos az egyes szuletési évjaratok (ge-

neraciok) altal leélt évek szintén valtozatlan szamaval,

- az élvesziletések és a halalozasok szama id6ben valtozatlan, egymassal egyenld
nagysagu, és azonos az egyes szlletési évjaratokban (generacidkban) megfigyelhetd, egy-

massal szintén valtozatlan és egyenlé nagysagu szaméaval;

A népmozgalmi események elsé kategoriaba tartozo korspecifikus aranyszamait - mint is-
meretes - ezen eseményeknek a megfelel6 koru népesség azon rétegének iddészak-kozepi
szaméhoz vald viszonyitadsa utjan nyerjuk, mely ezt a jelenséget még nem produkélta.
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- a nyers sziletési és halalozasi aranyszam id6ben szintén valtozatlan, egymassal
egyenld nagysagu és azonos az egyes szuletési évjaratokban (generaciokban) megfigyelheté,
szintén valtozatlan és egymassal szintén egyenld6 nagysagu sziletési és halalozasi aranysza-

mokkal;

- a korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamok id6ben valtozatlanok,
és azonosak az egyes szlletési évjaratokban (generaciokban) megfigyelhetd, szintén valto-

zatlan korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszam okkal;

- a népesség korosszetétele és a kulonb6z6 kordak abszolat szama is valtozatlan,
és azonos a kulonb6z6 sziuletési évjaratokban (generaciokban) megfigyelhetd, szintén allan-

do korosszetétellel és a kulénb6z6 életkorhoz tartozas allapotaban leélt évek szamaval,

- az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziuletésekor és a meghaltak atlagos
életkora id6ben valtozatlan, és azonos a kuldnb6dz6 sziletési évjaratokban (generacidkban)

megfigyelhetd vonatkozé atlagos életkorokkal.

Hogyan Irhaték le matematikailag a stacionér népességnek a longitudinalis szemlé-

let alapjan a fentiekben csupan szébelileg vazolt tulajdonsagai?

A IlIl.3., alll.4. és a lll. 5. abra altal szemléltetett O6sszefliiggések figyelembevé-

telével Irhatjuk, hogy stacionér népességben:



Minthogy az 6sszesen leélt évek szamanak életkor szerinti megoszlasa (naptara)

minden szlletési évjaratban (generaciéban) azonos, vagyis:


















és - mint lattuk - azonos minden sziletési évjaratban (generacidéban) az egyes életkorokhoz
tartozas allapotaban leélt évek szama is.

Az egyes szliletési évjaratokra vonatkozéan kiszamithatdé, egymassal is azonos

nyers sziletési aranyszamok azonosak a valamely naptari évre vonatkoz6é adatok alapjan ki-

szamithatéval (@) is:

Minthogy stacionér népességben a korspecifikus haladlozasi aranyszamok (& x .)

is azonosak minden sziletési évjaratban (generaciéban), a fentiekhez hasonlé meggondola-

sok alapjan lathaté be, hogy az egyes sziletési évjaratokra vonatkozoéan kiszamithaté, egy-

massal is azonos nyers halalozasi aranyszamok d , o, d, ..., & , ,.,)azonosak a va-

lamely naptari évre vonatkozé adatok alapjan kiszamithatéval (@) is:



Hasonlé meggondolasok alapjan lathatdé be, hogy az anyak gyermekeik megszileté-
sekor! atlagos életkoranak az egyes szuletési évjaratokban megfigyelhetd, egymassal azonos
értékei transzverzalisan megfigyelhetd értékével is azonosak, tovabba: a meghaltak atlagos
életkoranak az egyes szuletési évjaratokban megfigyelhetd, egymassal azonos értékei a
transzverzalisan megfigyelhet6 értékével is azonosak. Ez utébbi megallapitas helyessége

egyébként az

egyenl8ségsorozatbdl is kitdnik, minthogy stacionér népességben a meghaltak atlagos élet-

kora - mint ismeretes - azonos a szuletéskor varhaté atlagos élettartammal.

Minthogy stacionér népességben a haladlozdsok egyes szuletési évjaratokban megfi-
gyelhetd, az élvesziletésekével azonos szamai egyenl6ek, és minden generaciéban azonos a

haladlozasok életkor szerinti megoszlasa (naptara) is, vagyis:
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Bebizonyosodik tehat, hogy a stabil népesség specifikus esetét kéoez§ stacionér né-
pességnek a transzverzalis megfigyelés aspektusabd6l meghatarozott, ismert tulajdonsagai e
népességek egyes szuletési évjarataiban (generacidiban) megfigyelhetd tulajdonsagaibdl is
szarmaztathaték. Ez utdébbiak ugyanakkor e népességek egyes naptari id6szakok (pl. nap-

tari évek) alatt megfigyelhetd sajatossagaibdl is levezethet6k.

2. A stacionér népesség atlagos életkoranak és atlagos halalozasi koranak meghatarozasa
a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség altal mar leélt,

és az altala még leélend§ évek szama egyenl8ségére vonatkozé tétel alapjan

A stacionér népesség atlagos életkora (a) legegyszeribben az azonos eredményt

ado alabbi formulak valamelyikével szamithaté Ki:



illetve a halandésagi tabla jeldléseit alkalmazva:

A stacionér népesség atlagos halalozéasi kora (g) - mint latni fogjuk - atlagos élet-

koranak kétszerese, illetve: atlagos életkora az atlagos halalozasi koranak fele:

Minthogy a halandésagi tabla népessége is stacionér népesség, melyen a stacionér
népesség minden tulajdonsaga kimutathat6, értekezésink e fejezetében fejtegetéseinket, bi-
zonyitasainkat az egyszerlség kedvéért a halandésagi tabla stacionér népességének alapul-
vételével, az ennek a stacionér népességnek a leirasara, meghatarozasara vonatkozé, is-
mert Osszefuggéseknek és matematikai jeloléseknek felhasznaldsaval végezzuk el. Szamos
halandoésagi tablaban a tablabeli stacionér népesség életkoronkénti létszamat feltintetd osz-

lop (L ), és az X éves, és ennél id6sebb stacionér népesség létszamat feltintetd oszlop



A halanddésagi tablabeli stacionér népességet véve alapul, értekezésink e fejezeté-
vel a halandoésagi tabla mutatéi kozotti 0sszefiggések Kiterjesztését, tovabbi elmélyitését is
szolgalni fogjuk. A stacionér népességek és alnépességek (szubpopulaciék) matematikailag
levezetett tovabbi tulajdonsagainak létezését szamszerl példakkal is fogjuk illusztralni.
Szamitasaink céljara Magyarorszag férfi és n6i népességének Pallos Emil altal dsszealli-
tott halandésagi tablait (49) hasznaltuk fel, és tanulmanyoztuk mas hazai szerz6knek e téma-

val kapcsolatos munkait is (50, 51).

Miel6tt a stacionér populaciok és szubpopulacidék tovabbi uj tulajdonsagainak bemu-
tatasara, matematikai levezetésére ratérnénk, szeretnénk felidézni azt az értekezésink el-
s6 fejezetében mar ismertetett eljarast, ahogyan egyes demografusok azt a kézismert tételt
bizonyitjak, hogy a szuletéskor varhaté atlagos élettartam a halanddésagi tabla (és altalaban
a stacionér népesség) meghaltjainak atlagos életkora. E bizonyitasi eljarassal analég médon

fogjuk ugyanis szamos esetben a tovabbi uj tulajdonsagok létezését is bizonyitani. Lassuk

tehat e bizonyitasi maédot.

Ismeretes, hogy

vagyis, hogy a betdltott éveik szadma alapjan x éves korukban meghaltak és az x éves ko-

ra él6k atlagosan x +0, 5 évesek, Irhatjuk, hogy
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Ennek a bizonyitasi médnak a felidézése utan térhetiink ré& a stacionér populacidk
és szubpopulaciék ujabb tulajdonsagainak demonstralasara és levezetésére. Ezt megel6z6en

idézzik még fel emlékezetinkben, hogy a valamely stacionér népesség altal évenként leélt



den kétséget kizardan korrekt megallapitasabdl is, hogy valamely tetsz6leges idépontban
megfigyelt stacionér népesség altal mar leélt 6sszes évek szama mindig egyenlé az altala
még Osszesen leélend6 évek szamaval (a népesség un, életpotencialjaval), atlagos életkora
tehat egyenld a kulénb6z6 koruak altal leélend§ atlagos élettartamok sudlyozott szadmtani at-
lagaval (az un, egy lakosra jutd életpotenciallal), atlagos életkoranak kétszerese pedig
egyenlé a kulonb6z6 koruak atlagos halalozasi korainak (x + ) sulyozott szamtani atlaga-

val (37).

Hogyan bizonyithatd, hogy a valamely tetsz6leges idépontban megfigyelt stacionér
népesség altal mar leélt 6sszes évek szama egyenl6 az altala még leélendd 6sszes évek sza-

maval, vagyis, hogy

(e0] (e0] ‘

V" XL = Yne°L ?
X N X X

X=0 X-0

A fenti formuldban e° abetoltdott éveik szama alapjan x évesek altal még varhato






minthogy tébbnyire fennall, hogy (x + e° ) /> e°

A stacionér népesség atlagos életkora (a = 0, 5 g) ugyanakkor a tulsagosan magas
szinvonalu (tulsagosan kedvez6tlen) halandésag extrém eseteinek kivételével altalaban kisebb
a szuletéskor varhato atlagos élettartamnal (a meghaltak atlagos életkoranal), vagyis tobb-

nyire kimutathatd, hogy:

Fentiekben a stacionér népesség atlagos életkoréat és atlagos haldlozéasi korat a va-
lamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség altal méar leélt, és az altala
még leélendd évek szama egyenl6ségére vonatkozo tételbdl kiindulva hataroztuk meg. E té-
tellel kapcsolatban fontos annak megértése is, hogy a valamely tetsz6leges t id6pontban
megfigyelt stacionér népességet alkoté sziletési évjaratok altal leélt 6sszes évek szama
nem egyenlé a t id6pontig tovabbélék altal ezen id6pontig leélt és ezen id6épont utan leélendd
évek szamanak 6sszegével, hanem nagyobb annal. Amennyiben a t idépontban megfigyelt
stacionér népességet n szamu szuletési évjarat alkotja, melynek mindegyike szamu

évet él le, az ezen évjaratok altal leélt 6sszes évek szama n lesz, és

hanem



tal ezen id6pontig leélt évek szamat mutatja, a megfigyelés idépontjaig meghaltak al-
tal leélt évek szamat nem tartalmazza. A megfigyelés idépontjaig meghaltak altal ezen id6-

pontig leélt évek szama:



A megfigyelés t id6pontjaig tovabbél6k és meghaltak altal leélt évek szamanak
Osszege természetesen minden esetben nagyobb a csak a tovabbélék, illetve csak a meghal-

tak altal ezen id6pontig leélt évek szamanal:

A stacionér népesség atlagos életkoranak (a) és atlagos halalozasi koranak (g) ki-
szamitaséara szolgald formuldknak az ezen népesség altal mar leélt, és az altala még leélen-
dé évek szama egyenl8ségére vonatkozé tételbdl valé szarmaztatasa soran megallapodtunk
abban, hogy e formulakban az x a betoltétt évek szamat jelzi, az e” mutaté esetében a be-
toltott éveik szama alapjan x évesek (L7) altal varhaté atlagos élettartamroél van sz, mig

tehat e° = T /1 , megallapodhatunk abban, hogy

vagyis e° 7fc e°, minthogy azonban az e° kiszamitasara szolgalé formulaban a szam-
X X X
l1alé és a nevez§ értéke is kisebb, mint az e° kiszamitasara szolgalé formulaban, megalla-
f X
pithatjuk azt is, hogy e, z;‘e . Ezzel kapcsolatban azonban szikségesnek tartjuk megje-

gyezni még azt is, hogy a betoltétt évek szama alapjan x éves korban varhat6 atlagos élet-

formula segitségével hatarozhaté meg.
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Az un. potencialis demografia egyes mivel6i ezt az atlagos élettartamot gyakran
az x éves és az x + 1 éves egzakt életkorban varhat6é atlagos élettartamok szdmtani k6zép-

értékeként. vagyis az

formula segitségével hatdrozzak meg, amely az altalunk hasznalt formulanéal kevéshé pon-

tos eredményt ad. Bebizonyithaté azonban, hogy

s az értékeik kozotti kialonbség

°
2 (1 + 1
@ ex+1} @ lx#l) ( ex x+1 x+1
T ° J1 ° 5 o] 0
v ’ 21, e + 1 e’
X 6Xx X 8x+I X+1 6X X+1 8X+1 (X X x+1 x+1 )

2(iX * 1X+'IJ

'IIX °X iﬁ’l‘ ex+1  * lx e+l 1x+’f €x



Meghatarozhaté-e mas, az eddigiektdl eltéré6 modon is a stacionér népesség atla-

gos életkora (a) és atlagos halalozasi kora (g)?

A stacionér népesség atlagos életkora (a) az erre a célra Ujabban Norman B. Ryder

altal proponalt (46) aldbbi formulakkal is meghatarozhato:

kifejezés az un. kontraharmoénikus atlag kiszamitasara szolgald formulaként is felfoghato,
melynek alkalmazéasa a demografiai kutaté munkaban eléggé gyakori (52). A harmadik for-
muladban szerepl6 C2 a halanddséagi tablabeli (és altalaban a stacionér népességen belili)

halalozasi korok szérodasi egyutthatéjanak (variaciés koefficiensének) négyzete. A haléalo-

zasi korok szorasa (D) az aldabbi formulaval hatarozhaté meg:



A szo6rodasi egyutthatd (variacios koefficiens) tehat:

Negyan fuggenek 6ssze Ryder formulai a korabban javasoltakkal és Henry-nak a

fentiekben matematikailag is megfogalmazott és bizonyitott megallapitasaival?

Lassuk mindenekel6tt, hogyan bizonyithaté matematikailag, hogy
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Az 1/2-del valdé szorzasnak, illetve a 2-vel val6é osztasnak az egyenl6ség mindkét

oldalan vald egyidejl kikiuszobdlése utan a feladat a

egyenlfség fennforgasanak bizonyitasava egyszerlGsodik. Vizsgaljuk meg kilén az egyenl6ség

jobb oldalan szereplé 6sszeg masodik tagjanak szamlaléjat:






egyenlé tehat a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség atlagos élet-
koranak, illetve az altala még leélend6 évek szama sulyozott atlaganak kétszeresével (2a),

s ebbdl addéddéan egyenld a népesség atlagos halalozasi koraval (g) is,

A stacionér népesség atlagos életkoraval (a) kapcsolatban befejezéstl meg kell al-
lapitanunk, hogy a valamely tetsz6leges t id6pontban megfigyelt stacionér népesség atlagos
életkora (a) kozelité pontossaggal egyenlé azon évek szamaval, mely alatt a népességet al-

koté szuletési évjaratokban a tovabbél6k altal leélt 6sszes évek szama egyenlévé valik az al-

taluk még leélend6 6sszes évek szamaval (x = e° 1 , illetve x L_ =_e° , kuléonbsé-
8 L =xe"% x L)

guk tehat zérussal lesz egyenl6 (x1 - en1 0, illetve xL eX )I_( - 0). (Azx az lx

szorzdjaként a leélt évek egzakt szamat, az szorz6jaként a betdltott évek szamat jelzi. )

A stacionér népesség atlagos életkordnak megfelel6 évek szamaval, vagyis a, il-
letve g/2 évvel a megfigyelés t-vel jelzett id6pontja el6tt szlletettek esetében ez az egyen-
I6vé valas pontosan a megfigyelés t id6pontjaban kovetkezik be, A stacionér népességet al-
kotdé egyes szuletési évjaratokban tehat a népesség atlagos életkoraig (a-éves korig) tovabb-
él6k esetében a mar leélt évek és a még leélendd évek atlagos szama is egyenldvé valik
egymassal (x =e° , illetve x =e° ); ugyanis csak ebben az esetben valhat egyenlévé egy-
massal a tovabbél6k altal mar leélt és még leélendé O6sszes évek szama is (X lX =e° 1

X X

illetve x L>< = e ) Konnyen belathat6é tovabbéa, hogy a stacionér népességet alkoté

ol

X
egyes szuletési évjaratokban a népesség atlagos életkoraig (a-éves korig) tovabbél6k eseté-

ben a mar leélt és a még leélendd éveknek egymassal egyenlé atlagos szama a népesség at-

lagos életkoréaval is egyenlé:
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A fenti megallapitasok kozul legkdnnyebben taldn az lathaté be, hogy a stacionér
népességet alkotd egyes szlletési évjaratokban (generacidokban) a tovabbél6k altal mar leélt
és az altaluk még leélend6 évek szamanak egyenlévé valasa feltételezi az egy atlagos tovabb-
élé altal mar leélt és az altala még leélend6 évek szaméanak egyenlévé valasat is. Amennyi-
ben a tovabbél6k altal mar leélt, és az &ltaluk még leélend6 évek szamanak kulénbségét az
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vagyis, hogy a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség atlagos élet-
kora egyenlé a kulénb6z6 kortak altal leélend6 atlagos élettartamok sulyozott szdmtani atla-
gaval (az un. egy lakosra jutd életpotenciallal), amit kordbban méar bizonyitottunk,

@

A £ e° L /T alakban felirt sudlyozott szamtani atlag ugyanis nemcsak a ki-
X=0

16nbdz6 koruak altal leélend6 atlagos élettartamok sulyozott szamtani atlagéat jelenti, ha-
nem koézelitd pontossaggal az atlagos életkort elértek altal varhaté atlagos élettartamot (eé )

is, vagy

ahol T- az atlagos életkort elértek altal 6sszesen leélendd évek szamat (valamint a stacio-
nér népesség altal évente az a-éves és ennél id6sebb korokhoz tartozas allapotaban leélt
évek szamat, és az a-éves és ennél id6sebb stacionér népesség szamat), 1- pedig az a-val

jelzett atlagos életkorig tovabbél6k szamat jelzi.

Fentiek alapjan megallapithaté, hogy valamely stacionér népesség atlagos életkora

kozelitéleg egyenlé az ezen atlagos életkor elérésekor még varhaté atlagos élettartammal
(a=9g@2x 62 .

Az a megallapitasunk, hogy a stacionér népesség atlagos életkora kozelitéleg
egyenldé az atlagos életkor elérésekor még varhaté atlagos élettartammal, Osszefliggésbe
hozhaté Jean Bourgeois-Pichat francia demografusnak azzal a Liebmann Hersch svajci
demografus altal kidolgozott potencialis demografia (53) kritikai értékelése soran tett meg-
allapitasaval, hogy valamely népesség életpotencialja - kozelitd pontossaggal - az atlagos
életkor elérésekor még varhaté atlagos élettartamnak a népesség Osszlétszamaval torténd

megszorzasa utjan is kiszamithaté , vagyis - a mi esetinkre alkalmazva

Lasd J. Bourgeois-Pichat "Les limites de la démographie potentielle" cimi, a "Revue
de 1' Institut International de Statistique" 1951. évi 1. szamaban megjelent tanulmanya-
ban (13-27.p.).



Jean Bourgeois- Pichat idézett megallapitadasa - mint ismeretes - nemcsak staci6-
nér népességekre vonatkozik, helyességét lényegében az ujabb vizsgalatok is igazoltak.
Valamely népesség életpotencidljdnak Bourgeois-Pichat 4altal propondalt médon valé kiszami-
tdsa azért ad csak kdzelitd pontossadagl eredményt, mert az x éves korban varhaté atlagos
élettartam - mint azt idézett munkajaban maga Bourgeois-Pichat is kifejti (55) - csupan ko-
zelité pontossaggal tekinthetd az életkor (x) linearis fuggvényének, vagyis az életkor elfre-
haladasaval bekdvetkez6 csokkenése csak kozelitd pontossdggal tekintheté linearisnak.
Ezért kdozelitéd pontossagl csupan a mar leélt és a még leélendd évek szdma egyenlévé valasa
életkordnak, a stacionér népesség atlagos életkoranak (4tlagos haladlozasi kora felének) és az

atlagos életkor elérésekor még varhatd atlagos élettartamnak az egybeesése is.

Idézett javaslatdnak kifejtése soran Bourgeois- Pichat megéallapitja, hogy amennyi-
ben az x éves korban varhatéd 4atlagos élettartam az életkor linedris figgvényének lenne te-
kinthet6, a népesség un. "atlagos potencidlis életkora", vagyis a betdltétt évek szadma alap-
jan x éves korban varhatdé atlagos élettartamok sUlyozott szdmtani &atlaga - pontosan a népes-
ség atlagos életkoraval lenne egyenlé. Tételezzuk fel - irja -, hogy a varhaté atlagos élet-

tartam életkortél valdé fuggése a

V (X) = ax +b
alakban irhato fel, ahol az a és b bizonyos allanddkat jelentenek. Ebben az esetben a né-
pesség életpotelncialja
) 00 00
y! e° L =Y A\ vx) L Y [ (ax + b) L =
: X X ! X i X
X=0 X-0 X -0

*Lasd pl. dr. Egon Vielrose lengyel demografus "Zarys demografii potencjalnej” cimu, a
"Panstwowe Wydawnictwo Naukowe" altal 1958-ban Varséban megjelentetett konyvét (54).
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vagyis, hogy az atlagos életkor elérésekor varhaté atlagos élettartam (e-) egyenlé a betol-

. B’ B’ . )’ o ) .
tott évek szama alapjan x éves korban varhatd atlagos élettartamok (e ) sulyozott szamtani
atlagaval, s ez utébbi - mint kordbban bizonyitottuk - stacionér népesség esetében egyenlé a

népesség atlagos életkoraval (a = g/2).

Stacionér népességben tehéat

Y
'
"
X
i
o
>
o)

Kimutattuk azt is, hogy a stacionér népességet alkoté szuletési kohorszok tovabb-
él6i (illetve egy atlagos tovabbéldje) és meghaltjai esetében kozelit6leg éppen az atlagos élet-

kor elérésekor valik egymassal egyenlévé a mar leélt évek és a még leélend6 évek szama.
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3. A stacionér népesség tulajdonsagai kozott fennallé kapcsolatok korének kibdvitése
az atlagos életkorara és atlagos haldlozasi kordra vonatkozo6 kulonféle

meghatdrozasok alapjan

A stacionér népesség tulajdonsagai koézott fennallé kapcsolatok kdére részint az al-
tala mar leélt és az altala még leélendd évek szadma egyenl6ségére vonatkoz6 tétel, és az
atlagos életkoranak, valamint atlagos haldlozasi koranak ebbdl ad6do6 viszonylag egyszerd
meghatdrozasa, részint ez utéobbi korok Ryder vonatkoz6 formuldin alapulé meghatarozasai-

nak felhaszndaladsaval gyarapithato.

A hagyomanyos formuldk a stacionér népesség létszamanak (T ) meghatadrozaséara

- melyek szamat mar értekezésunk el6z6 fejezetében is jelenté6sen bdévitettik - a kovetkezd6k:

A stacionér népesség e fejezet el6z6 pontjaban demonstralt uj tulajdonsagai lehet6-
vé teszik, hogy - tobbek kdzott - e népesség létszamat is az eddigiektdl eltéréd modszerekkel
hatadrozzuk meg. Koénnyen beldthaté példaul, hogy valamely tetsz6leges t idépontban megfi-
gyelt stacionér népesség létszama az ezen népességet alkotd szuletési évjaratok altal leélt
0sszes évek szamanak egy szuUletési évjadratra juté hadnyadaként is felfoghaté. Minthogy t

idépontban megfigyelt stacionér népességet alkotdé n szadmu sziuletési évjarat altal 6sszesen
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Minthogy a t id6pontban megfigyelt stacionér népességet alkoté sziletési évjara-
tok n-nel jelzett szama egyenld a létez6 életkorok szamaval, mely utébbi a létez6é legmaga-
sabb életkor (x és a 0 éves kor 6sszegével (x + 1) egyenlé (n =x + 1), a fenti

*max’ 9 Kpax T D ey ( )

max
formulak a kévetkez6képpen is Irhaték:



Figyelembe véve tovabba a stacionér népességnek azt a jellemz6jét, hogy azok a
szlletési évjaratok, melyeknek tovabbéléi a t id6pontban megfigyelt népességet alkotjak, az
altaluk még leélend6 évek szamat ugyanannyi id6é (naptari év) alatt élik le, mint amennyi id6
(naptari év) alatt a tovabbél6k és a meghaltak a t idépontig méar leélt évek szamat leélték
megallapithatjuk, hogy a stacionér népesség létszAma az &ltala 6sszesen leélt évek szaméa-
nak és azon naptari évek szama felének hanyadosaként is meghatarozhaté, mely alatt a né-
pességet alkotd sziletési évjaratok az 6sszes évek szamat leélik. Ez utdbbi évek szadma (N)
a népességet alkotdé szuletési évjaratok szamanak, illetve a népességben el6fordulé életko-

rok szamanak kétszeresével egyenlé:



Minthogy az N szamu naptéri év alatt leélt 6sszes évek szama csak akkor egyenld
a t idépontban megfigyelt stacionér népesség, illetve az ezen népességet alkotd szlletési
évjaratok altal leélt évek szamanak kétszeresével, ha a megfigyelés t id6épontjat megel6z6
N szamua naptari év alatt az ezen id6pontot kéveté N szamud naptari év alatt szuletett évja-
ratok mindegyikében ugyanakkora volt az 6sszesen leélt évek szdma, és ugyanolyan volt ez
utdbbiak életkor szerinti megoszldsa, mint a t id6pontban megfigyelhetf évjaratok eseté-
ben, megallapithatjuk, hogy a stacionér népesség t id6pontbeli Iétszama is csak ebben az
esetben foghat6é fel az ezen idépontot megel6z6 N/2 szamu és az ezt kdvetd N/2 szamu nap-
tari év alatt valamennyi szuletési évjarat (tehat nemcsak a t id6épontbeli stacionér népes-
séget alkotd évjaratok) altal leélt 6sszes évek szadma és az N szamu naptéari év hanyadosa-

ként is.

Kénnyen belathaté azonban, hogy a stacionér népesség létszama (T ) tobbek kdzott
egyenld egyrészt: az altala mar leélt 6sszes év, illetve: az altala még leélend6 6sszes év
és az Aatlagos életkora (a) hdnyadosaval, maéasrészt: az altala mar leélt dsszes év _és az al-

tala még leélendd 6sszes év és az atlagos halalozasi kora (g) hanyadosaval:



E formulak felhasznalasaval a stacionér népesség atlagos életkoranak (a) is szamos

uj meghatarozéasa adhatd:
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A fenti formuldk alapulvételével viszonylag kénnyen definidlhatéok a stacionér népes-
ség atlagos haladlozasi koranak (g) kiszamitasara szolgal6é tovabbi formulak is annak figye-
lembevételével, hogy a stacionér népesség atlagos haldlozasi kora atlagos életkoranak két-
szerese (g = 2a).

A kifejtettek alapjan megallapithaté, hogy:

- a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség altal mar leélt
Osszes évek szama, illetve: az altala még leélendd 6sszes évek szama egyenlé az atlagos

életkoranak (a) és Osszlétszamanak (TO) szorzataval:

(T + T )
Z 7< 20T 7 e
X=0

X-0 X-0 X=0
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. = - e° 1+C2) T aT - a
| X Z “ 2 Lo o. o
X-0 X-0
0 (€9]
xd - al e- - ae° /Z d - stb.:
2 X 0O O o X
X-0 X-0

- a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség altal mar leélt
0sszes évek szama, és az altala még leélendd 6sszes évek szama egyenlé az atlagos hala-

lozasi koranak (g) és oOsszlétszamanak (T ) szorzataval:
b o]

(eo} ; e 0] ©
2 2N L = 2 e L = M T + T = L x+e !
x X X X )/ ) X x+l) X(
X=0 X-0 X=0
® © 09]
ZZ x2 = e° 1+c2)TQ = gTQ = g Lx = s x d
X o
X-0 X-0 X-0
u
10 e0 g e Z dX = stb
X-0

- a stacionér népesség szlletésszama (1 ) tobbek kozott egyenlé egyrészt: az altala
mar leélt 6sszes év, illetve az altala még leélendd Osszes év és az atlagos életkora a szlle-
téskor varhato atlagos élettartammal alkotott szorzatanak (a e°) hanyadosaval, masrészt:
az altala mar leélt dsszes év és az altala még leélendd Osszes év és az atlagos halélozasi

kora a szuletéskor varhaté atlagos élettartammal alkotott szorzatanak (g e°) hanyadosaval:

(o0} (00] N (T + T )
/ . > X X+1
2-3f xL L—J X X
X-0 X-0
ae a e a e

Q a
IZ[LX(X+eX ) ZXZO )QZ e(") L+ C2) T
(0]

stb.,
ae ae
illetve: 0 fo0) w
Yy " e° L Z 1 (T + 7T )
c. i X X X X+1
X-0 X-0 X-0
o
g e g e
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- a stacionér népesség meghaltjainak atlagos életkora, vagyis a szlletéskor varha-
té atlagos élettartam (e°) tobbek kdzott egyenldé egyrészt: az altala mar leélt 6sszes év, il-
letve az altala még leélendd O6sszes év, és az atlagos életkora az évi szuletésszammal (vagy

a halalozasok évi szamaval) alkotott szorzatanak

hanyadosaval, masrészt: az altala mar leélt 6sszes év és az altala még leélendd 6sszes év,

és az atlagos haldlozasi kora az évi sziuletésszammal alkotott szorzatanak
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Az az ismert tény tehat, hogy stacionér népességben a meghaltak atlagos életkora,
vagyis a szlUletéskor varhaté atlagos élettartam (e°) és a nyers szuletési, illetve halalo-
zasi aranyszam szorzata mindig egyenld eggyel, tobbek ko6z6tt az aldabbi 0sszefiggések alap-

jan is belathato:



amiben a fenti tortek szamlaléjanak és nevez6jének egyenl8sége is kifejezésre jut.

A fentiek alapjan a stacionér népesség atlagos életkoranak (a) és ugyanazon stacio-
nér népesség meghaltjai atlagos életkoranak, vagyis a szluletéskor varhaté atlagos élettar-
tamnak (e°) szorzata (a e°) egyenl6 az altala mar leélt 6sszes évek szamanak, illetve az

o] o

altala még leélendd 6sszes évek szamanak és az élvesziletések (illetve a halalozasok) évi

szamanak a = E d ) hanyadosaval:
X=0

atlagos halalozasi koranak (g) és meghaltjai atlagos életkoranak, vagyis a sziuletéskor var-
hatdé atlagos élettartamnak (e°) szorzata (g e° ) pedig egyenlé az altala mar leélt 6sszes

évek szadménak és az altala még leélendd 6sszes évek szamanak és az élvesziletések (illet-

ve a halalozasok) évi szamanak a = E d ) hanyadosaval:
X=0



A mellékelt 3. 1. és 3. 2. tabla felhasznalasaval a stacionér népességnek a fentiek-
ben vazolt jellemzg8i és a kozottuk fennallé kapcsolatok a hazdnkban szazadunk eleje Ota tar-
tott népszamlalasok, valamint az ezeket megel6z6 és kovetd egy-egy év halandoésagi adatai-
nak alapjan kiszamitott halandésagi tablak felhasznalasaval végzett becslési eredmények
alapjan kozelit6 pontossagl eredményeket adé szamitasok utjan is ellenérizheték, E tablak
alapjan azonban - Ryder-nak a Coale-Demény-féle, nyugati tipusu halandésagi tablak (26)
alapulvételével végzett hasonlé megfigyelései analdgiajara (46) - a kdvetkezd igen érdekes

kapcsolatok és tendenciak allapithaték meg:

1. A halandésagi korok szorasi mutatéjanak (D) értéke a szuletéskor varhato atl
gos élettartam (e° ) szérdédasa terjedelmének bizonyos szakaszaig (a n6i népesség esetében
csaknem a feléig) a szuletéskor varhaté atlagos élettartammal egyutt n6, majd csdkken,
vagyis a szuletéskor varhato atlagos élettartam (e° ) alakulasaval ellentétes iranyban valto-
zik. A halalozasi korok szérasanak (D) ez a jellegzetessége a tablabeli haladlozasok (d?)
kor szerinti megoszlasdnak bimodalis (kétmdéduszos) jellegével figg 6ssze. Az atlagos élet-
tartam (e°) ndvekedésével a csecsemobékori médusz értéke csokken, az oregkorié pedig alta-
laban n6é, a 10-15 év kozotti legalacsonyabb értékek alatti és feletti halalozasok aranya elébb
a kiegyenlitettebb kor szerinti megoszlas (vagyis nagyobb széras), majd - az atlagos élet-
tartam (e(‘;)tovébbi novekedésével - az bre%kori modusz koruli koncentraltabb kor szerinti

megoszlas (vagyis kisebb sz6ras) felé halad.



3.2. A stacionér népességek néhany jellemzdgje
és az e jellemz&6k kozotti f6bb kapcsolatok

Magyarorszag néi népességének halanddésagi tablai alapjan

* Valamennyi halandésagi tabla esetében 1 = 100 000 .

Forréas: Szamitdsaink Pallés Emil: Magyarorszag halandéségi tablai 1900/01-t6l 1967/68-ig (a KSH
Népességtudomanyi Kutatd Intézetének 34.sz. kdzleménye, Budapest, 1971.) c. kiadvanya-
nak, valamint Magyarorszag népességének 1969-1970.évi halanddsagi tablajat tartalmazo
kéziratanak felhasznéalasaval készulltek.

2. Szembetlind, hogy a szuletéskor varhatdé atlagos élettartam (e°) ndvekedése a
halalozasi korok szérodasi egyutthatdja (variacios koefficiense) mutatdja (C) értékének csok-
kenésével jar egyutt. A kapcsolat e két mutaté értékének ellentétes iranya valtozasa kozott
csaknem linearisnak tekinthet6. Ezzel fligg 6ssze, hogy a halalozasi korok szérodasi egyutt-
hatéjanak (variacidés koefficiensének) értékei az azonos id8szakok adatai alapjan szamitott
halandésagi tablak esetében is alacsonyabbak a n6i, mint a férfi népesség esetében, s ez a

kulénbség a szuletéskor varhato atlagos élettartam ndvekedésével egyutt ndovekedni latszik,

3. Kimutathaté az is, hogy a szlletéskor varhaté atlagos élettartam (e° ) novekedé-
sével és a halalozasi korok szorédasi egyiutthatdja (variaciés koefficiense) értékének ezzel
egyuttjaré csokkenésével n6 a stacionér népesség atlagos életkora és atlagos halalozéasi kora
is. A legmagasabb, szuletéskor varhaté atlagos élettartam-értékek, illetve a legalacsonyabb
szorodasi egyltthato-értékek esetében az atlagos életkor csaknem eléri a sziletéskor varha-
té atlagos élettartamnak, vagyis a stacionér népesség meghaltjai atlagos életkoranak felét.
Pontosan a fele csak abban az esetben lehetne, ha mindenki ugyanabban az életkorban halna

meg. Ekkor a népesség atlagos haldlozéasi kora (g) azonosulna a szuletéskor varhat6 atla-
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gos élettartammal, vagyis a meghaltak atlagos életkoraval (e°). Ez a valésagban termé-

szetesen nem fordulhat elé.

4. Stacionér népességek statisztikai kozépértékekkel .jellemezhet6 néhany tovabbi

tulajdonsaganak ismert tulajdonsagaik valtozasaval egyultt.jar6 médosulasa

Ertekezésink e fejezetének el6z6 pontjaban tobbek kozott attekintettilk a stacionér
népesség meghaltjainak atlagos életkora, vagyis a szlletéskor varhaté atlagos élettartam
(e°), valamint a stacionér népesség atlagos életkora (a) és atlagos halalozasi kora (g) ko-
zotti f6bb, matematikailag is definidlhaté kapcsolatokat, tovabba a 3. 1. és 3,2. tabla adatai
alapjan azt is, hogy miként moédosul a stacionér népesség atlagos életkora (a) és atlagos ha-
lalozasi kora (g) a szuletéskor varhato atlagos élettartam (e°) valtozasanak hatasara. Vala-
mely adott, kialakult stacionér népességben e mutatok értékei idében valtozatlanok, allan-
déak; a szdzadunk kezdete Ota tartott magyarorszagi népszamlalasok, valamint az ezeket
megel6z8 és kdvetd egy-egy év halandésagi adatainak felhasznaladsaval kiszamitott halandé-
sagi tadblak alapjan becsult értékeik tehat - tdobbek kdzott - ama stacionér népességek vonat-

koz6 mutatdinak értékeiként értelmezend6k, melyek akkor alakulnanak ki, ha:
1. a széban forgé halandésagi tablak altal leirt halandésag idébelileg allandésulna;

2. ezzel egyidejlleg a termékenységnek olyan korspecifikus jellemzd6i alakulnanak
ki és allandosulnanak, melyek a n6i népesség adott halandésaga mellett biztositanak a netté
reprodukciés egylutthaté (R”™) egységnyi értékének kialakulasat, stb. (lasd az el6z6 fejezet

1. pontjaban a stacionér népesség kialakulasanak feltételeirél kifejtetteket).

Az aladbbiakban értekezésiink e fejezetének el6z6 pontjaban is felhasznalt magyar-
orszagi halanddséagi tabldk alapjan a stacionér népességek statisztikai kozépértékekkel jelle-
mezhetd néhany tovabbi tulajdonsaganak ismert tulajdonsagaik valtozasaval egylttjaré6 moédo-
sulasarol fogunk attekintést adni annak az ismételt hangsulyozasaval, hogy a valamely halan-
dosagi tablabeli stacionér népesség statisztikai kozépértékekkel jellemezhetd tulajdonsagai-
nak valamely mas halandésagi tablabeli stacionér népesség vonatkozé tulajdonsagaiva torté-
né atalakulasa sohasem csupan a halandésag, hanem - a népesség zartsaga esetében - a ter-
mékenység megvaltozasat stb. is feltételezi, ha ez utdbbira, legalabbis explicit médon, a

tovabbiakban nem is fogunk kitérni.

Az esetleges félreértések elkeriulése érdekében el6adott fenti megjegyzések elbre-
bocsatasa utan mondanivalénkat a felhasznalt halanddésagi tablak alapjan szamithato statisz-
tikai kozépértékek meghatarozasa, kiszamitasi és abrazolasi moédjanak bemutatasa, vala-
mint az egyes halanddésagi tablakon belluli és az egyes halanddéséagi tablak kozotti értékeik
egybevetése formgjaban fogjuk kifejteni. A hangsuly ennek alkalmaval a halandéséag tabla-
modszéri elemzése soran tradicionalisan hasznalt statisztikai kozépértékek djonnan feltart
statisztikai kozépértékekkel torténé kiegészitésén, ez utébbiaknak a tradicionalisan hasznal-
takkal és egymaéssal val6é egybevetésén lesz.
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A halandésag tdblamoédszeriu elemzésében a harom leggyakrabban hasznilt statisz-
tikai kozépérték: a sulyozott szamtani atlag, a médian és a moédusz eddig is igen jelent6s
szerephez jutott, A halandésagi tabla meghaltjainak atlagos életkoran, illetve a sziletéskor
varhato atlagos élettartamon (sulyozott szamtani atlag), az ujszulottek valdészinu élettarta-
man, illetve elhaldlozéasi koran (médian) és az un. normalkoron (médusz) kivul azonban a
halandésag szintjének valtozasa szamos egyéb olyan mutatd értékének valtozasaval is jelle-
mezhetd8, melyeknek zéme szintén statisztikai kdzépérték. llyen a halanddésagi tabla stacio-
nér népességének atlagos életkora”és ennek kétszerese: a halandoésagi tabla stacionér népes-
ségének atlagos halalozasi kora (sulyozott szamtani atlagok), melyekre az eddigiek soran

mar eléggé részletesen kitértink. llyenek tovabba:

- a tovabbél6k és a meghaltak altal mar leélt és a tovabbél6k altal még leélend6

évek szama egyenlévé véalasanak életkora;

- a tovabbél6k altal mar leélt, valamint a meghaltak altal leélt és a tovabbélék al-

tal leélend6 évek szama egyenlévé valasanak életkora;

- a meghaltak altal mar leélt és a tovabbél6k altal mar leélt és még leélendd évek

szama egyenl6vé valasanak életkora;

- a tovabbélék altal mar leélt és az altaluk még leélend6 évek szama egyenlévé

valasanak életkora;

- a meghaltak altal mar leélt és a tovabbél6k altal még leélendd évek szama

egyenlévé valasanak életkora;

- a tovabbéldk altal leélt és a meghaltak altal leélt évek szama egyenlévé valasanak

életkora;

- egy atlagos tovabbél6é altal mar leélt és még leélend§ évek szama egyenlévé vala-

sanak életkora (az izometrikus életkor);

- a halandésagi tabla stacionér népessége altal 6sszesen leélendé évek szama fele-

z6désének életkora (a "centre vitai");
melyek médian, illetve kvazi-median tipusu mutatéknak tekintheték.

llyen végul a tovabbél6k altal leélt évek szama maximalissa valasanak életkora,

mely a modalis életkorok egy fajtajaként is felfoghato.

E mutatok némelyike dnmagaban véve is igen érdekes és értékes mutatéja a halan-
dosagi tablanak. llyen példaul az egy atlagos tovabbélé altal mar leélt és az altala még le-
élendd évek szama egyenlévé valasanak életkora (az izometrikus életkor), mely "életink
delel§je" életkoraként is felfoghaté. Szamos nagyjelent8ségl alkalmazéasi lehet6sége van
azonban nemcsak az ilyen, hanem az 6sszes tobbi, altalunk javasolt, Ujonnan feltart statisz-
tikai kozépértéknek is: a felneveltetési koltségek halandésagboél adodé tobbletének becslése

és szamos egyéb gazdasagdemografiai elemzés és szamitas elképzelhetetlen példaul a to-
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vabbélék és a meghaltak altal leélt évek szama, az életkor el6rehaladasaval kapcsolatos ala-

kuldsanak ismerete és figyelembevétele nélkdil,

A teljesség kedvéért tekintsik at a halandéséagi tadbla alapjan szamithaté hagyoma-
nyos kozépértékek alakulasat is Magyarorszag férfi és n6i népességének a szazadunk kezde-
te Ota tartott hazai népszamlalasok, valamint - az 1941, évi halandésagi tabla kivételével -
az ezeket megel6z6 és kovetd egy-egy év halandésagi adatainak felhasznalasaval kiszamitott
halandosagi tablak alapjan (3, 3, tabla harom elsé sora). Mas szerz6k hasonl6é elemzésének

eredményeivel (49, 50, 51) teljes 6sszhangban megallapithatdé, hogy:

1. A szuletéskor varhaté atlagos élettartam, vagyis a halandésagi tabla meghaltjai-
nak atlagos életkora a férfi, és a férfiakénal kedvez6bb halandésagu n6i népesség esetében
egyarant a halanddésagi tablak altal leirt minden halandésagi szinvonal esetében kisebb az aj-
szulottek valészinl élettartamanal (és elhalalozasi koranal), és - természetesen -'kisebb a
halalozasok 6regkori modalis életkoranal, vagyis az un. normalkornal is. A valészinG élet-
tartam értéke - mint ismeretes - azért nagyobb a sziuletéskor varhaté atlagos élettartamnal

az Qjszulottek valészinl élettartama (és elhalalozasi kora) esetében is, mert

- avalészinld élettartamnal magasabb életévekben az életkor elérehaladasaval a ki-

halas Uteme meggyorsul;

- a varhato atlagos élettartam az adott életkort - adott esetben a 0 éves egzakt élet-
kort - kovetd egész halanddsagot figyelembe veszi, a valdszinl élettartam pedig csak a mé-
dian korig, adott esetben az Ujszulottek fele kihaldsanak életkoraig terjed6 halandoéséaggal
szamol. Ez utébbi miatt tekintjuk egyébként a szuletéskor varhaté atlagos élettartam érté-
két a halandoésagi szint jellemzése szempontjabdl nagyobb informativ értékinek, mint az aj-

szulottek valoszinl élettartamat (és elhalalozasi korat),

2. A hal4dlozasok o6regkori modalis életkora, vagyis az un. norméalkor a férfi, és a
férfiakénal kedvez6bb halanddsagu néi népesség esetében egyarant minden halanddsagi szint
esetében nemcsak a szuletéskor varhaté atlagos élettartamnal, hanem az Gjszuléttek valo-
szinU élettartamanal (és halalozasi koranal) is magasabb és - mint ismeretes - a halandésa-
gi szintnek a szlletéskor varhatd atlagos élettartam nodvekedésében kifejezésre jutdo sullye-
désére joval kevésbé érzékenyen reagal, mint az ujszulottek valdszinG élettartama (és elha-
lalozéasi kora), s6t nem is novekszik minden esetben, amikor a szuletéskor varhaté atlagos

élettartam né.

3. A halanddésagi szintnek a sziletéskor varhaté atlagos élettartam ndvekedésében
kifejezésre jutd sullyedésével a halandésagi tabla alapjan szamithaté harom hagyomanyos
statisztikai kozépérték - a férfi, és a férfiakénal kedvez6bb halandésagu néi népesség eseté-

ben egyarant - egyre kozelebb kertl egyméashoz.

A fenti, eléggé altalanosan ismert kdvetkeztetések természetesen meg is magya-
razhatok, értkezeésinknek azonban nem a halandésagi tabla alapjan szamithaté hagyomanyos

kozépértékek kozotti nagysagrendi relaciok elemzése a célja.
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Megjegyezziuk, hogy a szlUletéskor varhaté atlagos élettartam, vagyis a halandésagi
tabla meghaltjai atlagos életkordnak (e°) kiszamitdsara a matematikailag diszkrét forméaban
felirt, azonos eredményt add, részint az el6z6ek soran is bemutatott aldbbi formulak bar-

melyike hasznalhato:

ahol 1g a tabla djszuldttjeinek, 1™ az x éves egzakt életkorig tovabbéldinek szamat,

a betoltott éveik szama alapjan x éves tablabeli stacionér népesség létszamat, illetve az

X évesen leélendd évek szamaét, a tabla ajszuléttjei (1q) altal leélend6 6sszes évek sza-
mat, illetve a tadblabeli stacionér népesség dsszlétszamat, d” pedig a betdltdott éveik szdma
alapjan x éves korukban meghaltaknak a halandésagi tablabeli szamat jelenti. A szikséges

informacidék rendelkezésre allasa esetén felhasznalhaték e célra természetesen az el6z6ek

soran bemutatott, illetve levezetett 6sszes egyéb formulak is.

Az Qjszulottek valészinl élettartaménak (és elhaldlozasi kordnak) meghatarozéasa
ama szokéasos egyszerUsitd feltevésen alapult, hogy a halalozdsok a szomszédos korévek ko-

z6tt egyenletesen oszlanak meg. Ebben az esetben az az életkor, amelyig haladva az ujszi-

élettartam csak az ujszulottek esetében esik egybe elhalalozasuk valdsziniG életkoraval, a
bizonyos életkort mar elértek esetében kulénbséget kell tenniink a még varhaté valészini
élettartamuk és elhaldlozasuk valészinl életkora kozott. Ez utdébbi kiszamitasa az djszulot-
tek valészinlG élettartamanak, s egyben valészinl elhalalozasi koranak kiszamitasaval analég
modon, az el6bbié pedig a mar leélt évek szamanak a valészinl elhalalozasi korbél valé ki-
vonasa utjan torténik. Az ujszulottek valészinlG élettartamanak (és elhalalozasi koranak) gra-
fikus moédszerrel tértén6 meghatarozéasa és abréazoldsa csaknem kizardlag a mellékelt Ill. 6/a.
abra altal szemléltetett médon térténik. A Ill. 6/b. abra a szamos egyéb grafikus modszer-

rel torténé megoldasi és abrazolasi moéd koziul azt szemlélteti, mely az

figgvény a kortengellyel alkotott metszéspontjanak (zérus helyének) a meghatarozasan alap-

szik. Ez a fuggvény azt irja le, hogyan alakul a tovabbél6k és a meghaltak szamanak a ki-
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Mindkét abra a férfi és a n6i népesség 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi
halandoésagi tablajanak a felhasznalasaval készilt s el6érebocsatjuk, hogy ezeknek a halando6-

sagi tablaknak a felhasznalasaval késziltek e fejezet e pontjanak az 6sszes tobbi abrai is.

A tablabeli haladlozasok o6regkori modalis életkoranak (a normalkornak) a meghata-

rozasa az

formula segitségével tortént, melyhez a legnagyobb 6regkori d» értékhez tartoz6 kor-
év, d~ a legnagyobb, d N az ezt megel6z6, + N pedig az ezt kdvet§ dregkori d»
érték.

A halandésagi tabla alapjan szamithato tovabbi k6zépértékek fogalma kiszamitasi
és abrazolasi mdédja megértésének megkdnnyitése céljabél abrazoljuk a tovabbél6k szamanak
az életkor el6rehaladasaval kapcsolatos alakulasat leiré6 1 gorbét a derékszogl sik koordi-
nata rendszer 1. siknegyedében (lasd a Ill. b/a. abrat) és vegyunk fel egy tetsz6leges pontot
a 0 éves egzakt életkor és a tovabbél6k szamanak zérussa valasat jelz6 o« éves kor kozotti
intervallumaban. Jeldljuk ezt a pontot x-szel és huzzunk e ponton at egy, az ordinata ten-
gellyel parhuzamos egyenest, majd ez utébbinak a 1 goérbével alkotott metszéspontjan at
egy, az abszcissza tengellyel parhuzamos egyenest. llymoédon a 1 go6rbe és a koordinata

tengelyek altal hatarolt, a tadblabeli stacionér népesség altal leélt 6sszes éveknek a szamat
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1l. 6/a. AZ UJSZULOTTEK VARHATO VALOSZINU ELETTARTAMA
ES HALALOZASI KORA

MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE
1948-1949. évi, 1959- 1960. évi és 1969-1970. évi HALALOZASI TABLAJA ALAPJAN
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1. 6/b. A TOVABBELOK ES A MEGHALTAK SZAMA KULONBSEGENEK 1 - d ALAKULASA A KOR ELOREHALADASAVAL
X-0
MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



Kdénnyen belathatd, hogy egy atlagos x éves egzakt életkorig tovabbél6re a leélt

éveknek nagyobb szama jut, mint ahany évet 6 maga leélt:

altal leélt évek szamaként is és a halandésag szinvonalanak a sullyedése tobbek kdzt abban
jut kifejezésre, hogy az egyes korévekben, illetve korcsoportokban leélt évek szamanak egy-
re nagyobb hanyadat teszik ki az adott korévt6l, illetve korcsoporttdl tavolabb esd, id6sebb
korban meghaltak altal leélt évek és egyre kisebb hanyadat a hozz4 kodzelesd, fiatalabb kor-
ban meghaltak altal leélt évek. Kitlinik ez a mellékelt I1l. 7. 4brabdl is, mely a tovabbéldk
és a leélt évek szdmanak a megoszlasat mutatja be a férfi és néi népesség alapul vett harom
utolsé halandoésagi tablaja alapjan. Barmely adott x éves életkorig leélt évek szamat felfog-
hatjuk az adott életkorig meghaltak és a tovabbél6k altal leélt évek szamaként is, bar nem
kétséges, hogy a tovabbél6k altal leélt évek szama is feloszthatdé az adott és id6sebb korban
meghaltak altal leélt évekre. Végezzik szamitasainkat pl. csupan 20 éves korig haladva az
o0t éves korcsoportokat tartalmazé réviditett, illetve 6sszevont halanddésagi tadbla alapjan.

Az egyes korcsoportokban a meghaltak altal leélt évek szamanak az egy meghaltra juté ha-
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1. 7. A TOVABBELOK ES A LEELT EVEK SZAMANAK MEGOSZLASA A MEGHALTAK
ELETKORA SZERINT MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE

1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN
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Lassuk ezek utan, milyen médszertani meggondolasok alapjan és hogyan tortént az
e fejezet e pontja bevezet6 részében felsorolt, hagyomanyosnak nem tekinthetd ko6zépértékek-
nek (nevezett életkoroknak) a kiszamitasa, hogyan alakulnak a kozépértékeknek a nemek és

a halandésag szintje szerinti kilonbségei és miként oszthatd fel alapul vételikkel a tovabb-
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élési rend 1 gorbéje és a koordinata tengelyek altal hatarolt dsszterilet a tovabbélék altal
mar leélt éveknek a szamat, a meghaltak altal mar leélt éveknek a szamat és a tovabbélbk

altal még leélendé éveknek a szamat reprezentaldé teriletekre?

E kozépértékek Magyarorszag férfi és néi népessége halanddésagi tablai alapjan be-
csult alakulasat a 3, 3. tabla a szikségessé valéo parhuzamba allitasok, egybevetések meg-

kdénnyitésének a céljabdél a mar ismert és elemzett kozépértékekkel egyutt mutatja be.

fuggvény az abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjanak (zérushelyének)
a meghatarozasara vezethet6 vissza. A halandésagi tabla mutatéjanak értéke az x éves
egzakt életkorig tovabbél6k altal még leélend6 O0sszes éveknek a szamaként is felfoghato,
mutatdja pedig a tovabbél6k és a meghaltak altal x évesen leélt éveknek a szamat egy-
arant mutatja. A mutato értéke és a mutatd szuletést6l a kulonb6z6 egzakt életko-
rokig kumulalt értéke kulénbségének az alakulasat a kulonb6z6 egzakt életkorokra kiszamit-
va a néi népesség 1969-1970. évi halandoésagi tablaja alapjan pl. azt talaltuk, hogy ez a ki-
Ionbség a 37 éves egzakt életkorban még + 108 054, 5 év, a 38 éves egzakt életkorban pedig
mar - 81 346,5 év. A , (37, 108 054, 5) és P~ (38, - 81 346, 5 pontokon atmend egyenes

egyenlete az



meghatarozasaként is felfoghat6é. A 3. 3. tabla 6. sorabdl Kkitlinik, hogy e mutaté értékei a

férfiakénal kedvez6bb halandésagu n6k esetében magasabbak, mint a férfiaknak az esetében
és a halandéséagi szintnek a sullyedése, vagyis a szlUletéskor varhaté atlagos élettartamnak
a novekedése altalaban ezen értékeknek a novekedésével jar egyitt, bar a halanddésagi szint
igen kismérvi sillyedése esetében ez a ndovekedés nem szikségszeriG. A Ill, 8/a. abra ezen
életkornak a fentiekben vazolt meghatarozasi médjat mutatja be a Ill. 8/b. abra pedig azt

az el6adottak alapjan kénnyen belathaté tényt szemlélteti, hogy az ezt az életkort a tovabb-
élési rend 1 gorbéjével 6sszekdtd, a koordinata rendszer vizszintes tengelyére (a korten-

gelyre) meréleges egyenes-szakasz a 1 gorbe és a koordinata tengelyek altal hatarolt

. 00
= TQ nagysagu teruletet két kilonb6z6 alakd, de egymassal egyenlé nagysagu teri-

X=0
letre osztja fel, melyek nagysadga a nék esetében minden halandésagi tabla alapjan nagyobb,

mint a férfiak esetében és a sziletéskor varhatd atlagos élettartam ndvekedésének a hata-

sara né.

A tovabbél6k altal mar leélt, valamint a meghaltak &altal leélt és a tovabbél6k altal
leélendd évek szama egyenlévé valasa életkoranak (a 3. 3. tabla 7. sora adatainak) a kisza-

mitasa az

figgvény az abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjanak (zérushelyének)
a meghatarozasaként is felfoghat6, de elképzelheté példaul az xI mutaté értékeinek az ala-
kulasat leiré gorbe (lll. 16/a. abra) és az y = TQ2 egyenes metszéspontjainak a meghataro-
zasa formajaban is. A T~2/2 allandét jelent és kdnnyen belathatd, hogy az xI™ mutatd érté-
keinek az alakulasat leir6 gérbének az y =T /4, y =T~"/3 stb. egyenesekkel (allandékkal),
elméletileg minden, az y =xl fliggvénygérbe maximumahoz tartozé fuggvényértéknél Ki-
sebb allandot leiré egyenessel alkotott két-két metszéspontja is meghatarozhatdé. A valamely

allandoét leiré egyenessel alkotott két metszéspontnak csak az abszcisszai kulonb6ézéek, a két
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I11. 8/a. A TOVABBELOK ALTAL MEG LEELENDO ES A TOVABBELOK ES A MEGHALTAK
X=X
ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMA KULONBSEGENEK (T - L ) ALAKULASA
X X-0 X
A KOR ELOREHALADASAVAL MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE

1948- 1949. évi. 1959- 1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



Ill.s/b. A TOVABBELESI REND 1 GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
HATAROLT OSSZTERULET (TQXAROM KULONBOZO ALAKU TERULETRE TORTENO
FELOSZTASA, MELYEK KOzZUL A TOVABBELOK ES A MEGHALTAK ALTAL MAR LEELT
EVEK SZAMAT SZEMLELTETO TERULET AZONOS NAGYSAGU A TOVABBELOK
ALTAL MEG LEELENDO EVEK SZAMAT SZEMLELTETO TERULETTEL
MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969.1970. évi
HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN
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kilonb6z6 abszcissza értékhez ugyanis az ordinata érték tartozik. Egyik esete ez a demog-
rafidban és a gazdasagdemografidban oly nagy szerepet jatszé ekvivalencidknak, melyek be-
hatébb elemzésére az értekezés szerz6je a kés6bbiek soran kulén tanulmany formajaban

szandékozik kitérni.

A xIx mutatd értékének, vagyis az x éves egzakt életkorig tovabbélék altal leélt
évek szamanak az alakulasa 6dnmagaban véve is érdekes és értékes mutatdja a halandésagi
tablanak. E mutaté értéke a halandésag szinvonala javulasanak, vagyis sillyedésének a hata-
sara novekszik a szorzat egyik tényez6jének, az x mutaté értékének a ndvekedése kovetkez-
tében, o éves korban viszont e mutaté értéke minden esetben 0-val valik egyenlévé, mint-
hogy 1~ = 0. A halandésag szintjének javulasa, vagyis sullyedése viszont - mint ismere-
tes - abban H3_ kifejezésre jut, hogy az c éves kor egyre magasabb kort jelent. A késébbi-
ek soran latni fogjuk, hogy az xI mutaté értékének az életkor haladasaval kapcsolatos ala-
kulasat leiré gorbének (Ill. 16/a. abra) a halanddésagi szint sitllyedésének (az e°® értéke ndve-
kedésének) a hatasara egyre magasabb életkorokra tolédik at a maximuma és egyre nagyob-
bak az ezekhez a maximumokhoz tartoz6 fuggvényértékek, vagyis a tovabbél6k altal ezekig
az életkorokig leélt éveknek a szamai is. Az xI™ mutatd értékének a kor el6rehaladasaval

kapcsolatos alakulasabol adodik, hogy a 0 éves és g4j éves egzakt életkorok kozotti inter-

tonak az értékével. A 3. 3. tabla 7. sorabédl kitlinik, hogy a széban forgd elsé és masodik
egyenlévé valas is magasabb életkorban kovetkezik be a férfiakénal kedvez6bb halanddsagu
néknek, mint a férfiaknak az élete folyaman, tovabba: ennek az egyenlévé valasnak mindkét
életkora n6, a férfi és a n6i népesség esetében egyarant, ha a halandésagi szint sullyed,

vagyis a szuletéskor varhaté atlagos élettartamnak az értéke n6é (I1l.9/a. és Ill. 9/b. abra).

A meghaltak &altal mar leélt és a tovabbélék altal mar leélt és még leélendd évek
szama egyenlévé valasa életkoranak (a 3. 3. tabla 8. sora adatainak) a kiszamitasa tobbek

kozott, az

figgvény és abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjanak (zérushelyének)
a meghatarozasa utjan is elvégezhetd, A vonatkoz6 adatokbodl és abrakbol kitlinik, hogy ez az
életkor a kedvez6bb halandésagu nék esetében magasabb, mint a férfiak esetében és a halan-
dosagi szint siullyedésével, vagyis a szuletéskor varhato atlagos élettartamnak a noévekedé-

sével legtébbnyire, bar kordntsem minden esetben, ndé. (lIll. 10. Abra).

A tovabbél6k altal mar leélt és az altaluk még leélendd évek szama egyenlévé vala-

sa életkoranak (a 3. 3. tabla 9. sora adatainak) a kiszamitasa a



1l. 9/a. A TOVABBELESI REND 1 GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
HATAROLT OSSZTERULET (TQ HAROM KULONBOZO ALAKU TERULETRE TORTENO
FELOSZTASA, MELYEK KOzZUL A TOVABBELOK ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMAT
SZEMLELTETO TERULET AZONOS NAGYSAGU A MEGHALTAK ALTAL MAR LEELT
ES A TOVABBELOK ALTAL MEG LEELENDO EVEK SZAMAT SZEMLELTETO
TERULETTEL MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi
és 1969- 1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



11l. 9/b. A TOVABBELESI REND Ix GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
HATAROLT OSSZTERULET (TQ HAROM KULONBOZzZO ALAKU TERULETRE TORTENO
FELOSZTASA, MELYEK KOzZUL A TOVABBELOK ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMAT
SZEMLELTETO TERULET AZONOS NAGYSAGU A MEGHALTAK ALTAL MAR LEELT
ES A TOVABBELOK ALTAL MEG LEELENDO EVEK SZAMAT SZEMLELTETO
TERULETTEL MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1959. évi, 1959-1960. évi
és 1969- 1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



I11. 10. A TOVABBELESI REND 1 GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
HATAROLT OSSZTERULET (TQ) HAROM KULONBOZzZO ALAKU TERULETRE TORTENO
FELOSZTASA, MELYEK KOZUL A MEGHALTAK ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMAT
SZEMLELTETO TERULET AZONOS NAGYSAGU A TOVABBELOK ALTAL MAR LEELT

ES MEG LEELENDO EVEK SZAMAT SZEMLELTETO TERULETTEL
MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969-1970.évi

halanddédsagi tablaja alapjan



figgvény a koordinata rendszer vizszintes tengelyével (a kortengellyel) alkotott metszéspont-
janak (zérushelyének) a meghatarozasa formajaban tortént. Ennek az életkornak az elérése-
kor a tabla tovabbéléi mar annyi évet éltek le, ahany évet még le fognak élni, vagyis az alta-
luk mar leélt éveknek a szama egyenlévé valik az altaluk még leélendé éveknek a szamaval
(T>< :xXI ), kuldénbséguk tehat zérus (T>< - ><xI = 0). A vonatkoz6 adatokbodl és abrakbol egy-
arant Kitlnik, hogy a halandésag szintjének a sitllyedésével (a szuletéskor varhaté atlagos

élettartamnak a ndévekedésével) e mutaténak az értéke né és a kedvez6bb halanddsagu néknek

az esetében minden halandésagi tabla esetében jelent6sen magasabb, mint a férfiak esetében

(1. 11/a. és I1ll. 11/b. abra).

A meghaltak altal mar leélt és a tovabbélék altal még leélendd évek szama egyenlé-

vé valasa életkoranak (a 3.3 tadbla 10. sora adatainak) a kiszamitasa az

figgvény a koordinata rendszer abszcissza tengelyével (kortengelyével) alkotott metszés-

pontjanak a meghatirozasa formajaban tértént. A meghaltak altal leélt évek szdma a kor el6-

kés és értékes mutatdja a halanddséagi tablanak, bar értékei a halandésag szinvonala javula-
sanak, vagyis sullyedésének a hatasara nem reagalnak tul érzékenyen. E mutatdok értékei

egyébként az x értékének a novekedésével, vagyis a kor el6rehaladasaval a T illetve

sUllyedése - mint ismeretes - tobbek kozott abban is kifejezésre jut, hogy az e mutatd ér-

tékének az alkalmazasat leir6 goérbék egyre magasabb életkorban kezdenek el emelkedni, de
ugyanakkor az w éves kor eléréséig, egyre magasabbra emelkednek, mert a halandésagi

szint sullyedése a T mutatd értékének a valtozasaban is kifejezésre jut (I1l. 12. 4bra).

A meghaltak altal mar leélt és a tovabbél6k altal még leélend6 évek szama egyenlévé vala-

dig mint az a vonatkoz6 adatokbdl és abrakbol (I11. 13/a. és Ill. 13/b. abra) is kitlnik, ma-
gasabb a férfiakénal kedvez6bb halandésagu ndék, mint a férfiak esetében és a halanddsagi
szintnek a sullyedésével a férfiak és a n6k esetében, ha nem is jelentfsen, egyarant emel-

kedik.
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. 11/b. A TOVABBELESI REND 1>< GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
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A tovabbél6k altal leélt és a meghaltak altal leélt évek szadma egyenlévé valasa

életkoranak (a 3. 3. tabla 11. soranak) a kiszadmitasa az

fuggvény a kortengellyel (abszcissza tengellyel) alkotott metszéspontjanak (zérushelyének)
meghatarozasa utjan tortént. A vonatkoz6 adatokbél és abrakbél (111, 14/a. és 111. 14/b. abra)

is lathaté, hogy az az életkor, melynek elérésekor a tovabbélék altal leélt évek szadma

séguk ezaltal zérussal valik egyenlévé, magasabb a férfiakénal kedvez6bb halandésagu nék
esetében, mint a férfiak esetében és a halandésag szintjének a sullyedésével (a sziletéskor

varhato atlagos élettartamnak a névekedésével) egyre magasabbra tolédik.

Ez az életkor minden halandésagi tabla esetében joval magasabb pl. annal az élet-

kornal, amelyig haladva a halanddésagi tabla tovabbéldi és meghaltjai egylttesen

Az egy atlagos tovabbéldé altal mar leélt és még leélend6 évek szama egyenl6vé va-

lasa életkoranak (a 3, 3. tédbla 12. sora adatainak) a meghatdrozasa az

fiuggvény az abszcissza tengellyel (kortengellyel) alkotott metszéspontjanak (zérushelyének)
a kiszamitasa formajaban tortént (Il1l. 15/a. abra), de egyéb mododszerekkel is torténhetik,
melyek kozul a jelzettet és tovabbi harmat - a férfi népesség 1959- 1960. évi halanddsagi tab-
lajanak az alapul vételével - a Ill. 15/b. &abra szemléltet. Eletiink delel6jének ez a mutatédja
azonos a Liebmann Hersch svajci demografus 4&ltal kidolgozott potencialis demografia izo-
metrikus életkor elnevezésld mutatéojaval (53). A vonatkoz6 adatokbdl és abrakbol (111. 15/a.
abra) egyarant kitinik, hogy e mutaté értéke magasabb a kedvez6bb halanddésagu nék, mint
a férfiak esetében és a halanddséagi szintnek a sullyedésével legtdbbnyire emelkedik. Az izo-
metrikus életkor nagysaga - eltéréen a potencialis demografia szamos tébbi mutatéjanak az
értékétél - kizarolag a vonatkozé népesség halanddsagi tablajatol fugg. Kdénnyen belathato,
hogy az az életkor, melynek elérésekor az egy atlagos tovabbéld altal leélt éveknek a szama

egyenlévé valik a még varhato atlagos élettartammal (x =e°), a kildnbséguk ezaltal zérussa

A szocialista orszdagok demografusai - mint jeleztik - koézdal dr. Egon Vielrose lengyel de-
mografus publikalta a legfigyelemreméltébb munkat a potencialis demografiarol (54).
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111. 12. A MEGHALTAK ALTAL LEELT EVEK SZAMANAK i L - xI 1| ALAKULASA

X=0
A KOR ELOREHALADASAVAL MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE
1948- 1949, évi, 1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



I1l. 13/a. A TOVABBELOK ALTAL MEG LEELENDO ES A MEGHALTAK ALTAL MAR

LEELT EVEK SZAMA KULONBSEGENEK ALAKULASA

A KOR ELOREHALADASAVAL MAGYARORSZAGI FERFI ES NOI NEPESSEGE
1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



I1l. 13/b. A TOVABBELESI REND 1 GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
HATAROLT OSSZTERULET (T )HXAROM KULONBOZO ALAKU TERULETRE TORTENO
FELOSZTASA, MELYEK KOzUL A MEGHALTAK ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMAT
ES A TOVABBELOK ALTAL MEG LEELENDO EVEK SZAMAT SZEMLELTETO TERULET

AZONOS NAGYSAGU MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE
1948-1949. évi, 1959- 1960. évi és 1969- 1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN

227






I1l. 14/b. A TOVABBELESI REND 1 GORBEJE ES A KOORDINATA TENGELYEK ALTAL
HATAROLT OSSZTERULET (TQ) HAROM KULONBOZO ALAKU TERULETRE TORTENO
FELOSZTASA, MELYEK KOzZUL A MEGHALTAK ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMAT
ES A TOVABBELOK ALTAL MAR LEELT EVEK SZAMAT SZEMLELTETO TERULET
AZONOS NAGYSAGU MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1949. évi,
1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



redukalédik (e° - x = O) azonos azzal az életkorral, melynek elérésekor az 6sszes tovabb-
élék altal leélt éveknek a szama egyenl6vé valik az altaluk még leélendd 6sszes éveknek a
szamaval (lasd a 3.3, tabla 9. soranak az adatait). A y =e° - x flggvény egyébként - mint
mar jeleztuk - az y = - xIn = e° 1™ - xI fuggvény 1™ szerinti els6é derivaltjaként is
felfoghat6. Kénnyen belathatd, hogy mindkét fliggvény esetében az e™ = x egyenléségnek a
fennforgasa jelenti a vonatkozdé kritikus életkornak az elérését. E kritikus életkor tovabba
kozelitd pontossaggal egyenlé a tablabeli stacionér népesség atlagos életkoraval (a), illetve
atlagos halalozasi koranak a felével (0, 5g). Valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt sta-
cionér népesség atlagos életkora (a) ugyanis - mint mar szintén jeleztuk - kozelitéleg egyen-
16 azon éveknek a szamaval, mely alatt a népességet alkotdé szlletési évjaratokban a tovabb-
élék altal leélt 6sszes éveknek a szama egyenlévé valik az altaluk még leélend6 6sszes évek-
nek a szamaval, vagyis kiulonbségik zérusra redukaldédik. A stacionér népesség atlagos élet-
koranak megfelel6 a évvel a megfigyelés id6pontja el6tt sziletettek esetében ez az egyenlé-
vé valas éppen a megfigyelés id6pontjdban kovetkezik be. Az egyes szuletési évjaratokban
tehat (a népesség atlagos életkoraig /a/ tovabbélék /1 -/ esetében) a mar leélt és a még le-

élend6 éveknek az atlagos szama is egyenl6évé valik egymassal:

Ez a megallapitasunk kapcsolatba hozhaté Jean Bourgeois-Pichatnak azzal a potencialis de-
mografia kritikai értékelése soran tett megallapitasaval, hogy valamely tetsz6leges népes-
ségnek az életpotencialja - kozelit6 pontossaggal - az atlagos életkor elérésekor még varha-
to atlagos élettartamnak a népesség 6sszlétszamaval torténé megszorzasa utjan is kiszamit-
haté (55). Az életpotencial e kiszamitasi moédja azért ad csak kozelit§ pontossagu eredményt,
mert az x éves korban varhaté atlagos élettartam csak kozelité pontossaggal tekintheté az
életkor (x) linearis figgvényének, vagyis az életkor el6rehaladasaval bekovetkezd csdokkené-
se csak kozelit6 pontossaggal tekinthetd linearisnak. Ezért kozelitd pontossagu csupan a mar
leélt és a még leélendd évek szama egyenlévé valasa életkoranak, a stacionér népesség atla-
gos életkoranak (atlagos halalozasi kora felének) és az atlagos életkor elérésekor még var-

haté atlagos élettartamnak az egybeesése is.

A potencialis demografia mutatdjanak tekinthet6 a halandésagi tabla stacionér népes-
sége altal 0sszesen leélend6 évek szama felez6désének az életkora (az un. "Centre vitai") is,

melynek kiszamitasa a tablabeli stacionér népesség teljes életpotencialja fele, vagyis az



in. 15/a. egy Atlagos tovabbélé altal még leélendd és az altala mar leélt évek szdma kiuldnbségének
ALAKULASA A KOR ELOREHALADASAVAL MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE 1948-1949. évi,
1959-1960. évi, 1969-1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN



111. 15/b. EGY ATLAGOS TOVABBELO ALTAL MEG LEELENDO ES AZ ALTALA MAR
LEELT EVEK SZAMA EGYENLOVE VALASANAK NEHANY GRAFIKUS SZEMLELTETESE
MAGYARORSZAG FERFI NEPESSEGE 1959- 1960. EVI HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN
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jelzésl oszlopanak az adatai alapjan. Ez az 6sszes eddigi nevezetes életkorok kozul a leg-

alacsonyabb életkor némileg magasabb ugyan a kedvez6bb halandésagu nék, mint a férfiak
esetében, a halandésag szintje sullyedésének, vagyis a sziletéskor varhaté atlagos élettar-
tam nodvekedésének a hatasara bekovetkezd6 emelkedése - szazadunk kezdetéig visszanyulé

Osszehasonlitasok alapjan - szintén minden kétséget kizaréan kimutathaté. Kénnyen belatha-
to egyébként, hogy a fentiekben vazoltakkal analég médon meghatarozhaté a tablabeli stacio-
nér népesség teljes életpotencialja egynegyede, kétharmada, haromnegyede stb. elérésének
az életkora is és megvizsgéalhatdé, hogyan hat alakuldsukra a halandésagi szintnek, illetve a
halandésag valamely egyéb, a halandésagi tabla alapjan kitapinthato jellemz6jének az alaku-

lasa.

formuldanak a felhasznalasaval, vagyis a halalozasok 6regkori modalis életkora (a normal-
kor) mar bemutatott meghatarozasdnak az analégidjara. Az y = xI™ fuggvény maximumat
természetesen szamos egyéb modszerrel is meg lehet hatarozni. Egyik meghatarozasi moéd-
ja példaul annak a koordinata rendszer origdjabdl kiindulo (illetve azon athaladd) egyenes-
nek és a Ix gorbének a metszéspontjahoz tartozo abszcissza értéknek a meghatarozasara ve-
zethet6 vissza, mely metszéspontban a 1 godrbéhez huzott érinté az origébdl kiindulo (illet-
ve azon athaladd) egyenesre éppen merdéleges. A vonatkozé adatokbdl és abrakbol (111. 16/a.
és Ill. 16/b. abra) kitlinik, hogy ez az életkor magasabb a férfiakénal kedvez6bb halandésa-
gu n6k, mint a férfiak esetében és emelkedik, ha a halandésagnak a szintje sillyed, vagyis

ha a szuletéskor varhaté atlagos élettartam né. Minthogy bizonyitas nélkul is belathaté.

E meghatarozéasi modra szives szébeli informacié formajaban dr. Vincze Istvan professzor
ur hivta fel a figyelmemet, amiért ezliton is kdszonetét mondok.
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hogy a tovabbél6k altal leélend6 éveknek a szama a 0 éves egzakt életkorban maximalis (és
uy éves korban zérus), a meghaltak altal leélt éveknek a szama pedig uw éves korban ma-
ximalis (és a 0 éves egzakt életkorban zérus), ezeknek az életkoroknak a meghatarozasat és

vizsgalatat nem tekintettuk feladatunknak.

A bemutatott nevezetes életkorok kiszamitasaban jelent6s szerephez jutott a vala-
mely életkorig tovabbélék &altal, a valamely életkorig meghaltak altal, illetve a valamely
életkorig tovabbél6k és meghaltak altal leélt évek szaméanak, illetve ezek kuldnbségeinek a
figyelembevétele. Jogosnak tlinhetik ezért arra iranyuld kivancsisagunk, hogy tekinthet6-e a
valamely életkorig tovabbél6k altal leélt évek szamanak egy atlagos tovabbél6re juté hanyada
az adott életkorig tovabbél6k atlagos életkoranak, a valamely életkorig meghaltak altal le-
élt évek szaméanak egy meghaltra juté hanyada az adott életkorig meghaltak atlagos életkora-

nak és ha igen, van-e kuldonbség e két atlagos életkornak a természete kozott?

Legyen a valamely 0 éves és B éves egzakt életkorok kodzotti életkor, és a koréab-
ban kifejtettek értelmében, a 1 az ezen életkorig tovabbélék altal leélt éveknek a szama.
cL

Konnyen belathatd, hogy az a-éves korig tovabbél6k atlagos életkora

tovabba, hogy egy olyan atlag, mely az atlagoland6 értékeknél egybeesik, mely kozul az at-
lagoland6 értékeknek nincsen szérdédasa. Kénnyen belathaté azonban az is, hogy az a-éves

korig meghaltak altal leélt évek szaméanak egy meghaltra juté hdnyada, vagyis

nem ilyen, az atlagolando6 értékekkel egybeesd atlag.

Hogyan bizonyithat6, hogy

vagyis, hogy a meghaltak altal valamely tetsz8leges a-éves korig leélt évek szdmanak és az
ezen életkorig meghaltak szamanak a hadnyadosa egyenl6 az a-éves korig meghaltaknak az at-

lagos életkoréaval?

* Megjegyezzuk, hogy az w éves kornak a halandésag evoluciéjaval kapcsolatos kitolédasa-
rol a kézelmultban Hervé le Bras tett k6zzé figyelemre mélté tanulmanyt (56).
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I11. 16/a. A TOVABBELOK ALTAL LEELT EVEK SZAMANAK (x Ix) ALAKULASA

A KOR ELOREHALADASAVAL MAGYARORSZAG FERFI ES NOI NEPESSEGE
1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969-1970. évi HALANDOSAGI TABLAJA ALAPJAN
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masik specialis jelentésl Osszteruletével, kdnnyen belathaté azonban, hogy két specidlis je-
lentésl Osszterilletnek az 6sszege is azonosulhat egy harmadikéval, illetve két tovabbi spe-
cialis jelentéstGével.

Erdemes lenne megvizsgalni, hogy pl. melyik az a halanddsagi szint, mely mellett

az Qjszulottek varhato valészinl élettartama g0 /2 évet (kozelit6leg 50 évet) tesz Ki.

A halandésagi tabla alapjan szamithato statisztikai k6zépértékekkel kapcsolatos fen-
ti eszmefuttatasaink korantsem tekinthet6k kimerité jellegieknek. Legtobbjuknek a rendelke-
zésunkre all6 6sszes hazai halanddséagi tadbldknak a felhasznalasaval valé kiszamitasa sem
fejez6do6tt még be, ez pedig feltétele a halanddésag szintje, illetve a sziletéskor varhato atla-
gos élettartam hosszabb tdvon megfigyelhetd és nagyobb aranyd valtozasaival egyuttjaré mo-
dosulasaik behatébb elemzésének. Részint e mutatéknak a kiszamitasa kapcsan, részint a
két egzakt korév kdzott meghaltak altal leélt évek szama egy meghaltra juté hanyada Nathan
Keyfitz és Wilhelm Flieger altal bevezetett mutatdja (57) értékének az alakuldsaval kapcso-
latos vizsgalatainknak a hatasara a halandésagi tabla szamos tovabbi uj, nem kozépérték jel-
legld mutatéjat sikerilt matematikailag definialnunk és kiszamitanunk, amirdél szintén egy ké-

s6bbi tanulmanyunkban szandékozunk szamot adni.

A halandésagi tabla alapjan szamithaté kozépértékeknek a halandésag jellemzéiként
valo interpretalasa szuletési kohorszok (generaciok) halandésagi tablai esetében, hacsak a
népesség nem stacionér, mindig kénnyebb és természetesebb, mint a fiktiv szuletési kohor-
szoknak a halandésagat leir6 transzverzalis halandésagi tablakban. A kohorsz halandésagi
tablaknak a kiszamitasa azonban még torlesztend6 adodssagaink kozé tartozik. Az ilyen ha-
landoésagi tablak kiszamitasat surgetd ujabban hangoztatott érvek kozul kétségtelenil figyel-
met érdemel az az érv is, hogy az elhalalozas egyes naptari években megfigyelheté kockaza-
ta (valdszinlsége) az egyes szlletési évjaratokban (generaciokban) nem fliggetlen az utébbi-
aknak a mualtjatél. Nem flggetlen az egyes generaciékban megfigyelhetd multbeli halalozasok-
tél sem, mint ahogyan egy hazassagi kohorsz valamely naptari év alatti termékenysége sem
figgetlen az altala korabban szilt gyermekeknek a szamatél. A korabban pestis altal sdjtott
generaciok e haladlokbdl ad6dé halandésaga példaul - az immunitas kdvetkeztében - kedve-
z6bb, mint a pestis altal nem suajtottaké stb. Figyelembe veendd az is, hogy az orvostudo-
many és a hygiene fejlédése a természetes kivalasztédas érvényesllését az egyes generaciok-

ban kilénb6zé mértékben befolyasolta, tovabba az is, hogy a haborukban katonaként, hadi -
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fogolyként, deportaltként stb. résztvevék ardnya is kulonbodz6 az egyes generadcidkban, s e
legtobbnyire tobb éven 4t érvényestulé kedvez6tlen hatdsok kétségtelentl éreztetik hatdsukat
az érintett generacioknak a kés6bbi halandésadagadban. Nem becstulhetd le ezzel kapcsolatban
annak az érvnek a sulya sem, hogy a méar kedvezének (alacsonynak) tekintheté halandésagi
szint esetében az élet meghosszabbitdsaért vivott kiizdelem egyre inkdbb az idésebb korosz-
tdlyok népességének a fokozottabb védelmére koncentrdlédik s az &6 esetikben a halandéséagot
befolydsolé multnak, éppen korukndal fogva, nagyobb a jelent6sége, mint a fiatalabbak eseté-
ben. Valéban szukség lenne tehat a szuletési évjaratok (generédciék) halando6séagi tablainak a
kidolgozasara, s helytelentl jarnak el azok, akik a kilonboz6 ellenérvek és nehézségek han-
goztatasaval konzervativan a transzverzalis halanddsagi tablak létjogosultsdganak a kizaré-
lagossagat hangoztatjak (58). Egy tovabbi érv a kohorsz halanddséagi tablak kidolgozasa mel-
lett annak a felismerésébdél adédik, hogy maga a potencialis demografia, melynek tanulma-
nyunk két mutatdéjat is bemutatta, a jelentésnek mondhatd kezdeti sikerek utan éppen azért
nem terjedt el széleskodrlien és azért nem is fejl6dott tovabb, mert a kohorsz-moédszeru
elemzéseknek a gyors térhoditdsa és a halandoésagra vald kiterjesztése alapjan kétségbe von-
hatéva valt, hogy valamely népességnek az életpotenciadlja a transzverzalis halandésagi tab-
lak x éves korban varhatd atlagos élettartam-értékeinek a birtokdban korrekt médon becsul-
heté6. Megfeleléd szdma kohorsz halandésagi tadbla birtokdban ez az aggaly természetesen
targytalannda valna és ismét felvethetd lenne a valamely idépontban megfigyelt tetsz6leges né-

pesség teljes életpotencidlja kiszdmitdsadanak a gondolata is.

Megfelel6 szamd, vagyis a népességet alkoto férfi és néi szuletési évjaratok (gene-
rdciok) szamaval azonos mennyiségld halandésagi tablanak a birtokdban tobbek kézott elemez-
het6vé valna a szlUletéskor vadrhatd atlagos élettartam, az UGjszulottek valészini élettartama
(és halalozasi kora), a normalkor, a tablabeli stacionér népesség atlagos életkora és atlagos
haldlozasi kora, valamint az értekezésink e fejezetében bemutatott tobbi statisztikai kozép-
értéke, a kohorsz halando6sagi tabldk és a transzverzalis halanddésagi tabla alapjan szamitha-
t6 nagysadgainak a kapcsolata is, aminek elvi-mdéddszertani és prognosztikai jelensége egy-

arant kétségbevonhatatlan.

A bemutatott kozépértékek zo6me - mutatis mutandis - egyéb népmozgalmi jelensé-
geknek a tablamoédszeriu elemzésében is alkalmazhatd. Bizonyos nehézségeket ezzel kapcso-
latban els6sorban az a kéorulmény tdmaszt, hogy az un. egyéb jelenségek esetében - a halan-
dosagtol eltér6en - a vonatkozdé események bekdvetkezésének az érintett kohorszokon beldli
intenzitdsa nem 100%-os (a hdzassadgkotési tablakban példaul nem minden a hdzassagkotés

kockazatanak kitett személy kot hdzassagot).

A bemutatott kdzépértékek és a kiszamitasukkal kapcsolatos kulonféle megallapita-
sok és meggondolasok kozvetlendl is felhasznalhatdék a stacionér népesség néhany ujabb tu-

lajdonsaganak a konstataladsdra és matematikai megfogalmazasara, de érdemes lenne meg-

Az ebbél a kéoridlménybdél adédé néhany nehézségre szives szdébeli informacié forméajaban
Chantai Blayo hivta fel figyelmemet, amiért ezGton is k6szdnetét mondok.
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vizsgalni az e kozépértékek kiszamitasa soran felmeritlé megéallapitdsok némelyikének a
moédosuldsait azonos halandésagi szint( stabil novekvd, illetve stabil csokkend népességek-

nek az alapul vételével is.

Ertekezésiink e fejezetében a stacionér népesség elméletének a tovabbfejlesztése
céljabdl elemeztik a halandésagi tabla alapjan szamithaté statisztikai kozépértékeket és a
kozottuk fenndallé kapcsolatokat. Meg kell azonban jegyeznink, hogy bar a halando6sagi tabla
a népességtudomany legrégibb elemzési eszkozei kézé tartozik, &szinte elismerést valt ki

ennek az elemzési eszkdznek a napjainkban észlelheté masirdanyu rohamos tovabbfejl6dése

is. A tabldk kidolgozadsanak a technikajat illeté6en a logit moédszerid tabladkat elsé izben kidol-
goz6 William Brass-on (60) és az 6t modszertani és az alkalmazasi lehetéségek tekinteté-
ben tovabbfejleszté6 Guillaume Wunsch-on (61) kivil, Le Bras mar idézett tanulmanyat (56)

és Josianne Duchene egyik ujabb tanulmanyat (62) kell ezzel kapcsolatban emlitetnink.**
Tematikai vonatkozadsban elsé6sorban a halanddésag indirekt mérési moédszerei Louis Henry
egy 1960-ban publikalt tanulméanya (63), valamint William Brass és K. Hill egy 1973-ban
kézzétett tanulmanya (60) altal inspiralt, Sully Ledermann halandésagi tabla-tipusainak (64)
a felhasznalasan alapul6 tovabbfejlesztésének lehetink a tanai (65), de elismeréssel kell
emlitenink a férfiak és a n6k halandésagi szintje 6sszehasonlitdsi moédszereinek az Ujabban
megfigyelheté jelent6és fejl6dését, els6sorban a halandésagi fuggvény konvexitdsdanak a mé-
résére szolgadlé H mutatd értéke kiszadmitdsdnak és interpretdldasadanak Nathan Keyfitz és
Antonio Golini egy, a Nora Federici &ltal szerkesztett Genus-ban megjelent tanulméanyéa-

ban (66) taldlhaté részletes leirasat is.

Ertekezésink e fejezete - mint jeleztiik - a stacionér népesség elméletének gazda-
gitdsa céljaboél gyarapitja a halando6sagi tabla alapjan szamithaté statisztikai kozépértékek-
nek a korét és csak igen szerény hozzajarulds kivan lenni a népességtudomany e legrégibb

elemzési eszkdzének a napjainkban észlelhetd tobbirdnyd és igen gyorsitemid tovabbfejlesz-

téséhez.

5

A stabil népesség elméletének a felsé6bb matematika igénybevételén alapulé magyarnyelvi(

kifejtését ldasd a dr. Szabady Egon 4altal szerkesztett "Bevezetés a demografiaba" c. kézi-
kényv _dr/Theiss_Ede altal irott vonatkozé fejezetében (59) és Tekse Kalman 1975-ben ki-
adott, mar idézett, specidlisan ezzel a kérdéssel foglalkozé magasszinvonalu monografia-
jaban (3). Matematikailag diszkrét formaban térténdé viszonylag egyszer( targyalasa e ta-

nulméany szerz6jének egyetemi jegyzeteiben (11, 29) és - természetesen - ezen értekezés
els6 fejezetében is megtalalhato.

**A logit modszertu halandéséagi tdblakat Tekse Kalman idézett monografiaja (3) is ismer-

teti.
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5. A stacionér szubpopuldcidok és a stacionér gazdalkodast folytatd stacionér népesség

gazdasagi jellemz6éinek kohorsz-szemlélet alapjan térténé meghatarozasa

Annak, hogy valamely stacionér népességen belidl a kilénféle ismérvek alapjan de-
finidlhaté alnépességek (szubpopuléaciék) is stacionérak legyenek - mint mar jeleztuk - az a
feltétele, hogy ezen alnépességek korspecifikus ardnyszadmai a népességet alkotd 6sszes
férfi és ndéi szuletési évjaratokban azonosak legyenek. Ennek a feltételnek a teljesulése fel-
tételezi a vonatkozé népmozgalmi események, illetve a vonatkoz6 szubpopulacidkhoz tarto-
zas allapotaban leélt évek szdma a népességet alkoto férfi és néi szuletési évjaratokban
megfigyelheté egy fére jutdé un. longitudindlis 6sszegeinek és ez utébbiak életkor, illetve ki-
16nb6z6 naptari idészakok szerinti megoszlasdnak (naptaranak) az azonossagat. E feltétel
teljesitése esetében - ha maga az 6ssznépesség is stacionér - stacionérak lesznek a vonat-
koz6 szubpopulacidk is és természetesen a megfelel6 népmozgalmi, gazdasagi, szocialis

sth. események is.

A széban forgd feltétel teljesitése esetében id6ében valtozatlanok lesznek a vonatko-
z6 népmozgalmi események, illetve szubpopulacidk korspecifikus ardnyszadamainak az un.
transzverzalis 6sszegei és transzverzalis naptéarai is és azonosulnak a népességet alkoto
egyes szuletési évjadratokban (generaci6ékban) megfigyelhet6, egymassal szintén azonos lon-

gitudinalis 6sszegeikkel és longitudinalis naptéaraikkal.

A népmozgalmi, illetve gazdasagi jelenségek, valamint a kulénféle demografiai,
gazdasagi stb. ismérvek alapjan kialakithatdé szubpopuladciék stacionér jelleglvé valasa e
feltételének a mélyebb megértése céljaboél vizsgadljuk meg, hogyan fiugg e jelenségek, illetve
szubpopuladciok korspecifikus ardnyszamainak a transzverzalis 6sszege és transzverzalis
naptdra longitudinalis 6sszegukt6l és ez utébbi naptardtdl. Ezeknek az 6sszefiiggéseknek a
megértése azért is fontos, mert a demografusok toébbsége ma mar egyetért abban, hogy a
ktilonféle nyers és tisztitott népmozgalmi ardnyszamok a népesség, ill. a vonatkoz6 szub-
populédcidk kordsszetételétél valo fiuggésik miatt nem a legmegfelel6bb eszkdzei a transzver-
zalis demografiai elemzésnek sem és felveti a kérdést, hogy melyik az a mutaté, mely a
népmozgalmi jelenségek transzverzalis elemzésére a legmegfelelé6bb és hogyan végezhetd
el ezen mutatd értékének az alakulasaval kapcsolatban a transzverzalis és a longitudindlis

demografiai elemzés 6sszekapcsolasa?

A demografusok tobbsége egyetért abban, hogy a népmozgalmi jelenségek szinvona-
lanak a mérésére szolgadld transzverzalis mutaték koziul a legmegfelel6bbek azok, amelyeket
a vonatkozo események un. masodik kategéridba tartozd korspecifikus ardnyszamainak az
6sszegezése utjan nyeriink. E mutatékat a L. Henry (67, 68, 69, 70, 71, 37) és R. Pressat (12,
13,21, 72, 73, 74) altal hasznalt elnevezésik analégidjara a népmozgalmi események masodik
katego6riaba tartozé korspecifikus aranyszadmai transzverzalis 6sszege mutatéinak (pl. az al-
taldnos korspecifikus termékenységi ardnyszadmok transzverzalis 6sszege mutatdjanak stb. )

nevezhetjuok. A korrekt elnevezés kialakitasdandal is fontosabb azonban annak a tisztadzasa,
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hogy a mérés, melyek eredményeként e mutatéok értékeit megkapjuk fiktiv kohorszokban, a
halandésadg hatasanak a figyelembevétele nélkul torténik. Fontos tovabba a két aldabbi félre-

értés elkerilése is:
1. E mutatok értékei fiilggetlenek a népesség korosszetételének a hatasatol, S

2. E mutaték azt fejezik ki, hogy mekkora lenne a vonatkozé események egy lakos-
ra jutd élettartam alatti végsdé O6ssznagysaga, ha életiket az adott év, vagy egymassal szom -

szédos két, harom stb. év feltételei mellett élnénk le,

E mutatdék értékei nem figgetlenek a népesség kordsszetételének a hatdsdtdl. Ezek
az értékek standardizalasi eljarassal kiszadmitott mutatéoknak az értékei és arr6l van csupéan
sz6, hogy a kiszamitdsuk sordn alkalmazott standard korstrukturdra specifikus jellegd kor-
struktura, amennyiben feltételezzik, hogy minden egyes korévhez, ill. korcsoporthoz a né-
pességnek ugyanakkora hanyada (%-a) tartozik. Képzeljuk el ezen értékek kiszadmitasat a ha-
lando6sagi tabla felhaszndaldsaval torténd szamitdsoknak az analégidajara. Induljunk ki az élve-
szUlottek szokasos 100 000 fét kitevd szamabol (mint a tdbla gyokébd6l) és tételezzuk fel,
hogy ezen UGjszuldttek koéziul 100 éves koruknak az eléréséig nem hal meg senki, akkor vi-
szont egyszerre mindenki meghal. Ebben az esetben a tovabbél6k szama O-tél 100 éves ko-
rig minden egyes egzakt korévig egyarant 100 000, az egyes korévek népességszama szin-
tén 100 000, az 6téves korcsoportok népességszama 500 000 stb. f6 lenne. Az atlagos élet-
tartam kereken 100 év, az ezen feltételek mellett kialakulé stacionér népesség o6sszlétszama
100 000 = 10 000 00O f6 lenne. Az egyes korévek népességszama az 6ssznépesség 1%-4at, az
6téves korcsoportoké 5 %-at stb. tenné ki. A népmozgalmi események masodik kategoériaba
tartoz6 korspecifikus ardnyszamai transzverzalis 0sszege mutatdéinak az értékei azonosak
lennének az ezen stacionér népesség egy atlagos reprezentansa altal a szuletéskor varhaté
értékeik nagysagaval. Arrdél van tehat csupan sz6, hogy a standardizalas itt egy specifikus
kordsszetétell stacionér népesség korstrukturdjanak az alapulvételével torténik, melyben
azonos az egyes korévek (korcsoportok) népességének az abszoldt szdma és az 6ssznépessé-

gen beltli aranya is.

Nem Aallithaté az sem, hogy ezek a mutatéok azt fejezik ki, hogy mekkora lenne a vo-
natkozé népmozgalmi események egy atlagos ember élettartama alatti végs6 6ssznagysaga,
ha életinket az adott év, vagy egymassal szomszédos két, hadrom stb. év feltételei mellett
élnénk le. Pontosabban fogalmazzunk, ha csupan azt mondjuk, hogy ezek a mutaték valéban
a vonatkozé események egy atlagos ember élettartamara vonatkoztatott 6ssznagysagait mu-
tatjak, ha ez az atlagos ember életét Ggy élné le, hogy minden életkorban (korcsoportban)

olyan mértékben produkalna a vonatkoz6 népmozgalmi eseményeket, mint amilyen mérték-

Ezt az allaspontot képviseli pl. a gazdasagilag aktiv brutté élettartam mutatéjanak a jel-
lemzése kapcsdn Johan_";_Durand ¢és Ann. R. Miller a Nemzetkdzi Népességtudomanyi
Unié 1961.évi Londoni Kongresszusara bekuldodtt egyébként igen értékes dolgozata (75).
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ben az az adott idészakban az egyes korévekben (korcsoportokban) egy &tlagos emberre

jellemzdé volt.

Szamolnunk kell azzal is, hogy a népmozgalmi események masodik kategoériaba tar-
toz6 korspecifikus ardnyszamai transzverzalis 6sszege mutatéja értékének az idébeli valto-
zdsa nemcsak attdél figg, hogy miként vadltoznak a vonatkoz6 népmozgalmi eseményeknek a
megfigyelési idépontokban szambavett tényleges kohorszokat jelképezd atlagember élettar-
tama alatti végs6 6ssznagyséagai, hanem attél is, ahogyan ezen végsdé O60ssznagysagoknak ezen
dtlagemberek életkora szerinti megoszlasa, mas szavakkal: (angolul: "timing"-je) valtozik.
Roland Pressat nyoméan, aki ezt a problémat a korspecifikus termékenységi aradnyszamok
transzverzalis 6sszege és az ebbd6l képzett bruttéd reprodukcids egyltthatd idébeli valtozasa-
nak a helye-s interpretalasa kapcsan vazolja fel (12, 13,21, 72,73, 74) induljunk ki a szintén

demografiai halozat felhasznalasaval készilt mellékelt IIl. 17. abrabol:

1M1. 17. A NEPMOZGALMI ESEMENYEK ELETTARTAM ALATTI VEGSO SZAMA
ES NAPTARA A KULONBOZO SZULETESI EVJARATOKBAN
(GENERACIOKBAN)

Az abran a O, az 1, a 2, és az i- a korabbi dbrdakhoz hasonléan - a kulénbdéz6 szu-
letési kohorszokat (generacidkat) jelzik. A s s , s w o-.. S . szimboélumok a k-
0,0, o, 1, o, 2 o, i
16nbdz6 népmozgalmi eseményeknek a vonatkozé kohorszok egy atlagos képvisel6jének az

élettartamara jutéo végsd Ossznagysadgait jelentik. Ez utébbiak a népmozgalmi események
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masodik kategoéridba tartozd korspecifikus aranyszadmainak tényleges kohorszokra vonatkoz-
tatott, vagyis longitudinélis 6sszegei. Ezek a halanddésdg hatdsdnak a figyelembevétele nél-
kil kiszadamitott értékek a vonatkoz6 jelenségek intenzitasanak, ill. gyakorisdgadnak a mérté-
kéul is szolgdlhatnanak az érintett tényleges kohorszokra vonatkozéan. Az &brdn az indexek-
kel ellatott Y *“k jelzik ezen nagysagoknak a tényleges kohorszokat jelképez6 atlagember
élettartama alatti megoszlasat (naptarat). Az i-vel jelzett szliletési kohorszot jelképez6 at-
lagember az egész élete alatt produkalt valamely népmozgalmi esemény p~-vel jelzett 6ssz-
nagysaga példaul agy oszlik meg élete folyaman, hogy ebbél a O-éves koraban Y 0,1.> eSY
éves korédban y » két éves koraban Y 2 i s~' héanyadot valésit meg. Kénnyen belét-

haté, hogy a naptadr ezen elemeinek a longitudinalis 6sszege valamennyi jelenség esetében

valamennyi kohorszban egyenlé eggyel:

co



vagyis a népmozgalmi események masodik kategéridba tartozé korspecifikus ardnyszamainak
a transzverzalis 6sszege egyenld a minden tényleges kohorszban azonos nagysagu longitudi-

nalis 6sszegukkel.

Pressat szerint ebben a helyzetben magat a jelenséget is "id6belileg stacionérnek™
kell tekintenink. Ez az alapjaban véve helyes megallapitas azonban félreértésekre adhat okot.
A stacionér jelleg vonatkoztathato esetleg magukra a népmozgalmi jelenségekre (pl. a termé-
kenységre, a halandésadgra, a nupcialitasra stb. ), de semmiképpen sem vonatkoztathaté az
a)-val jelzett szitudcié6 minden esetében sem ama népmozgalmi eseményekre (a szuletések-
re, a haldlozadsokra, a hdzassdgkotésekre stb. ), melyekbe a vonatkoz6 népmozgalmi jelensé-
gek megnyilvanulnak. A stacionér elnevezéshez ugyanis a demografian kivul is a minden
szempontbodl valdé valtozatlansadg képzete flz6dik. A stacionér népesség - mint lattuk - olyan
népesség, melyben a szuletések és a haladlozdsok évi szama azonos és emiatt idében valto-
zatlan a népesség szama is. Valtozatlan a sziletések és a haldlozdsok egymassal azonos évi
szadmanak a valtozatlan szdmu O6ssznépességhez viszonyitott ardnya, vagyis az egymassal
azonos nyers sziuletési és haladalozasi ardanyszam is, mely a sziuletéskor varhato atlagos élet-

tartam inverzeként is felfoghaté. Az ilyen népességben valtozatlan az egyes korévek, ill,
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korcsoportok népességének a szdma, s igy a kordsszetétel is, mely utébbi kizardlag az el-
haldlozas, ill. a tovabbélés korspecifikus valédsziniségeitdl figg stb. Kdnnyen belathato,

hogy ha valamely stacionér népességben a népmozgalmi események korspecifikus intenzitéa-

sai, ill. nagyséagai is valtozatlanok, akkor - minthogy a népességben - mint jeleztiuk - nem -
csak a kordsszetétel, hanem az egyes korévek (korcsoportok) népességének az abszollt sza-
ma is valtozatlan - idében valtozatlan marad a népmozgalmi eseményeknek ezen népesség

altal produkalt 6sszmennyisége is. Ez utébbival 6sszhangban valtozatlan a népmozgalmi ese-
mények a valamely korévhez (korcsoporthoz) tartozék altal produkéalt volumene, a népmoz-
galmi események 6sszességéhez viszonyitott aranya, a népesség o6sszlétszadmdahoz viszonyi-
tott aranya, ill. az 1, 10, 100, 1 000 stb. lakosra jut6é mennyisége is és - természetesen -
idében valtozatlan a masodik kategé6ridba tartozo korspecifikus aranyszamaiknak a transz-
verzalis 0sszege is és azonos ezen aranyszamok idében szintén valtozatlan longitudinalis
0sszegével. Ebben a helyzetben tehdt a népmozgalmi jelenségek és minden olyan nem nép-
mozgalmi jelenség is, melynek méasodik kategdériaba tartoz6 korspecifikus aranyszamai idg-

ben valtozatlanok, valéban minden szempontbél stacionér.

Nem minden szempontbé6l stacionérek azonban a népmozgalmi jelenségek, ill. ese-
mények mar a stabil novekvd, ill. stabil csékkend népességekben sem, akkor sem, ha ma-

sodik katego6riadaba tartozé korspecifikus aranyszamaik valtozatlanok, vagyis valtozatlanok

ez utébbiak transzverzalis 06sszegei is és azonosak a szintén valtozatlan longitudinéalis 6sz-
szegukkel. Miért? A stabil népesség - mint lattuk - olyan népesség, melyben transzverza-
lisan megfigyelve a szuletéseknek és a haladlozadasoknak a szama, az egyes korévek (korcso-
portok) népességének a szdma és a népesség O0sszlétszdma idészakrél idészakra (pl. évrél
évre) ugyanabban az irdnyban és aranyban valtozik. Szluletési aranyszédma, haldlozasi arany-

szdma és korosszetétele tehat allandé. Egy ilyen népességben, amennyiben tényleg névekvd

vagy csdokkend - valtozatlansadg esetén ti. stacionér népesség lenne - a népmozgalmi esemé-
nyek volumenei - masodik kategéridba tartoz6 korspecifikus ardnyszamaik valtozatlanséaga
esetén - id6szakrol id6szakra (pl. évrél évre) a sziletések, a haldlozasok, az egyes kor-

évek (korcsoportok) népessége és az 0ssznépesség szamaval azonos iranyban és ardnyban
valtoznak, vagyis nem stacionérek. Valtozatlan az egyes korévek (korcsoportok) népessége
dltal produkalt népmozgalmi eseményeknek ezen események 6sszmennyiségéhez viszonyitott
ardnya, vagyis ezen események kormegoszlasa, valtozatlan ezen eseményeknek a népesség
0sszlétszamahoz viszonyitott aranya, ill, az 1, 10, 100, 1 000 stb. lakosra juté mennyisége
stb., de az események 6sszmennyisége nem valtozatlan, vagyis nem stacionér. Nem valto-
zatlan akkor sem, ha a népmozgalmi eseményeknek a kiléonbo6z6 tényleges kohorszokat jel-
képezd atlagember élettartama alatti 6ssznagysédga (sq) és a kiuléonbdéz6 tényleges kohorszok-
ban észlelheté kormegoszlasa, naptara ( ~ )véaltozatlan, s ebbd6l adéddéan valtozatlanok e
jelenségek masodik kategoéridba tartozé korspecifikus ardnyszamai, valamint ezen ardnysza-
mok transzverzalis 6sszegei is, melyek egybeesnek szintén valtozatlan longitudindalis 6ssze-
geikkel. S ugyanez, ill. hasonlé a helyzet a nem modell népességek tarka, igen valtozatos

fejlé6dési sajatossdgokat mutaté birodalmaban is. Ezért és ennyiben nem fogadhatjuk el e ki-
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egészités nélkil Roland Pressat-nak azt a megéallapitasat, hogy az a) alatti helyzetben ma-

gat a jelenséget is "idobelileg stacionérnak" kell tekinteniunk.

b) Képzeljuok el most, hogy a népmozgalmi eseményeknek a kulénboz6 tényleg
horszokat jelképezé atlagember élattartama alatti 6ssznagysagai kohorszrél-kohorszra
ugyanannyival, vagyis lineadrisan valtoznak (nének vagy csdkkennek) ezen 6ssznagysdgoknak
a kilonbozé tényleges kohorszokban észlelheté kormegoszlasai, naptarai viszont valtozatla-
nok maradnak. A valtozatlan naptart jeloljuk -szel. Ne feledjuk, hogy a naptar elemei-

nek longitudinalis 6sszege és transzverzalis 60sszege is egyenld eggyel.

Ertelmezzik a népmozgalmi események élettartam alatti nagysagainak a valtozasat.

A vazolt helyzetben

s = s + 0 K S
0,0 0,0 0,0

s , = s + 1 K S
o, 1 0, 0 0,0

S, . = S + 2 K S
0,2 0,0 0,0

ahol k a valtozas linearitdsadnak a tényezdje.
A népmozgalmi események kohorszrél-kohorszra linearisan valtoz6 élettartam

alatti 6ssznagysagai szamtani haladvanyt képeznek, melyben a két szomszédos tag kozotti

kilénbség




vagyis a népmozgalmi események egyes kohorszokra jellemzé élettartam alatti 6ssznagysa-
gai a két szomszédos kohorszban észlelhetd§ 6ssznagysagaik osszegének a felével egyenlék.

Megéllapithaté tovabba, hogy



ahol m a naptar altal feldlelt éveknek az atlagat jelzi. igy

vagyis a népmozgalmi események masodik kategdriaba tartoz6 korspecifikus aranyszamai-
nak transzverzalis 0sszege az m évvel a megfigyelés éve el6tti évben sziuletett kohorsz-
ban észlelhetd longitudinalis 6sszegével lesz egyenlé6. Amennyiben csak a naptar valtozatlan-

saga feldl vagyunk bizonyosak, csupéan az

formulat hasznaljuk annak a jelzésére, hogy a masodik kategoériaba tartoz6 korspecifikus
ardnyszamok transzverzalis 6sszege az egyes tényleges kohorszokban észlelhetd longitudi-
nalis 6sszegeik slUlyozott szamtani atlagaként értelmezendd6, ami magaban foglalja annak a

feltételezését is, hogy S a s . - kK extrém értékei kozott helyezkedik el.

c) Tételezzuk fel ezutdn, hogy a népmozgalmi események masodik katego6riaba tar-
tozé korspecifikus ardnyszamainak a longitudinalis 6sszegei valtozatlanok és ezen O0sszegek
kormegoszlasa (naptara) valtozik linedrisan: a naptar x-éves korra vonatkoz6 Y N eleme

a kohorsz i indexének a linearis fiuggvénye, vagyis



FejezzUk ki explicitebb médon a zard6jelben szerepl6 részt a naptar altal feldlelt
évek atlagos nagysadganak a bevezetésével az (i-l) kohorszban és az i kohorszban. Az

kohorszban ez az atlagos nagysag



A fenti négy helyzet attekintésébdl is kitlnik, hogy mig a népmozgalmi események
longitudinalis kormegoszlasa ill. naptara elemeinek az 6sszege az egyes tényleges kohor-
szokban mindig egyenld eggyel ez az 6sszeg fiktiv kohorszokban, melyekben a népmozgalmi
események korspecifikus intenzitdsainak, ill. nagysadgainak az 6sszegét is mérjuk eltérhet
az egységt6él, ez utébbinal kisebb, illetve nagyobb is lehet. Roland Pressat példaul az 1870-
1871 és 1915-1916 kozott szuletett svédorszagi néi kohorszok atlagos korspecifikus termé-
kenységi ardnyszamai transzverzalis 6sszegeinek az elemzése kapcsan azt taldlta, hogy a
naptar elemeinek transzverzalis 6sszegei 0,87 és 1,31 kozo6tt ingadoznak. A naptar elemei-
nek transzverzalis 06sszegét T-vel jelolve a korspecifikus termékenységi aranyszamok
transzverzalis 6sszegeinek S -sel jelzett nagysagain kivil megadja ez utébbiak T-vel kor-
rigalt értékeit, vagyis az S/T nagysadgokat is. Az S és az S/T nagyséagainak grafikusan is
dbrazolt eltérései szemléletesen mutatjak, hogy az altaldnos korspecifikus termékenységi
ardnyszamok transzverzalis 6sszegeinek id6beli alakulasat, kuléondsen rovidebb tavon, joval
nagyobb mértékben befolydsolja a sziletések naptardnak, mint a leszdrmazottak végsd sza-
manak, vagyis az altalanos korspecifikus termékenységi aranyszadamok longitudinalis 6ssze-
geinek a valtozasa. Ertékesebb, a konjunkturalis ingadozasok hatasat magan nem viselé mu-
tatokhoz jutunk tehat az S/T értékeinek kiszamitadsa utjan. Pressat ezen gondolatmeneté-
nek analégidjara egyéb népmozgalmi események masodik kategéridaba tartoz6 korspecifikus
ardnyszadmai transzverzalis 6sszegeit is - legaldbbis elvileg - korrigadlhaténak és az esetek
zémében korrigdlanddénak tartjuk a "naptadruk" transzverzalis 6sszegeivel tdérténd elosztasuk
utjan*Ez a korrigdlandodsag tulajdonképpen csak akkor felesleges, ha a vonatkozé események
naptdra a transzverzalis mérés altal érintett 6sszes tényleges kohorszokban ugyanaz. Feles-
leges természetesen az olyan stacionér, valamint stabil ndvekvdé és stabil csdkkend népes-
ségben is, melyekben a népmozgalmi események méasodik kategoéridba tartozé korspecifikus

aranyszadmai valtozatlanok.

E korrekcidé természetesen csak a népmozgalmi jelenségek longitudinalis vizsgéalata
alapjan lenne megvaltoztathaté, mélynek eléfeltételei az esetek zémében még csak igen hia-
nyosan vannak meg. E korrekcid altal ugyanakkor a népesedési helyzet elemzésének olyan
transzverzalis mutatéihoz jutnank, melyek valdban jéval értékesebbek lennének minden eddi-

gi mutaténal.

Ertekezésink harmadik fejezetének eme 5. pontjaban a népmozgalmi jelenségek
transzverzalis és longitudindalis elemzése kozotti kapcsolatok néhéany elvi-médszertani jel-
legld vonatkozadsdnak a megviladgitasat tuztuk ki célul. Ezt a célunkat csak részben valésitot-
tuk meg. Nagyobb elterjedtséguk miatt fé6ként a transzverzalis elemzés soran hasznalt fébb
mutatéokat vizsgdltuk meg abbdél a szempontbd6l, hogy miként filgg értékeinek az alakuldsa a
vonatkoz6é népmozgalmi jelenségek egyes kohorszokban megfigyelheté manifesztalédasaitél.
Elvi-mdédszertani szempontbd6l ugyanilyen fontos lenne természetesen e célkitlizésnek a meg-

forditdsa is. Mindkét célkitizés elmélylltebb, részletesebb megvaldésitdsa és aszamos mate-

xEz amoddszer természetesen csak abban az esetben alkalmazhaté, ha a népmozgalmi események méaso-
dik kategoriaba tartoz6 korspecifikus aranyszamainak longitudinalis 6sszege minden érintett kohorsz-
ban azonos, mint az Hablicsek Laszl6 intézeti kollégadm kimutatta.
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matikailag is definidlhaté kapcsolatnak amegfelel6 adatok felhaszndalasan alapulé6 illusztralasa,
vagyis a feltadrt 6sszefiggések konkrét alkalmazéasa e kérdéskor tovabbi tanulmanyozasatigényli.
Nem tértink ki fejtegetéseink soran tobb kulféldi szerzé (pl. N. B. Ryder) (76) a
transzverzalis és longitudindlis elemzés kozotti kapcsolatokra vonatkozé fejtegetéseinek a
bemutatéséraac, és e kapcsolatokat csupan a népmozgalmi jelenségek és nem a népesség al-
tal produkalt egyéb (pl. gazdasagi) jelenségek transzverzalis és longitudindalis elemzése
kozotti kapcsolatok vizsgadlata sordn sziletett - az el6adottakkal egyébként analdég jellegld -,
megallapitasoknak (11) az ismeretére sem. A széban forg6 kapcsolatok jelent6sége egyre
ndovekvd felismerésének lattdn joggal bizhatunk részint abban, hogy a demogréafiai elemzés
tudomanyanak a tovdbbfejl6dése ezen a téren mar a kodzeli jovében is figyelemre mélto lesz,
részint pedig abban, hogy a népmozgalmi jelenségek, illetve események alapulvételével el6-
adottak a széban forgd mutatéd kapcsan - mutatis mutandis - a kulonféle szubpopulaciéok, va-
lamint a gazdasagi jelenségek és események transzverzalis és longitudinalis elemzésének a

kapcsolatara is viszonylag kénnyen kiterjeszthet6k.
Ez utébbi megértése megkodnnyitésének céljabol felidézzik, hogy a gazdasagi ese-

mények valamely id6szak (pl. egy év) alatti abszolldt nagysdga, ezen események transzver-

zalisan megfigyelhetéd korspecifikus intenzitasaitol, illetve nagysagaitél is fugg, A gazda-
sagi események transzverzalisdan megfigyelhetéd korspecifikus intenzitdsai, illetve nagysagai
pedig - a megfelel6 adatok rendelkezésre alldsa esetén -, a vonatkozé idészak kézepén ki-

l16nboz6 életkoruaknak a sziletési évjaratai altal leélt 6sszes éveknek a szamara és életkor
szerinti megoszlasara (naptaréara) és az ezen évjaratok altal produkalt gazdasagi események-
nek az 6sszmennyiségére és életkor szerinti megoszlasdra (naptaréara) is visszavezethet6k,
a gazdasagi események valamely idészak (pl. naptari év) alatti abszolut nagysadga pedig kizéa-
réolag ez utébbiak birtokdban is el6allithaté. Lehetségessé valik tehat, hogy a gazdasagi ese-
mények un. korfdit kohorsz-mdédszert (longitudindalis) elemzés targyava tegyuk. Amennyiben
példaul az idészak kozepén P. . szamu i-éveseknek a sziUletési évjadrata valamely gazdasagi
eseménybd6l 6sszesen Gq . mennyiséget produkal, s i éves kordban ennek JBqg ~ héanyadat
valésitja meg, Ugy a vonatkoz6 gazdasagi események az idészak alatt az i-évesek altal pro-
dukalt 6sszmennyisége megkodzelitéleg Gq . JBgi , egy i-évesre juté mennyisége pedig
G . p . P. . lesz. A gazdasagi esemény adott idészak alatti 6sszmennyisége (Pgazd )

tehat:






co 00)

Z p.1= £_’ TO,Ia 1 stb.
i i=o

Médunk nyilik azonban arra is, hogy a gazdasagi események korspecifikus intenzi-
tasait, ill. nagysagait a vonatkoz6 id6szak kodzepén kuloénbodzé életkoruaknak a sziuletési év-
jaratait reprezentaldé atlagemberek élettartamai alatti gazdasagi teljesitményekre és a telje-
sitmények életkor szerinti megoszlasaira (naptaraira) vezessuk vissza. Amennyiben pl. az
idészak kozepén i-évesek szuletési évjaratanak egy atlagos reprezentansa valamely gazdasa-
gi eseménybdl élete folyaman, a halandésag hatasanak a figyelembevétele nélkiul szamitva
gazd. o,i mennyiséget produkal, s i-éves koraban ennek . héanyadat valésitja meg, agy
a vonatkoz6 gazdasagi eseményeknek az id6szak alatt az i-évesekre jellemz6 intenzitéasa,
ill. nagysaga megkozelitéleg gazd. o,i ¥Y'. . lesz. A gazdasagi esemény adott id6szak alatti

1+ 1
O0sszmennyisége (Pgazcl tehat:

Az értekezésiunk e fejezetének eme 5. pontjaban kifejtettekb6l vildgosan kitlinik,
hogy a kulénféle ismérvek alapjan definidlhaté szubpopulaciok és a népesség altal produkalt
kulonféle gazdasagi események stacionérra valasanak az 6ssznépesség stacionér jellegén
tdlmendéen az a feltétele, pontosabban az is feltétele, hogy a vonatkozé népmozgalmi, illetve
gazdasagi eseményeknek a népességet alkotdé férfi és néi szuletési évjaratok egy-egy repre-
zentanséara jutdé élettartam alatti végsd 6ssznagysagai és naptarai minden egyes férfi, illet-
ve n6i szuletési évjarat (generacid) esetében azonosak legyenek. Ebben és csak ebben az
esetben egyenld a vonatkozé népmozgalmi, illetve gazdasagi események masodik kategoéria-

jdba tartoz6 korspecifikus aranyszadmainak a transzverzalis 6sszege és naptara a minden
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tényleges sziletési kohorszban (generéaciéban) megfigyelhet6 longitudinalis 6sszegukkel és
naptarukkal. E feltétel teljestulésének természetesen szintén vannak matematikailag is defi-

nidalhaté tovabbi feltételei; ezek elemzésére azonban értekezésinkben nem tériunk Ki.

1. 19. A GAZDASAGI ESEMENYEK ELETTARTAM ALATTI VEGSO OSSZNAGYSAGA
ES NAPTARA A KULONBOZO SZULETESI KOHORSZOKBAN (GENERACIOKBAN)

6. A stacionér népesség altal mar leélt és az 4altala még leélend6 évek szdma egyenléségére

vonatkoz6 tétel alkalmazéadsadnak lehet6ségei a stacionér populaciéok és szubpopulacidk

demografiai jellemz6i, valamint demografiai és gazdasagi .jellemzdéi kézotti kapcsolatok

kérének kib8vitésére

Olyan stacionér népességben, melyben a valamely szubpopulaciéhoz (pl. a né6tlenek,
ill. hajadonok, a hazasok, az 6zvegyek, az elvaltak, az iskolalatogatok, a gazdasagilag akti-
vak, a gazdasagilag inaktivak stb. szubpopuldci6jdhoz) a kuléonb6z6 koruaknak idében valto-
zatlan, &llanddé hanyada (%-a) tartozik, a vonatkoz6 szubpopulaciéhoz tartozas allapotaban

X=COo

évenként leélt 6sszes éveknek a szadma ( / L =T ) e)clyenlé a b.é\rmeli/7
z— < spec. ,X spec.,o0
X-0
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Bebizonyithaté az is, hogy a valamely tetsz6leges id6épontban megfigyelt stacionér
szubpopuléacié altal mar leélt 6sszes éveknek a szdma egyenl6 a népesség altal a vonatkozo
szubpopulaciéhoz tartozas allapotaban még leélendé O0sszes éveknek a szamaval (a vonatkozé

un. specifikus életpotenciallal):

E formuldkban x szintén a betoltott évek szamat 5e|6|i: az e;pec N mutaté ese-

tében a betdltott éveik szama alapjan x évesek (L ) altal varhaté atlagos specifikus élettar-

tamrol van szé6. mi% tehat e° =T -, me%éllapodhatunk abban, hogy
spec.,x spec.,x X
vag;;is e’ == e° , minthog;; azonban e° kiszamitasara szol%(él() for-
spec.,x spec.,x spec., 0
mulaban Ie%fijbbnjlire a szamlalé és a nevez§ értéke js kisebb, mint az e;pec kiszamita-
sara szolgalé formulaban, megallapithatjuk, hogy e’ e°

spec,, X spec, tx
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stb.
Konnyen beladthatdé, hogy a betdltdott éveik szama alapjan x évesek a vonatkozd szub-
populaciohoz tartozas allapotaban a megfigyelés id6épontjaig spec,X . L>< szamu évet toltot-

tek el s hogy

stb.
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vagyis, hogy valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt stacionér népesség mar annyi évet

toltott a valamely specifikus szubpopulaciéhoz tartozdsnak az allapotaban, ahany évet a vo-

natkoz6 szubpopulacié a megfigyelés id6pontjatél szamitva még osszesen le fog élni. Ennek

az egyenl6ségnek a fennforgasa annak alapjan lathaté be, hogy



A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt
stacionér népességben a valamely specifikus szubpopulaciéhoz tartozas allapotaban leélt
évek szaméanak az egy lakosra juté hanyada (p) egyenl6 a valamely szintén tetsz6leges id6-
pontban megfigyelt specifikus szubpopulaci6é altal a megfigyelés idépontjatél szamitva még

Osszesen leélendd évek szamanak egy lakosra juté hanyadaval:



tehat a valamely tetsz6leges idépontban megfigyelt stacionér szubpopulacié altal az adott
szubpopuldciéhoz tartozas allapotaban mar leélt éveknek a szdma egyenlé az 4altala az ugyan-

ezen szubpopuldciéhoz tartozas 4allapotdban még leélend6 éveknek a szadmaval.

Ebbé6l az egyenléségbdél adédik, hogy:



vagyis, hogy a megfigyelt szubpopuléacié altal az adott szubpopulaciéhoz tartozas allapotaban
mar leélt éveknek az atlagos szama (aSp6(J egyenl6é az ezen allapotban még leélendd évek

szamanak a vonatkoz6 szubpopulacié egy atlagos reprezentansara jutdé szamaval, s hogy:

vagyis, hogy a valamely tetsz6leges idépontban megfigyelt stacionér szubpopulacié altal az
adott szubpopulaciohoz tartozas allapotdban mar leélt évek atlagos szamanak a kétszerese
egyenlé e szubpopulacio kilonb6z6 kord reprezentansai altal az adott allapotban még leélen-
dé évek atlagos szamanak a kétszeresével, vagyis az adott szubpopulaciéhoz tartozas allapo-

taban mar leélt _és még leélendd évek szamanak a sulyozott szamtani atlagaval, illetve, hogy:



vagyis, hogy a szubpopulacié kulonbdz6 korlu reprezentansai altal az adott allapotban mar
leélt és még leélendé évek szama sulyozott szamtani atlaganak a fele (aspe(J egyenlé az al-
tala az adott szubpopulaciéhoz tartozéas allapotdban a megfigyelés id6pontjaig mar leélt, il-

letve a megfigyelés id6pontjatéol még leélendd éveknek az atlagos szamaval.

Altalaban azt tapasztaljuk, hogy:












Az utébbi egyenl8ség esetében azonban a kd6z6és eredményt definialé formulaban jel-
zett 0sszegezés minden életkorra kiterjed, az el6bbiben pedig csupan azokra az életkorokra,

melyekben a vonatkozé szubpopulacié el6fordul, ezért valdjaban

7. A stacionér szubpopulaciok szamanak néhadny meghatarozasi lehet6sége az altaluk
mar leélt és az altaluk még leélendd évek szdma egyenl6ségére vonatkoz6 specialis

tételek alapjan. E tételekbd6l ad6ddé néhany tovabbi d6sszefiggés és kdvetkeztetés

A stacionér szubpopulaciék fentebb bemutatott sajatosséagai alapjan lehetévé valik,
hogy e szubpopulacidok létszamat is az eddigiektdél eltéréd mdédon hatarozzuk meg. Kdénnyen
beldthaté példaul, hogy valamely tetsz6leges t-idépontban megfigyelt stacionér szubpopula-
ci6 létszdama az ezen szubpopulaciét alkotd sziletési évjaratok altal a vonatkozdé specifikus
dllapothoz tartozas allapotdban leélt O6sszes évek szdmanak egy sziuletési évjaratra juté ha-
nyadaként, illetve: a stacionér 6ssznépesség altal a vonatkozé specifikus allapothoz tartozéas
allapotaban leélt 6sszes évek szamanak és az 6ssznépességet alkotd szuletési évjaratok sza-

manak (n) a hdanyadosaként is meghatadrozhaté. Ez utébbi koncepci6 alapjan:












vagyis, hogy a valamely stacionér szubpopulacié altal a megfigyelés id6pontjaig 6sszesen
leélt éveknek a szama ugy aranylik a stacionér 6ssznépesség altal 6sszesen leélt éveknek
a szaméahoz, mint az ezen 08ssznépesség altal a vonatkozé specifikus allapotban még leélen-

dé éveknek a szama az altala 6sszesen leélend6é éveknek a szamahoz, tovabba:

vagyis, hogy valamely stacionér népesség altal a megfigyelés id6épontjaig valamely specia-
lis allapotban leélt éveknek a szama ugy aranylik az altala 6sszesen leélt éveknek a szama-
hoz, mint a vonatkoz6 stacionér szubpopulacié altal még O0sszesen leélend6 éveknek a szama

a stacionér O6ssznépesség altal 6sszesen leélendé éveknek a szamahoz, tovabba:



vagyis, hogy a valamely stacionér szubpopulacié altal a megfigyelés idépontjaig a vonatkozo
specifikus allapotban leélt éveknek a szama ugy aranylik a stacionér 6ssznépesség altal 6sz-
szesen leélt éveknek a szamahoz, mint az ezen szubpopulacié altal a vonatkoz6 specifikus

allapotban még leélendd éveknek a szama a stacionér 6ssznépesség altal 6sszesen leélendd

évek szamahoz, tovabba:

vagyis, hogy a valamely stacionér szubpopulacio altal a megfigyelés id6pontjaig dsszesen
leélt éveknek a szama ugy aranylik a stacionér 6ssznépesség altal a vonatkoz6 specifikus al-
lapotban leélt éveknek a szadméahoz, mint az ezen 6ssznépesség altal a vonatkozé specifikus
allapotban leélendé éveknek a szama a széban forgdé szubpopulacié altal 6sszesen leélendé

éveknek a szamahoz, tovabba:

vagyis, hogy a valamely stacionér szubpopulacié altal a megfigyelés id6pontjaig 6sszesen
leélt éveknek a szama agy aranylik az ezen szubpopulacié altal a vonatkozé specifikus alla-
potban leélt éveknek a szadmahoz, mint a stacionér 8ssznépesség altal a vonatkoz6 specifi-
kus allapotban leélend6 éveknek a szama a széban forgd szubpopulacié altal a vonatkozdé spe-

cifikus allapotban leélend6 éveknek a szamahoz, tovabba:



vagyis, hogy a valamely stacionér népesség altal a megfigyelés idépontjaig valamely speci-

fikus allapotban leélt éveknek a szama u0gy aranylik a vonatkoz6 szubpopulécié altal ezen spe-

cialis allapotban leélt éveknek a szamahoz, mint az ezen szubpopulacié altal még 6sszesen

leélendd éveknek a szama az altala a vonatkozé specifikus allapotban leélendd éveknek a sza-
méahoz.

Minthogy sikerult bebizonyitanunk azt is, hogy















A fentiekbd6l kitint, hogy a valamely tetsz6leges t-id6épontban megfigyelt stacionér
népesség annyi évet él le, ahany évet még le fog élni, s bizonyithatd volt a stacionér szub-
populaciékkal kapcsolatban is néhany analég médon értelmezheté egyenléség a megfigyelt né-
pesség altal a mualtban leélt és a jov6ben leélendd6 idétartamok, illetve: a mualtban realizalt
és a jovében realizdland6 események mennyiségei kozott, Megéallapithatjuk tehat, hogy a sta-
cionér populaciok illetve szubpopuldciok a vonatkoz6 jelenségek (ill. események) tekintetében
egalitariusak, vagyis belé6liuk a megfigyelés tetsz6leges t-idépontja el6tt és ezen idépont utéan
egyenlé mennyiséget valésitanak meg. A stacionér populaciék és szubpopulaciék azonban nem
tekinthet6k 4altaldaban egalitdriusoknak, vagyis nem minden jelenségbdél (ill. eseménybd6l) va-
l6sitanak meg annyit a jov6bben, amennyit a multban valésitottak meg, akkor sem, ha e jelen-
ségek korspecifikus intenzitadsai, illetve nagysagai minden szluletési évjaratban azonosak,
idében &llandéak. Ennek az az oka, hogy a stacionér populaciék, illetve szubpopuléaciok altal
a multban leélt és a jovében leélendd évek szamanak nem ugyanaz az életkor szerinti meg-
oszlasa (korstrukturédja). Az egalitarius népesség fogalma tehat nem azonosithaté a stacio-

nér népesség fogalmaval. A stacionér populaci6ok és szubpopulaciok csak bizonyos jelenségek

(ill. események) tekintetében egalitdriusak. Erdemes lenne megvizsgalni, hogy azon jelensé-
gek (ill. események) szempontjabdél, melyek tekintetében a stacionér népességek, illetve al-
népességek nem egalitariusak, mely zérustél kulénboz6 évi ndvekedési rata, illetve mely ko-

horszrél-kohorszra valtozé halandésagi jellemz6k mellett valik egy népesség egalitariussa.

Azt is érdemes lenne megvizsgalni, hogy a vonatkoz6 események korspecifikus intenzitadsai-
nak, illetve nagysadgainak milyen kohorszrél-kohorszra megfigyelheté moédosulasai kovetkez-
tében valna valamely stacionér populaci6, illetve szubpopuldcié ezen események tekintetében

is egalitariussd. Ezt a vizsgalatot természetesen nem stacionér népességekre is ki kellene

terjeszteni és ki kellene mutatni példaul, hogy a népesség évi ndovekedési ratdjanak, halandé-
sdganak és a vonatkoz6 jelenségek (ill. események) életkoronkénti intenzitdsainak, illetve
nagysagainak mely - az eredeti allapottél vald eltérést jelenté - moédosulasai tekintheték a
népességnek a vonatkoz6 jelenségek (ill. események) szempontjabél valdé egalitariussa valasa
tekintetében egymassal egyenértékleknek. Az egalitdrius népesség elméletét - melynek itt
csupan a fogalmat (koncepci6jat) el6legeztiuk - még ki kell dolgozni. E munka elvégzése az

elméleti népességtudomany mivel6ire varo feladat.

8. A bemutatott 6sszefiiggések illusztrdldsa a halandd6sagi szint, a netté reprodukciods
egyltthaté egységnyi értékét biztosité termékenységi szint és a gazdasagi aktivitas,
illetve inaktivitds korspecifikus ardnyszamai allandoésuldsa esetén kialakuld

hipotetikus stacionér populaciéok és szubpopuldciék alapulvételével

Az aldbbiakban a bemutatott 6sszefiiggések koéziul néhanyat konkréten is illusztréa-
lunk a férfi és a n6i népesség 1910-19 11. évi, 1920- 1921. évi, 1930- 1931. évi, 1948- 1949. ¢vi,
1959- 1969. évi és 1969- 1970. évi magyarorszagi halandésagi tablajanak, valamint a férfi és

a n6i népesség vonatkozé hazai népszadmlalasaink eredményei alapjan becstlheté korcsopor-
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stacionér szubpopulécidkra vonatkozé néhany becslési eredmény Magyarorszag férfi és
(ill. inaktivitds) vonatkozé korspecifikus ardnyszamai alapjan



tonkénti gazdasagi aktivitasi, illetve inaktivitasi aranyszadmainak az alapulvételével végzett
szamitdsaink alapjan. A széban forgé O6sszefiggések a férfi és a néi népességre vonatkozo-
an természetesen kulon-kulon is érvényesek; a mindkét nembek népességre vonatkoz6 ered-
mények a korédbbiakban vazolt 6sszesulyozasi moédszerrel lennének el6allithatok. A felhasz-
nalt halando6sagi tablak a férfi és a n6i népesség esetében egyarant az élveszuletések

100 000-et kitevé szamabol (10 = 100 000) indulnak ki s az illusztracioként felhozott szami-
tdsi eredményeket természetesen ez a tény is befolyasolja. Amennyiben a halandésagi tablak
altal leirt halando6sagi szintek, korspecifikus gazdasagi aktivitasi, illetve inaktivitasi arany-
szamok és a nettdé reprodukcibés egyutthaté (R ) egységnyi értékét biztosité termékenységi
szint allando6sulna, a kialakuldé stacionér férfi és néi 6ssznépességek, valamint gazdasagilag
aktiv és gazdasagilag inaktiv alnépességek szadma a masodik fejezet els6 pontjaban vazolt
feltételektdl is fuggene, e feltételek tehat a stacionérréa valt férfi és n6i népesség altal 6sz-
szesen leélt és d6sszesen leélendd évek szamat, gazdasagilag aktivan, ill. inaktivan leélt és
leélendd évek szamat stb. is befolydsolnak. Aldbbi szamitdsi eredményeink csak a vonatko-
z6 halando6sagi tdblak és korspecifikus aktivitasi, illetve inaktivitdsi aranyszamok alapul-

vételével végzett szamitdsok eredményei s kizadrdlag az e fejezet hatodik és hetedik pontjaban

vazolt 6sszefuggések illusztralasa céljabol kozoljuk azokat, egyéb elemzési célokra valdé fel-
haszndladsuk természetesen szamos tovadbbi szamitast igényel. Minthogy a gazdasagi aktivi-
tas (ill. inaktivitds) aradnyszamai csupan o6téves korcsoportokra vonatkozéan 4allottak rendel-

kezésinkre, a felhaszndalt halandésagi tdblaknak is az 6sszevont valtozatait kellett hasznal-
nunk, ezzel magyardazhaté, hogy a mar ismertetett szimbdélumoknak a felhasznéalasaval 6sz-
szedallitott 3. 4. tabla bizonyos mutatéinak az értékei a becslés kisebb pontossdga miatt egyes
esetekben némileg eltérnek a mas o6sszefiuggésben kordabban is k6zo6lt azonos tartalmid muta-

toknak az értékeitdl.

A koréves rendelkezés( tadblak jelolési moédszerére visszatérve konkrét szamitdsok

alapjan is kimutattuk tehat, hogy

































IV. A STABIL NOVEKVO, ILLETVE CSOKKENO POPULACIOK ES
SZUBPOPULACIOK DEMOGRAFIAI JELLEMZOI, VALAMINT
DEMOGRAFIAI ES GAZDASAGI JELLEMZOI KOZOTT FENNALLO
FOBB KAPCSOLATOK

1. A stabil novekvd, illetve csdkken6 népesség ismert tulajdonsagai

kohorsz-szemlélet alapjan torténé meghatarozasa

Ertekezésiink els6 fejezetében kimutattuk, hogy a stabil népesség olyan népesség,

melynek

- nyers szuletési aranyszama allando;
- nyers halédlozasi ardnyszama allandé;

- nyers szuUletési és haldlozasi aranyszamanak a kuléonbségét jelent6 természetes
szaporodéasi, ill. fogyéasi aranyszadama alland6, vagyis e népesség szadma id6szak-
rol idészakra (pl. évrél-évre) ugyanolyan aranyban valtozik;

- nyers szluletési, haldlozasi és természetes szaporodasi, ill. fogyasi aranyszama-
nak a valtozatlansdga folytan a szuletések és haldlozdsok szdma id6szakrol id6-
szakra (pl. évrél évre) ugyanolyan irdnyban és aranyban valtozik, mint a népes-
ség szama;

- korosszetétele allando;

- korspecifikus termékenységi aradnyszamai és kordsszetétele valtozatlansaga foly-
tan tulajdonsaga az is, hogy benne az élveszuletéseknek az anyak életkor szerinti
megoszlasa is allandg;

- korspecifikus haldlozasi ardnyszadamai és korosszetétele valtozatlansdga kovetkez-
tében sajatossaga az is, hogy benne a haldlozasok kormegoszlasa is allando

- stb.

A népesség kormegoszlasanak, illetve a mindkét nembeli stabil népesség nemek és
kor szerinti struktlUrajanak és az élvesziuletések az anyak életkora szerinti megoszlasanak
a valtozatlansaga kovetkeztében stabil népességben allandé az anyéak, s - mutatis mutandis -
az apak atlagos életkora gyermekeik megszuletésekor; a népesség és a haldlozasok kormeg-
oszlasanak a valtozatlansidga pedig e népességben a meghaltak atlagos életkordnak a valto-

zatlansagéat eredményezi.

Ertekezésiink elsé fejezetében matematikailag is demonstraltuk és elemeztik a sta-
bil népesség felsorolt tulajdonsagainak az interdependenciajat és jeleztuk, hogy a transz-
verzalis megfigyelés eredményeinek a népmozgalmi események (kozottik a leélt id6) egyes
kohorszokban megfigyelhetd alakuladsara valé visszavezetése alapjan Ujszerld megkozelitése,
illetve meghatarozidsa adhatdé tobbek kézt a stabil ndvekvd, illetve csokkend népesség ismert

- mindezideig csupan atranszverzalis megfigyelés aspektusabdl definialt - sajatossagainak is.
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Lassuk most ismét és Irjuk le matematikailag is a stabil népesség ismert tulajdon-

sagainak kohorsz-szemlélet alapjan térténé szarmaztatasat.

A stabil népesség az altala leélt id6 szempontjabél tekintve - mint lattuk - olyan né-
pességként is meghatarozhatd, melyben az egymast kévetd sziletési évjaratok (generaciok)
altal leélt éveknek a szama évjaratrol-évjaratra (szuletési kohorszrol-szuletési kohorszra)
azonos iranyban és aranyban valtozik (ng, illetve csdkken), a leélt évek életkor szerinti meg-
oszlasa (naptara) pedig minden sziletési évjarat (generacid) esetében azonos. A kiulénb6zé
életkorhoz tartozas allapotaban leélt éveknek a szama tehat sziletési évjaratrol-sziletési
évjaratra (generacioroél-generaciora) ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint az
egyes évjaratok altal 6sszesen leélt éveknek a szama. Minthogy stabil népességben a szlle-
téskor varhat6é atlagos élettartamnak (e°) az értéke minden generacié esetében azonos (s
ezért id6ben valtozatlan, allandd) az egyes szlletési évjaratok altal dsszesen leélt évek
szamanak a valtozéasa kizaroélag a vonatkoz6 évjaratok sziletéskori szamanak (sziletéssza-
manak) a valtozasabdél addédhatik, vagyis stabil népességben az élvesziuletések szama szu-
letési évjaratrol-sziuletési évjaratra (generaciorél-generacidra) ugyanolyan iranyban és
aranyban valtozik, mint az altaluk leélt éveknek a szama. A stabil népességnek ez a sajatos-
saga abbdl addédik, hogy a korspecifikus termékenységi ardnyszamok minden szlletési évja-
ratban (generacidéban) azonosak, (s emiatt azonos minden generéaciéban az anyak atlagos élet-
kora is gyermekeik megsziletésekor). Azonosak - mint ismeretes - minden sziletési évja-
ratban (generaciéban) a korspecifikus haldlozasi aranyszamok (s igy a meghaltak &atlagos
életkora) is, ezért a haladlozasok szama is évjaratroél-évjaratra (generaciorél-generacioéra)
ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint az dsszesen leélt éveknek a szama. Mint-
hogy minden Ujszulott halandd, az egyes szlletési évjaratokban el6fordulé halalozasok sza-
ma zart népességben azonos a vonatkozo6 évjaratok szuletéskori szamaval (szUletésszamaval).
Stabil népességben tehat az egyes sziletési évjaratokban (generacidokban) a szuletésszam és
a halalozasok szama, valamint az 0sszes leélt évek szama kozotti arany (a sziletési és a
haldlozasi ardnyszdm) azonos, id6ében valtozatlan és egymassal egyenl8. E sajatossdgok ko-
vetkeztében a népességet idépontrél-idépontra, illetve naptari id6szakrél-naptari idészakra
(pl. naptéri évrél-naptari évre), vagyis transzverzalisan vizsgélva azt talaljuk, hogy:

- a népesség szama id6szakrol-idészakra (pl. évrél évre) ugyanolyan iranyban és
aranyban valtozik (n6, illetve csdkken);

- az élvesziletések és a haldlozasok szama is id6szakrol-idészakra (példaul évrél
évre) ugyanolyan irdnyban és aranyban valtozik, s ez az irany és arany azonos a népesség

szama valtozasanak az irdnyaval; a nyers sziuletési és halalozasi aranyszam tehat id6ébelileg

valtozatlan (allando);
- a korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamok transzverzalisan mér-

ve id6ben valtozatlanok és azonosak az egyes szlletési évjaratokban megfigyelhetékkel;

Ismeretes, hogy az egyes szlletési évjaratok altal leélt éveknek a szama szuletésszamuk-
nak és szlletéskor varhat6é atlagos élettartamuknak a szorzataként is definialhato.
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- a népesség korosszetétele id6ben valtozatlan, de nem azonos az egyes szuletési
évjaratok egymaséval azonos, id6ben szintén valtozatlan kordsszetételével, mert a kalénbo-
z8 kortiak szama kulonb6z6 sziletésszamu szuletési évjaratok (generaciok) a megfigyelés

id6pontjaig tovabbélbib6l szarmazik, ezért:

- az élvesziletések és a haladlozasok szama id6szakroél-idészakra (pl. évrél évre)
ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik ugyan, de egyes id6szakok (pl. naptari évek) alatti

szamuk nem egyenl§ egymaéssal;

- a nyers szuletési és halalozasi aranyszam id6ben valtozatlan ugyan, de nem egyen-
16 egymassal és az egyes szlletési évjaratokban megfigyelhetékkel; a koztuk 1évé kulonbség:
a természetes szaporodas intrinsic ardnyszama tehat allando ugyan, de nem egyenl6 zérus-

sal;

- a korspecifikus termékenységi és halalozasi aranyszamok, valamint a kordssze-
tétel valtozatlansaga kovetkeztében id6ben valtozatlan ugyan az anyak atlagos életkora gyer-
mekeik megszuletésekor és valtozatlan a meghaltak atlagos életkora is, de ezek az atlagos
életkorok nem azonosak az egyes szuletési évjaratokban (generaciokban) megfigyelhetékkel

stb.

Hogyan irhat6é le matematikailag a stabil névekvd, illetve csokkend népesség tulaj-
donsagainak kohorsz-szemlélet alapjan torténé szarmaztatasa. A Il1l.3., a lll.4. és a Ill. 5.
abrakban és az el6z6 fejezet kapcsoldédd részében alkalmazott jeldléseknek és az ugyanazon
abrak altal szemléltetett 0sszefliggéseknek a figyelembevételével megallapithaté, hogy stabil

novekvd, illetve csokkend népességben:

T b T o T o ... T &b ... T,
0,0 0,1 o, 2 o o)

hanem (00]



r & o, hanem r o, illetve r o. Ha r o, akkor k 1, vagyis a népesség stabil
ndvekvd, ha viszont r o, akkor « 1, vagyis a népesség stabil csokkend. A fenti egyen-
I6ségsorozatok megértésének a megkénnyitése céljabdél ismét felidézzik, hogy a stabil no-

vekvd, illetve csokken6 népességre is vonatkozik, hogy

vagyis, hogy a szuletéskor varhaté atlagos élettartam (e”) értéke a népességet alkotd vala-

mennyi szuletési évjarat esetében azonos nagysagu.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy:






A leirtak alapjan még gazdagabb értelmet nyer az a mar az els6 fejezetben is sze-
replé megallapitas, hogy ha k 1, vagyis ha r*> o, a népesség stabil novekvs, ha k )> 1,
vagyis ha r <o, a népesség stabil csokkend, ha végil k = 1, vagyis ha r = 0, a népesség
stacionér.

Stabil novekvd, illetve csokkend népességben, ugyanigy mint stacionér népességben,
az oOsszesen leélt évek szamanak az életkor szerinti megoszlasa (naptara) a népességet alko-

t6 minden szuletési évjaratban (generacioban) azonos, vagyis.'

és a halandésagnak az egyes szuletési évjaratokban (generaciokban) fennall6 azonossaga foly-

tan azonosak az rP tovabbélési valdszinlségeknek az egyes szuletési évjaratokban (genera-

ciokban) megfigyelhetd értékei is, vagyis:

Az Osszesen leélt évek szamanak az azonos életkor szerinti megoszlasa azonban az

Osszesen leélt évek szlletési évjaratonként (generacionként) eltér6 szamainak az azonos
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életkor szerinti megoszlasat jelenti, az rP tovabbélési valosziniségek azonos értékei pedig
az élveszilottek szlletési évjaratonként (generacionként) eltéré szamainak az azonos tovabb-
élési valoszinlUségeit jelentik. Az azonos életkorokhoz tartozas allapotaban leélt éveknek az
abszolut szama, az (betoltdtt évek szama alapjan) azonos életkorokig tovabbél6knek az ab-
szolUt szama, illetve: az azonos koruaknak az abszollUt szama ezért a kulonbo6z6 szitletési

évjaratokban egymastol eltéréen alakul:



A stabil novekvd, illetve csokkend népességben, Ugyanudgy mint a stacionér népes-
ségben, a méasodik kategoériaba tartozé korspecifikus termékenységi aranyszamok (t" x .)

minden szlletési évjaratban (generéacioban) azonosak, vagyis:

Stacionér népességben - mint azt az el6z6 fejezetben lattuk - az egyes sziuletési év-
jaratokra vonatkozdéan kiszdmithatd nyers szuletési ardnyszdmok egymassal is és a valamely
naptari évre vonatkozban kiszdmithatdéval (b) is azonosak, mert - tébbek kézoétt - azonos min-
den sziletési évjaratban (generacioban) az egyes életkorokhoz tartozas allapotdban leélt

éveknek az aranya és abszolut szama is, vagyis

Stabil novekvd, illetve csokkend népességben minden sziletési évjaratban (genera-
cibban) azonos ugyan az egyes életkorokhoz tartozas allapotaban leélt éveknek az aranya, de
kilénb6zé ezen éveknek az abszolit szdma, ezért az egyes szlletési évjaratokra vonatkoz6-
an kiszamithato nyers szlletési aranyszamok egymassal azonosak ugyan, de nem azonosak a

valamely naptari évre vonatkozéan kiszamithatéval (b), vagyis:

A stabil névekvd, illetve csokkend népességben, ugyanigy mint a stacionér népes-
ségben, azonosak minden szuletési évjaratban a korspecifikus halalozasi aranyszamok
(t;\ y 1.) is. A fentiekhez hasonlo meggondolasok alapjan ezért konnyen belathatjuk, hogy az
egyeé szlUletési évjaratokra vonatkoz6an kiszamithaté nyers halalozasi aranyszamok (d ,
df, d~ ... d., ...) egymassal azonosak ugyan, de nem azonosak a valamely naptari évre

vonatkozoan kiszamithatoval (d), vagyis

Stacionér népességben viszont, mint lattuk:
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Minthogy stabil ndvekvd, illetve csokkené népességben nem egyenl6k egymassal a
halalozasoknak az egyes szlletési évjaratokban megfigyelhetd, zart népességben az élve-
szlletésekével szikségképpen azonos szamai, kilonboz6k az azonos életkorban meghaltaknak

az egyes szuletési évjaratokban megfigyelheté abszolut szamai is, vagyis:

A népességet alkotd egyes sziuletési évjaratokban megfigyelheté haladlozasok egy-
mastol eltéré 6sszes és életkoronkénti szamai eltérnek természetesen a halalozasok vala-

mely naptari év alatt megfigyelhetd O6sszes, illetve életkoronkénti szamaitél is.

Konnyen belathatdé, hogy nem csupan stacionér, hanem stabil névekvd, illetve csok-

kend népességek esetében is fennall, hogy

Hasonlé meggondolasok alapjan lathaté be, hogy stabil névekvd, illetve csokkend
népességben

- az anyak (és altalaban a szil6k) gyermekeik megsziletéskori atlagos életkoranak
az egyes szuletési évjaratokban megfigyelhet§ egymassal azonos értékei nem azonosak e mu-
taté transzverzalisan megfigyelhetd értékével;

- a meghaltak atlagos életkoranak az egyes szlletési évjaratokban megfigyelhet6

egymassal azonos értékei nem azonosak e mutatd transzverzalisan megfigyelhet6 értékével;

- az élék atlagos életkoranak az egyes szuletési évjaratokban megfigyelhet6 egymas-
sal azonos értékei nem azonosak e mutatd transzverzalisan megfigyelhetd értékével;

- stb.
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A szoban forgé mutatoknak a népességet alkoté egyes szuletési évjaratokra jellem-
z6, vagyis longitudinalisan becsult értékei és egyes naptari idészakokra jellemz§, vagyis
transzverzalisan becsult értékei, mint jeleztik, azért térnek el egyméastél, mert a transz-
verzalisan megfigyelt stabil névekvd, illetve csokkend népességnek mas a kordsszetétele,
mint a népességet alkotd sziletési évjaratok népességének, illetve ezen évjaratok halando-
sagi tablai, valamint az ezekével azonos transzverzalis halandésagi tabla stacionér népessé-
gének a korosszetétele. Természetes tehat, hogy eltérd stlyaranyok alkalmazasa kovetkez-
tében maés lesz a kiszamitott sulyozott szamtani atlagoknak az értéke is, ha az atlagolandoé

értékek minden helyzetben valtozatlanul ugyanazok maradnak is.

Hogyan alakul a transzverzalisan megfigyelt stabil novekvd, illetve csokkend népes-

ség létszama és hogyan valtozik a stacionér népességéhez viszonyitott kordsszetétele?

Erre a kérdésre a népességet alkotd szliletési évjaratok népességszama és kordsz-
szetétele, illetve az ezen évjaratok altal leélt 6sszes éveknek a szama és ez utébbi életkor
szerinti megoszlasa hat kézenfekvének t(in6 megkdzelitése alapjan kiséreltink meg valaszt

adni.

Az els6 megkozelités:





















A kérdés O0sszes megkodzelitései alapjan egyértelmien kitlinik, hogy amennyiben
k<)I, illetve r~> 0, vagyis a népesség stabil névekvs, a népesség korstrukturgja, a Kk
hatvanyainak az életkor emelkedésével egyittjaré novekedése és ez utdbbiak értékének ebbdl
addédo csokkenése miatt fiatalabb lesz, ha viszont k 1, illetve r 0, vagyis a népes-
ség stabil csokkend, a népesség korstrukturaja a k hatvanyainak és ezek értékeinek az
életkor emelkedésével egyuttjaré ndvekedése miatt dregebb lesz a népességet alkotd szile-
tési évjaratok népességeinek, illetve ez utébbiak halandésagi tablai és az ezekével azonos
transzverzalis halanddsagi tabla stacionér népességének a korosszetételénél. Valéban nem

nehéz belatni példaul, hogy

ha k- 1, illetve r =0, vagyis ha a népesség stacionér.

A transzverzalisan megfigyelt stabil ndvekvd, illetve csbékkend népesség az azonos
halanddésagi szinvonalu stacionér népességéhez viszonyitott korésszetételének fenti vazlatos
attekintése utan vizsgaljuk meg, hogy miként alakul valamely stabil ndvekvd, illetve csdkke-
nd népességnek az azonos halandésagi szinvonalu stacionér népességéhez viszonyitott atlagos

életkora.
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2. A stabil ndvekvd, illetve csokken6 népesség atlagos életkoranak kohorsz-szemlélet
alapjan tortén6 meghatarozésa és elemzése

Hogyan szamithaté ki valamely stabil névekvd, illetve csokken6é népesség atlagos

életkora (@) ?

Minthogy a népességet alkoté egyes szuletési évjaratok halanddsagi tablai egymas-
sal is és a stabil ndévekvd, illetve csokkend népesség transzverzalis halanddésagi tablaival is
azonosak, a betdltott éveik szama alapjan x éveseknek e halandésagi tablakon beluli szamat
a szuletési évjaratot feltintetd6 also index elhagyasaval egyszerlen L~-szel jelolhetjuk és a

sz6éban forgé &atlagos életkort (a) az



szamat konkretizalé szimbd6lummal helyettesitjuk, a valamely tetsz6leges id6pontban
megfigyelt stabil népesség altal mar leélt évek szamaként is felfoghatd (a Px, o szimbo6lum

masodik alsd indexeként szerepld zérus - mint ismeretes - az e megfigyelési idépontot koz-
vetlenul megel6z6, vagyis a 0. szlletési évjaratbol torténd eredetre utal), a stabil ndvekvé,
illetve csdkken6 népesség atlagos életkora (a) tehat szintén felfoghaté a valamely tetsz6le-

ges id6pontban megfigyelt népesség altal mar leélt évek szamanak egy lakosra juté hanyada-

ként is:

Felfoghat6-e azonban ez az atlagos életkor a valamely tetsz6leges idépontban meg-

figyelt népesség altal még leélend6 évek szamanak egy lakosra juté hanyadaként is?

Stabil ndvekvd, illetve csbkkend népességben a valamely tetsz6leges id6épontban

megfigyelt népesség altal még leélend6 évek szama:






vagyis a stabil névekvd, illetve cstkkend népesség atlagos életkora nem egyenl§ a valamely
tetsz6leges id6pontban megfigyelt népesség altal még leélendd évek szamanak egy lakosra
jutd hanyadaval is, mint ahogyan ez a zérus szaporodasi rataja stabil népességre (r =0;

K = 1), vagyis a stacionér népességre vonatkozéan kimutathaté volt. Ennélfogva ennek az at-
lagos életkornak a kétszerese stabil novekvd, illetve csékkend népességben nem egyenld a
megfigyelt népesség atlagos halalozasi koraval sem 2 a @ g, illetve a ® 0,5 g ), mint

ahogyan az a stacionér népességre vonatkozbéan kimutathatd volt.

Miben kulénbdzik egymastdl stabil névekvd, illetve csékkend népességben a mar le-
élt évek szamanak egy lakosra jut6 hanyada a még leélend6 évek szamanak egy lakosra juto
hanyadatol, vagyis a népesség atlagos életkora az egy lakosra jutd életpotencialtél? Ennek
tisztazdsahoz a valamely tetsz6leges idépontban megfigyelt népesség altal mar leélt és az

altala még leélendd évek szaméanak a kapcsolatat kell feltarnunk.

A valamely tetsz6leges id6pontban megfigyelt népesség altal még leélendd évek sza-
ma stabil névekvd, illetve csokkend, valamint stacionér népességben egyarant kozelité pon-
tossaggal a népesség altal mar leélt évek szamanak (I+r)g- szorosat teszi ki. Stacionér né-
pességben r =0, ezért (I+r)a = 1, vagyis a még leélendd évek szadma egyenldé a mar leélt
évek szamaval. Amennyiben viszont r /0, (I+r)a ® 1, hanem, az r el6jelétél fugg6en vagy
nagyobb 1-nél, vagy kisebb 1-nél. Stabil névekv6 népességben r£o, vagyis (1+na”> 1, a
még leélendd évek szama tehat nagyobb a mar leélt évek szamanal. Stabil csokkend népes-
ségben r 0, vagyis (I+r)a<C 1, a még leélendd évek szama tehat kisebb a mar leélt évek

szamanal. Altalanossagban véve megallapithatjuk, hogy stabil népességben



Ebbd&l adédéan a népesség altal még leélendd évek szamanak egy lakosra juté ha-

nyada kozelité pontossaggal atlagos életkoranak szintén (I+r) -szorosat teszi ki, vagyis:
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Megallapithaté az is, hogy a valamely tetszdleges id6pontban megfigyelt stabil no-
vekvd, illetve csokken6 népesség létszama, illetve az altala a megfigyelés id6pontjat meg-

el6z8 és kovet6 két fél évbol allé egy évnyi idészak alatt leélt évek szama kozelité pontossag-
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Megjegyezzuk, hogy az (I+r) kifejezés kulénb6z6 hatvanyait logaritmus segitségé-
vel célszerl kiszdmitani. (I+r)a kiszdmitdsdnak szikségessége esetén példaul az a log (I+r)
kifejezés visszakeresése utjan kapjuk meg a kivant eredményt. El6fordulhat természetesen,

hogy az (I+r)a és az r ismeretében pl. az a értékét kell meghataroznunk. Ebben az eset-

Amennyiben az a és az (I+r)a ismeretében az r nagysagat kell meghataroznunk,

el6bb a

kifejezés értékét célszerl kiszamitanunk; ez utdébbi visszakeresése utjan az (I+r) és ebbdl a

r értéke kdnnyen kiszamithato.

Hasonlé meggondolasok alapjan végezhet6k el a sziikségesnek bizonyulé szamitasok
ha az (I+r) kifejezés hatvanya nem a, hanem - a, 1/ a, - 1/ a stb., annak ismeretében to-
vabba, hogy k =1/ (I+r), a szamitasok a kK tényezd értékének az alapulvételével is elvégezh<
ték, illetve, amennyiben a kK tényez6 értékét keressik, a széban forgo O6sszefliggések isme-

retében ezt is kénnyen meghatarozhatjuk.

Miben kilénbézik egymastél a stabil névekvd, illetve csokkend népesség atlagos
életkora (@™ ) a népességet alkotd szuletési évjaratok (generaciok) népességei, vagyis a

azonos halandésagi szinvonall stacionér népesség atlagos életkoratél (ar=0 -téi)?

Kétségtelen, hopv:
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Megéllapithaté tehat, hogy a természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic arany-

szamat jelentd r-nek az értéke - tobbek kozott - az alabbi formulaval is meghatarozhato:

4. A stabil novekvd, illetve csbkkend népesség meghaltjai atlagos életkoranak
kohorsz szemlélet alapjan torténé meghatarozasa és elemzése

Miben kulénbdzik egyméastdl a stabil ndvekvd, illetve csékkend népességben és az
azonos halandésagi szinvonalu stacionér népességben valamely naptari idészak (pl. naptari

év) alatt meghaltak atlagos életkora?

A mindkét esetben azonos korspecifikus halalozasi aranyszamokat m~-szel jel6lve

kétséget kizaréan megallapithatjuk, hogy












5. A stabil ndvekvd, illetve csokken6 népesség gyermekei megszuletésekor! atlagos
életkordnak kohorsz-szemlélet alapjan toérténé meghatarozéasa és elemzése

Miben kulénbézik egymastol a nék (illetve a férfiak) atlagos életkora gyermekeik
megszuletésekor valamely stabil ndvekvd, illetve csbkkend népességben és az ez utdbbit al-

kotd sziiletési évjaratokban?

A korspecifikus termékenységi aranyszamot f - szel jelolve megallapithatjuk, hogy:

cu to
n
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rs O/ 1“f x" I, N fx
X=0 X=0

Visszatérve az frg [/ ~r=0 hanyadoshoz megéllapithatjuk, hogy ennek értéke
csak akkor egységnyi, ha Y ~ 0 = ~Ar=0"va™ va8Y s ha k=I-gyel, illetve r=o-val, azaz,
ha a népesség stacionér. Ha k <~1, vagyis r~> o, illetve ha k~>1, vagyis r <Y, akkor
f 2~ atermékenység korspecifikus aranyszamainak az alakulasatol fiiggéen lehet nagyobb,

illetve Kisebb fr -nal.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy fejtegetéseink nem a szul6k gyermekeik megsziletése-
kor!, valamely stabil ndvekvd, illetve csokkend népességben megfigyelhet§ atlagos életkora-
nak és az azonos halandésagi szinvonalu stacionér népességben megfigyelhet§ eme életkornak
az egybevetésére vonatkoznak. A valamely azonos halandésagi szinvonalu stacionér népesség-
ben a korspecifikus termékenységi aranyszamokat szimbolizalé f értékeknek akkoraknak

kellene lennidk, hogy biztositsak a netté reprodukcids egyutthatdé (R ) egységnyi értékét, il-
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letve az intrinsic szaporodasi arany (r) 0-val egyenld nagysagai nem lehetnének tehat azono-
sak a valamely azonos halandésagi szinvonalu stabil ndvekvd, illetve csokken6 népességben
megfigyelhetd korspecifikus termékenységi aranyszamokkal és megforditva: a netté repro-
dukcios egyutthatd (R™) valamely egységnyitél eltéré értékét, illetve az intrinsic szaporoda-
si arany (r) valamely 0-t6l eltér6 nagysagat biztositd korspecifikus termékenységi aranysza-
mok nem lehetnének azonosak a valamely azonos halandésagi szinvonalu stacionér népesség
korspecifikus termékenységi aranyszamaival. Fejtegetésiink soran ezeket az aranyszamokat
azonosaknak vettik, mert csupan valamely stabil névekvd, illetve csdokkend népesség és az
ez utobbit alkotd szuletési évjaratok népességei kordsszetétel-kiilonbségének a szul6k gyer-

mekeik megsziuletésekori atlagos életkorara gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

6. A bemutatott 0sszefiiggések kibdvitésének lehetésége a leélt évek, illetve a népmozgalmi
események "transzverzalis naptaranak" a bevezetése altal

A fentiekben vazolt dsszefluiggések korének jelentfs kibdvitése érhetd el a leélt évek
szama, illetve kulénféle népmozgalmi események (élvesziletések, halalozasok) szamatransz-
verzalisan megfigyelheté életkor szerinti megoszlasanak, mas szavakkal: transzverzalis
naptaranak a bevezetése altal. Az eddigiek soran naptaron Kkizarélag az egyes kohorszokban
megfigyelhetd, vagyis longitudinalis naptart értettiink, minthogy a naptar fogalma altalaban
ezt is jelenti. A tovabbiak soran e longitudinalis naptarnak az elemeit, a leélt évek szaméara
vonatkozéan, jel6dljuk a korabbi oix helyett oi G X -szel, a leélt évek szama transzver-
zalis kormegoszlasanak az elemeit pedig r§ 0 x -szel, mely utébbi csak abban az eset-

ben azonosul az el6bbivel, ha a népesség stacionér, vagyis ha r = o, illetve kK =1 stb.

Tételezzik fel, hogy a leélt évek szamanak transzverzalis naptarat médunkban all
kozvetlen megfigyelésen alapulé direkt szamitas utjan el6allitani, Ggy, hogy a kilénb6z6 ko-
riak évkozepi szamat, illetve a kulonb6z6 életkorokhoz tartozas allapotaban leélt évek évi
szamat osztjuk a népesség évkodzepi szamaval, illetve a népesség altal 6sszesen leélt évek
évi szamaval. Az ilymédon nyert transzverzalis naptar elemeinek az dsszege szintén egyenld
lesz eggyel. A transzverzalis naptar elemei azonban a longitudinalis naptar elemeibdél is el6-
allithatok az

Ot = g x KX



nél, struktdraja azonban mindig azonos a népesség, illetve a leélt évek szama transzverza-
lisan megfigyelhet6 strukturajaval. A longitudinalis naptar elemei szintén el6allithatéak a

transzverzalis naptar elemeibdél az oi* ™ 0 hanyadosok, majd az

0r % o x

-hanyadosok kiszamitasa utjan. E hanyadosok kiszamitasa szintén mindig elkerulhetetlen, ha-

csak a népesség nem stacionér, mert ezt az egy esetet kivéve a

[00) .
Z C 3 ox

kx
X-0

0sszeg szintén mindig nagyobb egynél, vagy kisebb egynél, struktiraja azonban mindig azo-

nos a népesseg, illetve a leélt évek szama longitudinalis strukturajaval (naptaraval).

Kimutathatd, hogy






formulakkal is becsulhetf. Az ezen atlagos életkor kiszamitasa soran hasznalt atlagolandé

ertékekbdl az egyes kohorszokban, vagyis longitudinalis aspektusban az atlagos életkort az

hanyadosok képzése és 6sszegezése utjdn szamithatjuk ki:

= E-' x 06 K'x ¥ O kx = x 06 > (1+r)X ac @+r)’
I , re 0O,X ~ f r-O, x ' r< 0,X ., r-o,x
X=0 X=0 X=0 X=0

A longitudinalis aspektusban becsult atlagos életkor kiszamitasa soran hasznalt at-

lagolands €rtékekbdl a transzverzalisan megfigyelt stabil népesség atlagos életkorat pedig

az
x O kx
C _ k
r-o, x
X=0
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A meghaltak transzverzalisan megfigyelheté atlagos életkora hasonloképpen a

formulakkal is becsulhet6. Az ezen atlagos életkor kiszamitasa soran hasznalt atlagolandé
értékekbdl a meghaltak atlagos életkora a népességet alkoté egyes szuletési évjaratokban

(generéacidokban) az

A meghaltak longitudinalis aspektusban becsult atlagos életkoranak a kiszamitasa

soran hasznalt atlagoland6 értékekbdl transzverzalisan megfigyelhet6é atlagos életkoruk az

349



A sziul6k gyermekeik megsziletésekor! transzverzalisan megfigyelheté atlagos élet-

kora a fentiekkel atg‘nédon az

formulakkal is kiszamithaté. Az ezen atlagos életkor kiszamitasa soran hasznalt atlagolan-
do értékekbdl a szul6k gyermekeik megsziletésekor! atlagos életkora a népességet alkoto

egyes szuletési évjaratokban (generéacidékban) az

A longitudinalis aspektusban becsult atlagos életkornak a kiszamitasa soran hasz-

nalt atlagolando6 értékekbdl ezen atlagos életkor transzverzalisan megfigyelhetd valtozata az

hanyadosok képzése és Osszegezése utjan allithaté el6, ugyanis, mint mar szintén jeleztuk
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A fentiekben bevezetett jeléléseket alkalmazva irhatjuk, hogy az intrinsic szaporo-

dasi arany (r) - tobbek kozott - az

formulaval is meghatarozhatd, pontosabban az r értékének a fenti egyenldségében foglalt
feltételeknek is eleget kell tennie (az egyenl8ség bal oldalan szerepld kX tényez6 ismerete

ugyanis az r értékének az ismeretét mar feltételezi).

Ennek alapjan

X-0
vagyis ismert szaporodasi rataju stabil névekvd, illetve csbokkené népességben a szuletéskor
varhat6 atlagos élettartam (e°) értéke a népesség és a haladlozasok tényleges kormegoszlasa-

nak ismeretében a fenti formula segitségével is meghatarozhatoé.



7. A bemutatott 6sszefliiggések alkalmazasanak feltételei és mdodszere

temetéfeltarasok eredményei alapjan végzett népességrekonstrukciok soran

A temetéfeltarasok eredményei alapjan végzett paleodemografiai népességrekonst-
rukciok soran célszerlinek tlnhetik a kulénféle népességi modellek, pontosabban: az un. mo-
dell-népességek (a stabil ndvekvd, illetve a stabil cs6kkend, a stacionér, a kvazi-stabil és
a félig stabil népességek) tulajdonséagai kozotti 6sszefuggések (kapcsolatok) alkalmazasa. Ez
utébbi, matematikailag is definialhaté kapcsolatok valdéban alkalmasak arra, hogy amennyi-
ben a népességi modellek a népességrekonstrukci6 céljara valé alkalmazasanak a feltételei
valéban adottak, a vizsgalt népesség temetéfeltarasok eredményei alapjan megismert demog-
rafiai jellemzg8ib6l ismeretlen demografiai jellemz&ire vonatkozéan is kdvetkeztetéseket von-
junk le. Kérdés azonban, hogy a temet6feltarasok eredményei valéban minden esetben lehe-
tévé teszik-e valamely népességi modellnek a népességrekonstrukcié céljaira val6é alkalma-
zasat. Hogyan lehet eldonteni, hogy lehetévé teszik-e vagy sem, és ha lehet6vé teszik, ak-

kor milyen népességi modellét (illetve modell-népességét)?

Egyaltalaban milyen adatokat (informacidkat) szolgaltathatnak a temetéfeltarasok a

népesség demografiai jellemz&8inek a megismeréséhez?

Tételezzuk fel, hogy a feltart temeté csontvazleletei alapjan sikerult megallapita-
nunk a meghaltak (eltemetettek) nemét és életkorat. Ezeknek az adatoknak a birtokaban vi-
szonylag kéonnyen kiszamithaté a meghalt férfiak és nék haladlozasuk kora szerinti megosz-
lasa, atlagos elhalalozasi kora, valamint az 6sszes meghaltak és a kilonb6z6 kord meghal-

tak nemek szerinti megoszlasa,.

Megallapithatjuk, hogy kizardlag ezeknek az adatoknak a birtokaban tulajdonképpen
még semmiféle népességrekonstrukcié nem végezhetd; a meghalt férfiak és nék atlagos el-
halalozasi kora nem minden esetben azonosithatdé ugyanis sziletéskor varhaté atlagos élet-
tartamukkal, s6t kizardélag a szoban forgé adatok birtokaban, az sem lehetséges, hogy az at-
lagos elhalalozasi korra vonatkozé becslési eredmények birtokdban ez utdébbit valamilyen
moédon kiszamitsuk. A meghalt férfiak és n6k nemek és életkor szerinti megoszladsa azonban
alapul szolgalhat példaul annak az elddntéséhez, hogy az a népesség, mely az adott temetd-
be temetkezett, a kils6é vandorlasokkal szemben zart vagy nyitott népesség volt-e. El&6for-
dulhat, hogy a széban forgé megoszlasok olyan "szabalytalansagokat", "aranytalansagokat"
mutatnak, melyek eleve kizarjak, hogy az adott temetét valamilyen kulsé vandorlasokkal
szemben zart népesség temetdjének tekintsik és ez utdbbi demogréfiai jellemz8inek a re-

konstrualasat célul tuzzuk ki.

Tételezzuk fel azonban, hogy a széban forgé népesség a kuls6 vandorlasokkal szem-
ben zartnak tekinthetdé s hogy sikerult megéallapitanunk a meghaltak (eltemetettek) elhalaloza-
sdnak (eltemetésének) az id6pontjat is és ezeknek az adatoknak a birtokdban médunkban all
képet alkotnunk a haldlozasok az egymast kdvet6 azonos nagysagu (pl. naptari évnyi, 06t nap-

tari évnyi, tiz naptari évnyi stb. ) id6szakok alatti szamanak az alakulasarol is.
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A fentiekben vazolt feltételek egyidejl teljestulése esetén mar lehetséges és csak e
feltételek egyidejl teljestilése esetén lehetséges annak az elddntése, hogy a temetéfeltar asok
eredményei alapjan végezhet6-e egyaltalaban valamilyen népességrekonstrukci6é, s hogy ez

utdbbira a kulonféle népesség modellek felhasznalhaték-e vagy sem.
Milyen népességi modellek felhasznalasarél lehet egyaltalaban sz6?

Legtdébbnyire az un. malthusianus/geometriai haladvany szerint novekvd (illetve
csbkkend) népességek, ezek kozul is az un. stabil népességek, a stabil népességek kozul
pedig az un. stacionér népesség modellje alkalmazasa tinik kézenfekvének, ezért els6sor-
ban a stabil (és a stacionér) népesség tulajdonsagaira, e tulajdonsagok interdependenciajara
és a szoban forgé modell-népességek népességrekonstrukcié céljaira valé alkalmazasi fel-
tételeire és modjaira célszerd paleodemografiai népességrekonstrukciok céljabol figyel-

minket 6sszpontositanunk.

Paleodemografiai népességrekonstrukcidok soran gyakran fordul eld, hogy a kutatdok
e célra a stacionér népesség modelljét alkalmazzak, E rekonstrukciokat végezve gyakran
kovetik el azt a hibat, hogy azt a népességet, melynek a még ismeretlen demogréafiai jellem-
z6it a mar ismert demografiai jellemzd8i alapjan kivanjak megallapitani (rekonstrualni),
anélkil tekintik stacionérnak, hogy stacionér, illetve legalabb kozelit6leg stacionér jellegé-
ré6l minden kétséget kizaréan megbizonyosodnanak. A népesség ismert jellemzdéire vonatko-
z6 informaciokat ezekben az esetekben is leggyakrabban kizardélag a temetéfeltarasok ered-
ményei szolgaltatjak; altalaban ugy tldnik, hogy a paleodemografiai kutatasokban ez a leggya-
koribb. Amennyiben a csontvazleletek alapjan sikeriult kozelit6é pontossaggal megallapitani
az elhunytak nemét és életkorat, valamint elhaladlozasuk (temetésiuk) id6pontjat, célszerl
- mint jeleztik - a haldlozdsok az egyméast kdvet§ azonos nagysagu (pl. naptari évnyi, ot
naptari évnyi, tiz naptari évnyi stb.) periédusokra juté szamanak és az egymast kdvetd azo-
nos nagysagu (azonos szamu évet fel6leld) periédusok alatt meghalt (eltemetett) férfiak és
nék atlagos életkoranak a megallapitasa. Ez utobbi legegyszeriibben a halalozasok a kulén-
b6z6 korévek (korcsoportok) szerinti szazalékos megoszlasanak az adataibdl kiindulva tor-
ténhetik. £ Amennyiben az egymast kdveté azonos hosszlUsagu peridodusok alatt meghaltaknak
(eltemetetteknek) sem a szama, sem nemek és életkor szerinti megoszlasa, vagyis atlagos
életkora nem tér el szamottevéen egymastél, nem tekinthetd kizartnak, hogy a népesség,

mely az adott temet6be temetkezett, stacionér, illetve kodzelit6leg stacionér volt, ha pedig

* Ezzel a moédszerrel - mint ismeretes - els6 izben Edmund Halley angol asztronémus al-
litott 0ssze és tett k6zzé An Estimate of the Degrees of the Mortality of Mankind (In: Philo-
sophical Transactions of the Royal Society, Vol. 17, 1693) cimmel halandésagi tablat a
Breslauban az 1687-1691. évek alatt elhunytakra vonatkozé feljegyzések alapjan, ezért
Halley-féle moédszernek nevezik. Halley tudataban volt annak, hogy mdédszere csak a va-
zolt feltételek teljestilése esetében alkalmazhatd; a paleodemogréafiai és torténeti demog-
rafiai halandésagi vizsgalatok soran azonban igen gyakran alkalmazzak Halley moédszerét
anélkal, hogy alkalmazhatésaganak alapvetd feltételér6l, vagyis a vonatkozé népesség sta-
cionér jellegérdl minden kétséget kizaréan meggy6z6dnének. A nem stacionér népességek
haladlozasi adatai alapjan Halley moédszerével 6sszeallitott halandosagi tablaknak termé-
szetesen nincsen tudomanyos értékuk.
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a népesség legalabb koézelitéleg stacionér volt, a meghaltaknak az egymast kdvet6 azonos
nagysagu id6szakok alatti szama az élvesziuletéseknek a vonatkoz6 id6szakok alatti szamaval,
az egymast kovetd azonos nagysagu id6szakok alatt meghaltak idében valtozatlan atlagos élet-
kora pedig a szluletéskor varhatoé atlagos élettartammal (e° ) vehetd egyenlének. Ebben az
esetben a népesség Osszlétszama (P) a halalozasok (temetkezések) egy év alatti szamanak

(D) és a meghaltak atlagos életkoranak (e°) szorzataként is meghatarozhaté:

A népesség szamanak a megallapitasat természetesen elé6bb nemenként kulon-kalén
célszerd elvégezni, majd az igy kapott eredményeket 6sszegezni, el6allithaté azonban ugy
is, hogy el6bb a mindkét nembeli népesség szuletéskor varhaté atlagos élettartamat szamit-
juk ki (a nemenkénti atlagos élettartamértékeknek a nemek szuletéskori aranyaival térténd
Osszesulyozasa utjan) és ez utdbbi adatot szorozzuk a mindkét nembeli meghaltak (eltemetet-
tek) évi szamaval, mely utébbi - mint jeleztiuk - stacionér népességben egyenlé az élveszu-
letések évi szamaval. A fenti egyenlfségsorozatban egyébként a még nem ismertetett szim-

bélumok koéziul D- a betdltott éveik szama alapjan x-éves korukban meghaltak szamat, B

pedig az élvesziletések évi szamat jelenti.

A stacionér népesség kormegoszlasa a halalozasok életkor szerinti szazalékos meg-
oszlasanak az adataibdl szamitott halanddésagi tabla stacionér népességének kormegoszlasa-
val, nyers sziletési és halalozéasi ardnyszama pedig a meghaltak atlagos életkoranek (e°) a
reciprok értékével (1/ e° ) tekinthetd kozelitéleg egyenlének stb. Amennyiben a népesség,
mely az adott temet6be temetkezett, nem tekinthet§ stacionérnak, illetve legalabb kozelit6-
leg stacionérnak, a meghaltak atlagos életkora - mint jeleztik - nem egyenld a szuletéskor
varhato atlagos élettartammal, a halalozasok valamely id6szak alatti szama nem egyenld az
élvesziletések azonos id6szak alatti szamaval stb., vagyis a stacionér népesség kulénbozé
tulajdonsagainak interdependenciajabél kiindulva a népesség ismert jellemz6ib6l az ismeret-

lenek nem hatarozhaték meg.

Helytelen tehat az az eléggé elterjedt gyakorlat, hogy a meghalt férfiak és a nék,
illetve a mindkét nembeli népesség paleodemografiai temetéfeltarasok eredményei alapjan
megallapitott atlagos életkorat a halandésagi tablak a sziletéskor varhat6é atlagos élettartam-
ra vonatkozé mutatéjanak az értékeivel vetik egybe, mely utébbi természetesen azonos a ha-
landosagi tablabeli meghaltak atlagos életkoraval, a ténylegesen meghaltak atlagos életkora-
val viszont - mint jeleztik - csak abban az esetben azonos, ha a népesség, mely a feltart te-

metébe temetkezett, stacionér volt.
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Ez utébbinak - mint ismeretes - nem minden kétséget kizdr6an elegendd kritériu-
ma a meghaltak atlagos életkoranak az id6beli valtozatlansdga, ez utébbi ugyanis az un. sta-
bil novekvd, ill. csdkken6 népességben is valtozatlan, stacionér népességben ugyanis nem -
csak a meghaltak kormegoszlasa valtozatlan idében, hanem a kuléonboz6 életkorokban meg-

haltaknak az abszoldt szama is.

Hogyan jarjunk el, ha a haladlozasok évi szdma novekedési, illetve csdkkenési ilte-
mének a birtokdban a feltdrt temet6be temetkez6 népességet stabil ndvekvd, illetve stabil

csdkkend népességnek tekinthetjuk.

A stabil novekvd, illetve csdkkendé népességben - mint ismeretes - a haldlozasok
szdma évrél évre a természetes szaporoddas intrinsic ardnyszama (r) altal jelzett irdnyban
és aranyban valtozik. A r értékét tehdt valamely stabil névekvé, illetve cs6kkend népes-
ségben az egymaéast kévet6 naptari évek alatt elhunytak (eltemetettek) szdmai birtokaban is
kiszamithatjuk. E szadmoknak természetesen stabil névekvd, illetve csdokkend népességben
elegendd6en hosszG idén &4t mértani haladvany szerint kell névekednidk, vagy csdkkennidk. *

Valamely stabil névekvd, illetve csokkend népességben a valamely naptari év alatt az egyes

korévekben (korcsoportokban) el6forduldé haldlozasok szama az

formuldk valamelyikével hatadrozhaté meg, melyekben P~ a betoltdtt éveik szdma alapjan
X -éveseknek az azonos halandésagi szinvonalu stacionér népességbeli szamat, m” az x
évesek haldlozasi ardnyszamat, r pedig'a természetes szaporodas intrinsic ardnyszamaéat
jelenti. A halanddésagi tabla kiszdmitasat lehet6vé tev6é x-éves korra vonatkoz6 haldlozéasok

szdma tehat:

Az a tény, hogy a halalozasok szama mértani haladvany szerint novekszik, illetve csok-

ken, természetesen nemcsak a halalozasok naptari évenkénti szamainak az egybevetése
alapjan donthet6 el. Ha a halalozasok naptari évenkénti szamait ismerjik, akkor viszont
nemcsak a mértani haladvany szerinti novekedés, illetve csokkenés ténye allapithaté meg,
hanem a valamely naptari év alatti haldlozidsok szama elosztva az el6z6 naptari év alatti

haladlozasok szamaval egyben koézvetlenil az 1+r tényezd értékét is szolgaltatja. Ha viszont
a haladlozasoknak tobb, de azonos szamu évet feldlel6 naptari periddusok alatti szamait is-
merjuk, akkor az egyes periddusok alatti szamuknak az el6z6 azonos hosszUségu periddus
alatti szamukkal valé osztasai utjan a mértani haladvany szerinti valtozas ténye megallapit-
haté ugyan, az 1+r értékét azonban csupan ugy szamithatjuk ki, ha a szdéban forgd oszta-
sok azonos nagysagu eredményeibdl annyiadik kitev6ji gyokot vonunk, ahany évet az egyes
azonos hosszUsagu naptari periodusok feldlelnek.
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Az igy eldallitott adatok birtokaban kiszamithaté a stabil névekvd, illetve csok-
kend népesség halanddsagi tablaja és ez utdébbi birtokdban a szuletéskor varhat6é atlagos élet-

tartam (e° ) mutatéjanak az értéke is:

Ez utébbi, ha r j> o, magasabb a ténylegesen meghaltak atlagos életkoranal, mert a vo-

natkoz6 stabil névekvd, illetve csokkend népesség kordsszetétele fiatalabb a halandésagi
tablabeli stacionér népességénél, ha viszont r 0, alacsonyabb a ténylegesen meghaltak
atlagos életkoranal, mert a vonatkozé stabil novekvd, illetve csdkkené népesség korossze-

tétele d6regebb a halandésagi tablabeli stacionér népességénél.

A népesség korodsszetétele (s ennek alapjan atlagos életkora) a halanddsagi tabla-
beli L mutaté értékének a kX =jd (I+r)jX = (I+r) X tényez6vel valé megszorzisa és az igy

nyert eredményeknek a szorzatok 6sszegével valé elosztasa utjan hatarozhaté meg.

A mindkét nembeli stabil népesség korévenkénti (ill. korcsoportonkénti) nemek sze-
rinti 0sszetételét, a mindkét nembeli stabil népesség kordsszetételét, nyers sziletési és ha-
lalozasi aranyszamat, a 0-14 éveseknek és a 60 éveseknek és id6sebbeknek a 15-59 évesek-
hez viszonyitott aranyat (a DEP. RATIO értékét) stb. a halalozasok korstrukturajanak birto-

kaban legegyszerlGbben a kdvetkez6képpen hatarozhatjuk meg.

Induljunk ki illusztracioképpen Ansley J. Coale és Paul Demeny Regional Model
Life Tables and Stable Populations cimi, a Princetoni Egyetemi Nyomda altal 1966-ban
megjelentetett ismert kdnyve azon keleti-tipusu stabil néi népessége és a hozzatartozé férfi
népesség halalozasainak életkor szerinti megoszlasabdl, melyben a néi népesség esetében
e‘c’) = 77,50 év és r = 5,00 %o, a férfi népesség esetébenopedig e° =72,74 és r =5, 00 %o,
és tekintsuk at, hogy miként alakithatok at a halalozasok a vonatkozé stabil ndvekvé népes-

ségre jellemz§ struktdrai a benniunket érdekl6 halanddésagi tablabeli, vagyis stacionér struk-

tdaraiva.*

Az illusztracioként szerepld népesség jellemz8i természetesen semmiféle régmultbeli né-
pesség jellemz&ire nem hasonlitanak; e referatum szerz6je a vonatkoz6é szamitasukat ha-
z4ja népességének jov6beni és nem valamely igen tavoli multbeli népesség jellemz6i ko-
zOtti O0sszefliggéseknek a feltarasa céljabél dolgozta ki. A széban forgd népességrekonst-
ci6 soran kovetend6 eljaras azonban, a vazolt feltételek fennforgédsa esetén, régmultbeli
népességek esetében is szigoruan ugyanaz.
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A szamitas menetét szemlélteté 4. l/a és 4. 1/b. tablaban ak- 1/ (I+r) tényezd érté-
ke 1/0, 005 = 0,9950249. Ennek a szamnak a birtokadban kell tehat a feltintetett korcsopor-

K2' 5, K7, KlZ,K 17,K 22 stb. értékeket kiszamitanunk. Eze-

tok figyelembevételével a KO,
ket az értékeket a széban forgdé tablak (3) oszlopa tartalmazza. Ez utdbbiak birtokaban sza-
mithaték ki a mar vazolt modszerrel a (4) oszlop adatai, melyek 0sszegének strukturaja,
vagyis életkor szerinti szazalékos megoszlasa a halalozasok keresett halandésagi tablabeli,
vagyis stacionér kormegoszlasat (a d _ elemeit) adja (lasd az (5) oszlopot). A halalo6-

A , U , .3 . . L, . X
zasok ilymdédon elgallitott kormegoszlasai elemei, vagyis a d~_ g ™ mutato értékei a K

tényez6vel alkotott szorzatait (lasd a (6) oszlopot) e szorzatok 6sszegével, vagyis

hoz jutunk (lasd a (2) oszlopot). A haldlozasok halandésagi tablabeli kormegoszlasanak ada-
taiboél (lasd az (5) oszlopot) az ismert moédszerekkel kiszamithatjuk a széban forgé népessé-
gek halandésagi tablajat. Ez a halandoésagi tabla, stabil névekvd, ill. csokkend népességek
esetében egyben a vonatkoz6 zart népességet alkotd szuletési évjaratok (generaciok) kozos

halanddésagi tablaja is.

szeglkkel elosztva a népesség (ill. a leélt évek szama) tényleges kormegoszlasat eredmé-
nyezik (lasd a (4) oszlopot).

A nyers szuletési aranyszam (b) és halalozasi aranyszam (d) értékének, valamint
az él6 népesség és a meghaltak halandésagi tablabeli és tényleges atlagos életkora kiszami-

tasanak az el6készitését a 4. 3/a és 4.3/b. tabla szemlélteti.
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4. l/la. Az évi 5%o-kel szaporod6, 77. 50 évet kitevd sziuletéskor varhaté atlagos élettartamu
keleti-tipusu stabil n6i népességben el6fordulé halalozasok kor strukturajanak

a halandésagi tablabeli haladlozasok korstrukturajava valé atalakitasa
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4. 1/b. Az évi 5%o0-kel szaporodd, 72, 74 évet kitev6 szuletéskor varhatdé atlagos élettartamu
keleti-tipusu stabil férfi népességben el6fordulé halalozasok korstruktura.janak

a halandésagi tablabeli haladlozasok korstrukturajava valé atalakitasa



4.2/a. A népességnek (ill, a leélt évek szamanak) az évi 5%p-kel szaporodé, 77, 50 évet
kitev6é szuletéskor varhaté atlagos élettartamu keleti-tipusu stabil n6i népesség

halandosagi tablabeli és tényleges korstruktdraja



4.2/b. A népességnek (ill, a leélt évek szamanak) az évi 5%o-kei szaporodd, 72, 74 évet
kitev6é sziuletéskor varhaté atlagos élettartamu keleti-tipusu stabil férfi népesség
halando6sagi tablabeli és tényleges korstrukturaja



4. 3/a. Az él6k és a meghaltak atlagos életkora kiszamitdsanak el6készitése az évi 5%o-kel
szaporodd 77, 50 évet kitevd szuletéskor varhatd atlagos élettartamu keleti-tipusu

stabil n6i népességben és annak halandésagi tablajaban



4. 3/b. Az él6k és a meghaltak atlagos életkora kiszamitasdnak el6készitése az évi 5%0-kel
szaporodd, 72,74 évet kitevd szuletéskor varhat6 atlagos élettartamu keleti-tipusu
stabil férfi népességben és annak halandésagi tablajaban



A 4. 3/a és a 4. 3/b tabla adatai alapjan is illusztralhaté, hogy a nyers sziletési és
halalozasi aranyszam értéke a népesség halandésagi tablaja alapjan szamitva egyenlé a szi-

letéskor varhaté atlagos élettartam reciprok értékével
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A meghaltak atlagos életkora a szoban forgd stabil néi népesség halandésagi tablaja

alapjan szamitva:

A meghaltak tényleges atlagos életkora (i) természetesen a "megfigyelési eredmé-
nyek" alapjan, vagyis a 4. 1/a ¢és a 4. 1/b téabla (2) oszlopaban szerepl6 sulyaranyok fel-

hasznéalasaval kdzvetlentl is kiszamithaté.

A szoban forg6 keleti-tipusu stabil néi népességben (e° = 77, 50 év, r = 5,00 %o)
és a hozz4a tartoz6 keleti-tipusu stabil férfi népességben (e° = 72, 74 év, r = 5,00 %o) tehat
a kordsszetétel, a nyers szlUletési aranyszam (b), a nyers haldlozasi ardnyszam (d), az élék

atlagos életkora (a), a meghaltak 4&tlagos életkora (e) és a 0-14 éveseknek és a 60 évesek-
nek és idésebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyitott ardanya (DEP, RATIO) az aldbbiak sze-

rint alakul:

366



4. 4. A sz6ban forgo Kkeleti-tipusu stabil néi népesség
és a hozza tartozo stabil férfi népesség korstrukturaja
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Kiséreljiuk meg a fenti adatok birtokaban felelni a kdvetkez6 kérdésekre:

a) Hogyan alakul a k6zolt adatok alapjan kiszamithaté mindkét nembeli keleti-tipusu

stabil népességnek a kormegoszlasa?

b) Hany szazalékot tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a férfiak és ar

O0ssznépességen belili aranya?

c) Hany évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népesség szuletéskor varhaté atlagos

élettartama?

d) Hany ezreléket tesz ki a széban forgdé mindkét nembeli stabil népesség nyers szi-

letési aranyszama?

e) Hany ezreléket tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a nyers halalozé

aranyszam?
f) Hany évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben az él6k atlagos életkora?

g) Hany évet tesz ki e mindkét nembeli stabil népességben a meghaltak atlagos élet-

kora?

h) Hogyan alakul e mindkét nembeli stabil népességben a 0-14 éveseknek és a 60 éve-

seknek és id6sebbeknek a 15-59 évesekhez viszonyitott aranya?

i) Mivel magyarazhatdé, hogy a c) kérdésre adott valaszunk kulénbdzik a g) kérdésre

adott valaszunktoél?

A mindkét nembeli stabil népesség demografiai jellemzdinek meghatarozasa soran
abbdol a meggondolasbdél célszerd kiindulnunk, hogy a természetes szaporodas intrinsic arany-
szamanak (r) az értéke a férfi népesség esetében ugyanaz, mint a néi népesség esetében, s
igy az 6ssznépesség és az egyes korévek (korcsoportok) népessége nemek szerinti struktdra-
ja is allandé.

Az Ossznépesség és az egyes korévek (korcsoportok) népességének nemek szerinti
megoszlasa a mindkét nembeli stabil népességben, valamint a mindkét nembeli stabil népes-
ség korstrukturaja legegyszeribben a vonatkozé stabil férfi népesség és a stabil néi népes-
ség id6ben valtozatlan nyers sziletési aranyszamai reciprok értékeinek a felhasznalasaval

szamithaté ki. Korabbi jeldléseinket alkalmazva megallapithatjuk, hogy stabil népességben:

ami stacionér népességben a sziletéskor varhaté atlagos élettartammal egyenlé:
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A szluletéskor varhatd atlagos élettartam az Ujszuldttek altal leélend6 6sszes évek
szamanak (P, ill. ) egy Ujszilottre juté hanyadat (P/B, ill. T / 1 = e°) jelenti, mivel
azonban P, ill. mutatdja a stacionér népesség Osszlétszamanak is, a sziuletéskor varha-
té atlagos élettartam (e°), ami stacionér népességben - mint lattuk - a nyers szuletési arany-
szam reciproka (e° = I/b), az egy élvesziletésre jutd népességszam mutatdjaként is felfog-
haté. Stabil novekvd, ill. stabil csokkend népességben a nyers sziletési aranyszam reciprok
értéke nem mutatdja a szuletéskor varhaté atlagos élettartamnak, csupan az egy élveszile-
tésre juté un. folyd évi (0. évi) népességszamot mutatja. Minthogy 100 leany-élvesziletésre
elegendd nagy létszamu népességek esetében altalaban 105 fiu-élvesziletés jut, a stabil férfi
népesség nyers sziletési aranyszamanak a reciprok”értékét (I/b ), ill. a stacionér férfi né-
pesség szuletéskor varhaté atlagos élettartamat (e° ) meg kell szoroznunk 1,05-dal, hogy a
vonatkoz6 stabil n6i népesség nyers sziiletési aranyszama reciprok értékével (I/bn), ill. a
vonatkozo6 stacionér néi népesség sziuletéskor varhaté atlagos élettartamaval (e°n) a mindkét
nembeli stabil népesség nemek szerinti 6sszetételének alakulasa szempontjabdél egybevethetd

legyen. A stabil férfi népességnek (P ) a mindlkét nembeli stabil népességen bellli aranya:

1, 05
ill. stacionér népességben:
Pf ) 1,05 eof
Pf + Pn 1,05 e°f + e°n
o] o

A stabil n6i népességnek (Pn) a mindkét nembeli stabil népességen bellli aranya:

Pn _ bn
pf + pn 1,05 + JL

bf b"

ill. stacionér népességben
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1. a stabil néi népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozé hanyadainak és
az ehhez tartoz6 stabil férfi népesség egyes korévekhez (korcsoportokhoz) tartozé héanyadai-

nak e népességek nyers szuletési ardnyszama reciprok értékeivel valé megszorzasa,;

2. a stabil férfi népesség ezuton nyert korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak a

férfi népesség sziletési tobbletét kifejezé 1,05-dal valé megszorzasa;

3. a stabil férfi népesség a 2. alatt jelzett mivelet eredményeként kapott koréven-
kénti (korcsoportonkénti) adatainak és a stabil n6i népesség az 1. alatt jelzett mivelet ered-
ményeként kapott korévenkénti (korcsoportonkénti) adatainak korévenként (korcsoportonként)

valé 6sszeadasa;

4. az egyes korévek (korcsoportok) férfi és néi népessége egyulttes szaAméanak e né-

pességek egylttes Osszlétszamaval valdé elosztasa utjan torténhetik,

A 2. alatt jelzett mivelet elvégzése utan kerilhet sor a nemek korévenkénti (kor-
csoportonkénti) egymashoz viszonyitott aranyanak kiszamitasara, a 3. alatt jelzett mdvelet
elvégzése pedig az egyes korévek (korcsoportok) mindkét nembeli stabil népessége nemek

szerinti megoszlasanak kiszamitasat is lehet6vé teszi.

Az a) kérdés megoldasaval kapcsolatban figyelembe veendd, hogy a nék esetében
I/lb = 1/15, 66 %o = 63,839, a férfiak esetében pedig
1/b

1/16, 54 %o = 60, 468.

A széban forgé mindkét nembeli stabil népesség nemek és kor szerinti Osszetétele

meghatarozasanak a menetét az I. fejezetben talalhaté 1. 10. tabla szemlélteti.
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vekedési rataju stabil népesség kordsszetétele fiatalabb a r - 0 %o-es évi ndvekedési rataju

azonos halandésagi szinvonallu stabil népességénél, ezért & e° .

A szOéban forgdé népességnek természetesen szamos egyéb demografiai jellemzdje is
megallapithaté. A néi népesség halalozasainak stacionér struktdrdaja alapjan példaul kisza-
mithattuk, hogy e ndéi népességben 30 éves koraig az Qjszulottek 1, 97 %-a hal meg. Minthogy
100,00 % - 1,97 % =98,03 % ; 98,03/100, 00 =0, 9803 és 100,00/98, 03 = 1, 0200958, meg-

allapithatjuk, hogy az anyak gyermekeik megszuletéskori atlagos életkorat (T) 29 év korlili-

a bruttdé reprodukcids egyutthatéé (R) pedig:

100 leanyélveszuletésre 105 fiuélvesziletést szamitva tehat a nettd teljes termékenység ko-

zelité pontossaggal szamitva:

a brutté teljes termékenység pedig:

A népességrekonstrukcié a vazolt feltételek, vagyis a népesség stabil jellegének a
feltételezhet6sége esetén, kiterjedhet a népesség és a kulénb6z6 neml és koru szubpopula-
ciok kuloénb6z6 idépontokra vonatkozé szaméanak s ezaltal id6beli alakuldsanak a megallapita-
sara is. Induljunk ki pl. abbdl a feltételezésbdl, hogy a meghaltak szamat és Osszetételét
egy olyan temetd feltarasa alapjan sikerult megallapitanunk, melybe egy zart, haboruk, jar-
vanyok és éhinségek altal nem sujtott népesség szaz éven at temetkezett; minden halottat el-
temettek és csak ebbe a temet6be temettek. Tételezzik fel tovabba, hogy a meghaltak sza-
mat sikerult legaldbb tiz naptéari évet feldleld periédusokra vonatkozéan megéllapitanunk,
vagyis az eltemetett férfiak és n6k szamat tiz éves naptari periddusra vonatkozéan ismerjiuk.
Ebben az esetben, ha feltételezhetd, hogy a népesség stabil volt, vagyis strukturalis jellem-
z6inek az allandésagan kivul a meghaltak szdménak id6beli valtozasa alapjan megitélve al-

landé volt a szaporodasi aranya is, a kévetkez6képpen jarhatunk el:

a) Meghatarozzuk a haldlozasok (temetések) szamanak évi ndévekedési, ill. csdkke-
nési aranyat ugy, hogy a tizedik tizéves periddus alatt meghaltak (eltemetettek) szamat el-
osztjuk a kilencedik tizéves peridodus alatt meghaltak (eltemetettek) szaméaval, ez utébbit a
nyolcadik naptari periédus alatt meghaltak szamaval stb. és az osztasok eredményéul kapott
allandénak az értékébdl tizedik kitevdjd gyokodt vonunk, ami az 1+ r =1/k tényez6 értékét

eredményezi.
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c) A halalozasok els6 év alatti szamat a nyers haladlozasi aranyszam értékével el-
osztva kiszamitjuk a népességnek az els6 év kdozepére vonatkozé szamat, melyet a halaloza-
sok és az élvesziiletések szamahoz hasonléan évrél évre a természetes szaporodas intrinsic

aranyszamanak megfeleld irdnyban és aranyban novekvének (ill. csokkenének) tekinthetink.

d) A nyers élveszuletési aranyszam értékének birtokaban az élvesziletések egyes
évek alatti szama és az egyes évek alatti természetes szaporodas is kdnnyen kiszamithatoé.
Az élvesziletések, a halalozasok, a természetes szaporodas évi szama, valamint a népes-
ség és a kulonb6z6 nemd és kord szubpopulaciok évkozepi szama természetesen a periddus
barmelyik évére vonatkozéan a mértani haladvany m-ik eleme kiszadmitidsara szolgald6 for-
mula segitségével is meghatarozhat6é. A kulénb6z6 nemd és koru szubpopuléaciék az egyes
naptari évek kodzepére vonatkozé szamai legegyszeribben a vonatkozé népességszamok és a
népesség mar ismert, stabil népességfejlédés esetén id6ben valtozatlan strukturalis jellem-

z6i alapjan allapithatok meg stb.

A régmultbeli népességek természetesen nem minden esetben rekonstrualhaték a
stabil ndvekvé, illetve csokken6 népesség demogréafiai jellemz6i kézott fennallé dsszefuggé-
sek alapjan, bar a klasszikus stabil népességi modellnek e szempontbd6l nagyobb jelent6sége
van, mint a halandoésag valtozasaval is szamoldé kvazi stabil népesség, illetve a félig stabil
népesség modelljének. El6fordulhat azonban, hogy a feltart temetdju népességnek nemcsak
a stacionér jellege nem bizonyithatd, hanem a héboruk, jarvanyok, éhinségek tavoli multbeli
gyakori el6fordulasa, valamint a stabil allapot kialakulasahoz és fennmaradasahoz szikséges
jol ismert egyéb feltételek hianya, illetve megszinése miatt stabil ndvekvd, illetve stabil

csokkend jellege sem.



Mindenképpen nagy ovatossaggal, korultekintéssel kell tehat eljarnunk, ha valamely
népességnek a demografiai jellemzdit paleodemografiai temetéfeltarasok eredményei alapjan
kivanjuk rekonstrualni. El8fordulhat, hogy e rekonstrukcié semmiféle ismert népességi mo-

dellnek a felhasznalasaval sem valdsithatdé meg.

8. A népmozgalmi és a gazdasagi események, valamint a kulénféle szubpopulaciok

un. stabil korfai alapjan megallapithaté f6bb 6sszefliggések

Ertekezésiink e fejezetében megallapitasainkat, figyelmiinket a stabil névekvé, il-
letve csbkkend népesség demogréafiai és gazdasagi jellemz6i kodzotti kapcsolatokra 6sszponto-
sitva fejtjuk ki. Ennek az utnak a kdvetését az a korabbi fejtegetéseink soran tébbszor is de-
monstréalt kérulmény teszi lehet6vé, hogy a demografiai és a gazdaséagi jellemz6k kozotti
kapcsolatokra vonatkozé megéallapitdsok - per analogiam - a csupan a demografiai jellemz6k
kozotti kapcsolatokra is kiterjeszthet6k és forditva. A gazdasagilag aktiv és inaktiv népes-
ség példaul éppugy szubpopulacio, mint a hazas és a nem hazas népesség, a kiulonbség ko-
zo6ttuk fejtegetéseink célja szempontjabdél csupan az, hogy kialakitasuk gazdasagi és nem

tisztan demografiai kritériumoknak az alapulvételével tortént stb.

A stabil névekvd, illetve csdkkend népesség demografiai és gazdasagi jellemzdi ko-
zotti kapcsolatok legegyszer(bben annak a feltételezésével vizsgalhatéok, hogy a termékeny-
ség és a halanddésag korspecifikus jellemz&inek a népesség stabilla valasat el6idézd, illetve,
- a stabilitas allapotanak az elérése utan - ezen stabil allapotnak fennmaradasat biztositoé
valtozatlansagan kiviul allandéak (valtozatlanok) a gazdasagi események korspecifikus inten-
zitasai, illetve nagysagai is. E feltételek egylttes fennforgasa a gazdasagi események un.
stabil korfainak a kialakulasahoz vezet, melyek alapjan a stabil ndévekvd, illetve csdékkené
népesség demografiai és gazdasagi jellemzdi kozotti kapcsolatok viszonylag egyszerlen le-

irhatok.

Amennyiben valamely stabil népességben a gazdasagi események korspecifikus in-
tenzitasai, illetve nagysagai is valtozatlanok, stabilakka valnak - mint jeleztik - a gazda-

sagi események un. korfai is. Ebben a helyzetben

- alland6 a gazdasagi események valamely id6szak (pl. egy év) alatti abszoldt nagy-
sdga és a népesség id6szak kozepi szama kozotti arany (valtozatlan pl. a gazdasagilag aktiv
és a gazdasagilag inaktiv népesség 0ssznépességen belluli ardnya, az egy lakosra jutd évi
munkaidé, nem-munkaidé (szabadidd), termelés, fogyasztas és termelési, ill. fogyasztasi

tobblet stb. ), hasonléan a stabil népesség nyers szlletési, halalozasi és természetes szapo-

rodasi, ill. fogyasi aranyszamanak a valtozatlansagahoz;
- a stabil népesség évi szaporodasat, ill. fogyasat jelz6 intrinsic szaporodasi
aranyszam (r) egyben gazdasagi események volumenének az évi ndvekedését, ill. fogyéasat

is mutatja. A stabil népesség kordsszetétele ugyanis valtozatlan. Amennyiben tehat a gazda-
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sagi események korspecifikus intenzitasai, ill. nagysagai is valtozatlanok, a gazdasagi ese-

mények 6sszmennyisége ugyanolyan iranyban és aranyban valtozik, mint a népesség 0sszlét-
szdma. Stabil népességben ezekkel azonos iranyd és ardnyd - mint ismeretes - a szuletések
és a haléalozdsok abszolut szdméanak az évenkénti véaltozasa is. Az 1948-1949. évi feltételek

allandoésulasa esetén a sziletések, a halalozasok és a népesség szama, valamint a gazdasagi
jelenségek volumene évi 1, 3 %o-kel névekedne (r = 0,0023), az 1959-1960. évi feltételek al-
lando6sulasa esetén pedig évi 3,0 %o-kel csokkenne (r =-0,0030) stb. Stacionér népességben

e jelenségek volumenei id6ben valtozatlanok lennének:

- a szlletések, a halalozasok és a népesség szama, valamint a gazdasagi esemé-
nyek 6sszmennyisége nemcsak évenként gyarapodnak, ill. fogyna azonos aranyban, hanem
barmely méas id6tartam alatt is. A generaciotavolsagnak (T) megfelel6 id6 alatt pl. nemcsak
a népesség, a sziuletések és a haladlozasok szama, hanem a gazdasagi események volumene
is a nettd reprodukcidés egyiutthaté (Rq) altal jelzett mértékben valtozna meg. Az 1948-1949.
évi feltételek allandésulasa esetén e mennyiségek 27, 1 év alatt (ez lenne a T, a generacio6-
tavolsag, az anyak atlagos életkora gyermekeik megsziuletésekor) 1,06424-szeresukre (R )
novekednének, az 1959-1960. évi feltételek allanddésuléasa esetén pedig 25,8 év alatt 0, 92464-
szeresukre csbkkennének. A generacioéotavolsag (T) 27, 1 évrél 25,8 évre valé csokkenése a
netté reprodukcids egyitthaté (Rq) értékének az egység ala sullyedése (és a természetes sza-
porodas intrinsic aranyszamanak negativ el6jellivé valasa) kovetkeztében a széban forgo
mennyiségek csdokkenését gyorsitana, mint erre - a vonatkozé stabil népességek szamanak
az alakulasaval kapcsolatban - Dr. Vukovich Gyérgy is ramutatott (23). Stacionér népesség-
ben tehat e jelenségek volumene barmely mas id6szak alatt is, pl. a generaciétavolsagnak

(T) megfelel6 id6 alatt is valtozatlan maradna (R = 1);

- nemcsak a mar jelzett azonos iranyu és aranyu valtozasokra kerilne sor, hanem
azonos irdnyu és aranyud lenne pl. az egyes korcsoportok (korévek) népessége altal produkalt
gazdasagi események mennyiségének és ezen események dsszmennyiségének a valtozasa is.
Nemcsak a népesség korodsszetétele, hanem a gazdasagi eseményeknek a "kormegoszléasa"
is valtozatlan maradna tehat, ami a stacionér népességben a gazdasagi események az egyes
korcsoportok (korévek) népessége altal valamely id6szak alatt produkalt abszolut nagysagai-
nak a valtozatlansagat is jelentené. Emiatt és a népesség korosszetételének a valtozatlansaga
miatt allandoé lenne a kilonb6z6 gazdasagi eseményeket produkalék atlagos életkora is (pl. a
gazdasagilag aktiv és a gazdasagilag inaktiv népesség atlagos életkora, a termel6k és a fo-

gyasztok atlagos életkora stb.

'"Minthogy stabil népességben a férfi és a n6i népesség kormegoszlasa, valamint az dsszné-
pesség és az egyes korévek (korcsoportok) népessége nemek szerinti megoszlasa is allando,
megallapithatjuk, hogy amennyiben a gazdasagi események korspecifikus intenzitasai, illet-
ve nagysagai a férfi népesség esetében is és a ndi népesség esetében is valtozatlanok, allan-
do, bar egymastol eltérd a férfi és a n6i népesség altal produkalt gazdasagi események élet-
kor szerinti megoszlasa is. Allando6 tovabba a kilénbdz6 nemiek és koruak altal produkalt
gazdasagi események volumenének ezen események a vonatkozé korévek (korcsoportok) mind-
két nembeli népessége altal produkalt volumenén belilli ardnya és a kulonb6z6 nem( 6sszné-
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- valtozatlan lenne a gazdasagi események a nhalandssagbeél adods €Vi veszteségei-

nek a korstrukturéaja (stacionér népességben életkoronkénti abszollut nagysaga is) stb.

E megallapitasok helyessége természetesen matematikailag is bizonyithaté. Lattuk,
hogy amennyiben a tetsz6leges stabil népességben a népesség valamely t-idopontban megfi-
gyelhet6 szamat P-vel, az egy évvel korabbi t-1 id6pontban megfigyelhetd szamat pedig P’ -
vei, az x-éves koruak t-idépontbeli szamat Px-szel, a t-1 id6pontbeli szamat Pedig P’'-szel

jeldljuk és elfogadjuk, hogy

P5 P’
P-” P k’
X
el kell fogadnunk azt is, hogy
P P
X _ X _ .
p pji "

vagyis, hogy a népesség korosszetétele is valtozatlan. A gazdasagi események id6ében valto-
zatlan korspecifikus intenzitasait, illetve nagysagait gazd., - szel, a gazdasagi események-
nek az x-évesek altal produkalt évi mennyiségét a t-idépontot megel6z6 és kovetd félévre

vonatkozéan P Lz Cle i x -szel, a t-1 id6pontot megel6z6 és kovetd félévre vonatkozédan
gc e j

Ingazd x -szel, évi 6sszmennyiségét pedig Pgazd -dal, ill. Pgazd -dal jelolve pedig meg-
allapithatjuk, hogy

pességek gazdasagi teljesitményeinek és a mindkét nembeli 6ssznépesség gazdasagi telje-
sitményein bellli aranya is. Stacionér népességben a felsorolt viszonylagos nagysagokon
(aranyokon) kivul véaltozatlanok a kiulénb6z6 nemtiek &ltal produkéalt gazdasagi események
vonatkozé abszolut nagysagai is. Emiatt és a stabil férfi és a hozzatartozé stabil néi né-
pesség kormegoszlasdnak az allanddsaga és egymastdol valé kuldonbbdz6sége miatt allandé és
egymastol eltéré a kilonb6z6 gazdasagi eseményeket produkald férfiak és nék atlagos élet-

kora is.
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vagyis, hogy a természetes szaporodas, illetve fogyas intrinsic ardnyszama a kulénb6z6 ko-
riak szaméanak és a népesség Osszlétszamanak, tovabba a gazdasagi eseményeknek a kiulon-
b6z6 koruak altal produkalt évi mennyiségének és évi 0sszmennyiségének évrél évre bekovet-

kez6 valtozasi aranyat egyarant kifejezi, s hogy

vagyis, hogy id6ben valtozatlan marad a gazdasagi események egy lakosra juté évi mennyi-

sége és valtozatlan marad a gazdasagi események életkor szerinti megoszlasa is stb.

Hasonlé médon bizonyithaté az is, hogy a gazdasagi események korspecifikus inten-
zitadsainak, illetve nagysagainak a valtozatlansadga esetén valtozatlan a stabil népességben a
gazdaséagilag aktiv és a gazdasagilag inaktiv népesség soraiba évenként belép6knek, valamint
ezen szubpopulacidk soraibdl évenként a halanddésag és egyéb okok miatt kivaléknak a kulén-
b6z6 kordak szamahoz és a népesség Osszlétszamahoz, a vonatkozd alnépességek kulonbozé
kord tagjainak a szaméahoz és Osszlétszamahoz stb. viszonyitott aranya, s hogy a belépék és
kivalok szamanak kulénbsége és a vonatkoz6é szubpopulacidok idészak kodzepi létszama kozotti
arany allandé, s - mint lattuk - egyenld a népesség természetes szaporodasanak, ill. fogya-
sanak intrinsic aranyszamaval. Ez természetesen nemcsak a gazdasagilag aktiv és a gazda-
sagilag inaktiv népesség esetében van igy, hanem - mutatis mutandis - a tébbi gazdasagi ese-
mény esetében is. A valamely gazdasagi eseményt produkalék kézé évente Ujonnan belépbk
gazdasagi teljesitményei ®s a kozuluk évente kivalék gazdasagi teljesitményei

P . . ) adatainak a birtokaban tehat mecréallanithatiuk. hocv
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Amennyiben a vonatkoz6 termékenységi, illetve gazdasagi halandésagi tablak fel-
hasznéalasaval kiszamitjuk az anyak atlagos életkorat lednygyermekeik megsziletésekor és a
korébbi%khoz hasonléan Tn_nel, a férfiak atlagos életkorat fiugyermekeik megsziletésekor
pedig T -fel, a gazdasagilag aktiv személyek atlagos életkorat T g-vel, a gazdasagilag inak-
tiv személyek atlagos életkorat T1 vel, a gazdasagilag aktivak atlagos életkorat termelésuk
korspecifikus nagysagaival sulyozottan kiszamitva T/ g-vel, a népesség atlagos életkorat fo-
gyasztédsa korsgpecifikus nagysagaival sulyozottan kiszamitva Tf-fel stb. jeldljuk, megéalla-

pithatjuk, hogy

Ezen Osszefliggések behatdobb elemzésétdl azonban itt és a tovabbiakban is eltekintink.

Hogyan szamithaték ki a gazdasagi események un. stabil korfai? Lattuk, hogy egy
stabil népességet egy halanddséagi tdbla és a természetes szaporodas aranyszama (r) mar Kki-
elégitéen meghataroz. Tetsz6leges gyokd, illetve az élvesziletések tényleges szamaval azo-
nos gyoklu gazdasagi halandoésagi tablak, illetve stacionér gazdasagi korfak az r megfelel§
értékeinek a birtokadban konnyen atalakithatok stabil gazdasagi korpiramisokka. Az egyes

korévek népességének a termelése példaul a:

formula segitségével szamithaté ki, melyben P 2 az alapulvett stacionér népességben az
Xx-éves koruaknak a termelését, r pedig a stabil népesség intrinsic szaporodasi, ill. fogya-
si aranyszam at jelenti. A stabil népesség Ossztermelése az egyes korcsoportok termelésének
az 6sszegezése utjan hatarozhaté meg stb. Hasonlé médon szamithaték ki a tobbi gazdasagi

események stabil korfai is.

Hogyan hatarozhaté meg valamely stabil népességben, a gazdasagi események kor-
specifikus intenzitasainak, illetve nagysagainak a valtozatlansaga esetén a gazdasagi esemé-
nyek x - évesek altal produkalt mennyiségének a vonatkozé események azonos idfszak alatt

produkalt 6sszmennyiségéhez viszonyitott ardnya (c n ?
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aminek azonban kizarélag formalisan, a vonatkozé szamitasok helyességének az ellen8rzése

szempontjaboél van jelentfsége.

Az un. stabil gazdasagi korfak - mint jeleztik - annak a tisztazasat teszik lehet6vé,
hogy milyen lenne bizonyos hosszabb id§ eltelte utan a gazdasagi események valamely idé-
szak alatti volumenének a népesség szamahoz viszonyitott nagysaga, a novekedési tUteme, a
"kormegoszlasa" stb. a termelékenység és halandésag korspecifikus jellemz6inek, valamint
a gazdasagi események korspecifikus intenzitasainak, ill. nagysagainak az allandésulasa
esetén. A stabil gazdasagi korfak tehat els6sorban e tényez6k feltételezett valtozatlansaga
gazdasagi kovetkezményeinek a kitapintasat teszik lehet6vé, s ezzel a céllal tobbek kozt a
tényleges és a stacionér gazdasagi korfakkal is egybevethet6k. A jov6ében kialakul6é tényleges
gazdasagi korfak meghatarozasa szempontjaboél jelent6ségik - a stacionér gazdasagi korfaké-
hoz hasonléan - erf6sen korlatozott. Ezekkel kapcsolatban is idézheté John Hajnal megallapi-
tasa: "HosszU tavon megitélni a jovében varhaté népességfejlédést egy adott év kdorulményei
fennmaradasanak a feltételezésével, vagyis olyan aranyszamok alapulvételével, melyekrél
biztosan tudjuk, hogy nem maradnak valtozatlanok, nyilvanvaléan értelmetlen eljaras" (30).
Magyarorszag népessége - mint ismeretes - nincs a stabilitas allapotaban és nem is tételez-
heté fel, hogy a termékenység és a halandésag korspecifikus jellemzg6i a jov6ben hosszu idén
keresztul valtozatlanok maradnak, vagyis, hogy a stabilitas allapotanak az elérése bekovet-

kezik.

Nem tételezhet6é fel a gazdasagi események korspecifikus intenzitasainak, ill. nagy-
sagainak az allandésulasa sem. Az un. stabil gazdasagi korfak mégis alkalmasak arra, hogy
egyfajta Itéletet alkossunk az alapul vett (jelenlegi) termékenységi, halanddsagi és gazdasagi

viszonyokrol.

9. A bemutatott ésszefliggések illusztralasa a halandésagi szint, a termékenységi szint
és a gazdasagi aktivitas, illetve inaktivitas korspecifikus aranyszamai allandoésulasa

esetén kialakulé hipotetikus stabil populaciok és szubpopulaciok alapulvételével

Az aladbbiakban a bemutatott 6sszefiiggések kozul néhanyat konkréten is illusztra-
lunk a férfi és a n6i népesség 1948-1949. évi, 1959-1960. évi és 1969- 1970. évi magyaror-
szagi halandoésagi tablajanak, a néi népesség vonatkozé altalanos korspecifikus termékeny-
ségi ardnyszamainak, valamint a férfi és a n6i népesség vonatkoz6 hazai népszamlalasaink
eredményei alapjan becsulhetf korcsoportonkénti gazdasagi aktivitéasi, illetve inaktivitasi

aranyszamainak az alapulvételével végzett szamitasaink alapjan. A széban forgé Osszeflug-
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gések a férfi és a n6i népességre vonatkozoan ebben az esetben is érvényesek kulon-kalén is;
a mindkét nembeli népességre vonatkozo eredmények a kordbbiakban ismertetett és szemlél-
tetett 0sszesulyozasi maodszerekkel lennének eldallithaték. A felhasznalt halandosagi tablak
ugyanazok voltak, mint az el6z6 fejezet 8. pontjaban szereplé 3.4. tablanak a harom utolsé
halandéséagi tablaja. A természetes szaporodas intrinsic aranyszamanak az értéke az 1948-

1949. évi adatok alapian becstlve

Minthogy ebben az esetben is korcsoportokra 6sszevont halanddsagi tablak felhasz-
nalasara kényszerultink, a 4. 5. tadblaban szerepld becslési eredményeink kevéshé pontosak,
mint a gazdasagi aktivitas (ill. inaktivitds) korspecifikus aranyszamai koréves részletezésd
értékei birtokdban minden egyéb felhasznalt mutaté koréves részletezés(i értékei felhaszna-
lasaval végzett szamitadsok esetében lehettek volna. A 4. 5. tablaban szereplé mutaték a 3.4.
tablaban szereplé mutatoknak a k tényez6 felhasznalasaval modositott valtozatai, a kozot-
tik fennéllé 6sszefliggések tehat részben azonosak a 3. 4. tabla mutatdi kozott fennallé d6ssze-
fuggésekkel. A koréves részletezés(i szamitasok soran hasznalt jeléléseket hasznalva meg-

allapithatjuk azonban, hogy stabil ndvekvd, illetve csékkend népességekrél lévén szo









Megjegyzés: A szdmitdsokhoz felhasznalt adatok a mar idézett halandésagi tadbldk vonatkozé adatain kivil az altalanos korspeci-
fikus termékenységi ardnyszamoknak a KSH demogréafiai évkényveiben publikalt adataib6l becsult értékei, valamint
az 1960. évi és az 1970. évi magyarorszagi népszamlalasi publikaciéknak a gazdasagi aktivitasra (ill. inaktivitasra)
vonatkoz6, a korabbi népszamlaladsokra vonatkozéan is megadott korspecifikus ardnyszamai voltak.
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Adatokkal is illusztralt fenti megéallapitdsainkat korabbi fejtegetéseink soran csak
részben, pontosabban csak a stabil novekvdé (illetve csdokkend) férfi, illetve néi 6ssznépes-
ségre vonatkozéan magyaraztuk meg, a gazdasagilag aktiv és inaktiv szubpopulaciok, illet-
ve élettartamok vonatkozasaban adhaté magyarazat azonban korabbi fejtegetéseink szellemé-

ben, azok analégiajara vonatkozé6lag kdnnyen megalkothatd.
ZARO MEGJEGYZESEK

Fejtegetéseink soran alaptémankhoz hlen elsésorban a stabil populaciok és szub-
populéacidok demogréafiai, valamint demografiai és gazdasagi jellemzd8i kozotti kapcsolatokat
vizsgaltuk és ennek soran megfogalmaztuk a stabil populacidk és szubpopulaciék néhany,
mindezideig feltaratlan sajatossagat is. Ezzel kapcsolatban azonban szikségesnek tartjuk
hangsulyozni, hogy a kulonféle népmozgalmi, gazdasagi stb. események, valamint a kulén-
féle szubpopulacidk stabil (illetve stacionér) jellegének az elméleti vizsgaldédéasaink alapjat
képez6 feltételezése csupan az elméletileg lehetséges feltételezések egyike, igen termékeny
vizsgalatok lennének végezhet6k ama feltételezés alapjan is, hogy az dssznépesség stabil
(illetve stacionér), az események, illetve alnépességek viszont nem azok és forditva. Az
események és alnépességek korspecifikus gyakorisagainak, illetve aranyszamainak a felté-

telezése tehat csupan a lehetséges absztrakcidok egyike.

Elemzéseinkben a stabil népesség specifikus esetét képez§ stacionér népességgel
és alnépességekkel behatébban foglalkoztunk, mint a stabil novekvd, illetve csdkkend népes-
ségekkel és alnépességekkel. A stacionér modell egyszeriliségén tulmenden ennek f6 oka a
stacionér népesség koncepciéjanak vizsgalatok altal is megalapozott (10, 11, 29, 45) népes-
ségpolitikai aktualitasadban rejlik. A stacionér népesség mint ideal mar Platon (i.e. 380-370,
majd 340 korili) és Arisztotelész (i.e. 354 koruali) irdsaiban, valamint Morus Tamas 1516-
ban kiadott "Utépiajaban" is felbukkan; napjainkban G. Bouthoul (77), W. Brand (78), L. Bu-
quet (79), L. Robbins (80), J.J. Spengler (81), W. S. Thompson (82), D.J. Bogue (83),

a szocialista orszagok demografusai koézul: Sz. Sztrumilin (84) és E. Rosset (85) valljak
magukénak ezt az idealt. Megjegyezzik, hogy stacionér népességen a legtobb szerz6 egysze-
rden valtozatlan létszamu népességet ért és elérését a népesség ndovekedési Utemének a

csokkentése, illetve végul is: teljes megszintetése utjan tekinti elérhetének.

Ismeretes, hogy azokkal a torekvésekkel kapcsolatban, melyek a népességpolitikat
valamely szabalyos struktdraju, vagyis stabil, illetve stacionér népesség elérésének az esz-

kozéul kivantak felhasznalni, szamos ellenvetés hangzott el. A legfigyelemreméltobb ezek
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kozul J. Bourgeois-Pichatnak és S.A. Talebnek a zérus szaporodasi Utemi népesség kon-
cepcidgjardl irott kritikai jellegld tanulméanya (86), mely az ilyen népesség elérése soran fel-
merilé demografiai helyzetek buktatéit és fonaksagait, valamint a kitlzott cél elérésének a
gyakorlati lehetetlenségét olyan meggy6z6en mutatta be, hogy ezaltal szinte megteremtette
a koncepcid elvetéinek népes és rangos taborat (87, 88). Ennek az ellenaramlatnak egy saja-
tos képviselbje S. Vanistendael is, aki a népességi optimum kutatasanak gyakorlati népes-
ségpolitikai jelent6ségét altalanossagban véve is kétségbe vonja. Elutasité allaspontjat a né-
pesedési folyamatok inerciajara, valamint a tavolabbi jovében kialakulé gazdasagi, szocia-
lis és technoldgiai trendekre vonatkoz6 ismereteinknek a hianyara val6é hivatkozassal indo-
kolja (89). A népességi optimum s ennek keretein beltl az optimalis stabil népességek vizs-
galatanak, meghatarozasanak természetesen nemcsak a gyakorlati népességpolitikanak a
megalapozasa szempontjaboél van jelent6sége. Ha a kulénbdz6 ismérvek szempontjabdél opti-
malisnak talalt népességtipusok koziul, a népesedési folyamatok jelent8s inerciaja miatt,
gyakorlatilag egyik sem érhetd el tiszta forméaban, annak az ismerete, hogy a kulénb6z6 is-
mérvek szempontjabdél optimalis népességektsl a tényleges fejlédés soran kialakulé népesség
mennyiben tér el, mindig nagy jelent6sége lesz. S bar az is igaz, hogy valamely szabalyos
korosszetétell népességnek az eléréséhez csupan elméletileg is rendkivil nehéz ut vezet,
igaz marad tovabbra is, hogy a szabalytalan kordsszetétel permanenssé valasa melletti né-
pességfejlédés sem jar egyutt kisebb nehézségekkel. Eppen ennek a felismerése alapjan te-
kintjuk a kordsszetétel egyenetlenségeinek a fokozatos megszintetését hazai népességpoliti-

kank egyik célkitlizésének (90).

A stabil népesség elmélete napjainkban is rohamosan, évrél évre jelent6s uj ered-
ményeket addan fejl6dik. Szamos kutaté foglalkozik a stabilizal6édasi és destabilizalédasi fo-
lyamatok vizsgalataval, a stabil népességi modell gyakorlati felhasznalasi lehetfségeinek Ki-
szélesitésével stb. Figyelmet érdemel az a kutatads irany is, amelyik azt vizsgéalja, hogyan
lehet valamely adott halandésagi tadblahoz olyan korspecifikus termékenységi aranyszamokat
hozzarendelni, melyek egy eleve megadott ndvekedési aranynak, illetve népességstruktura-
nak az elérését biztositjak (91). Bizonyos szempontbd6l és mértékig ez utébbival tekinthetd
analog jelleglinek ezen értekezés szerz6jének az a gazdasagdemografiai természetl kutatasi
témaja, hogy miként lehet a gazdasagi események korspecifikus intenzitasait, illetve nagy-
sagait ugy megvalasztani, illetve meghatarozni, hogy azok valamely adott halandésagu és
novekedési rataju stabil népességben a vonatkozdé események olyan egy fére juté évi nagysa-
gait biztositsak, melyek valamely azonos halanddsagu, de eltérd névekedési ratiju stabil né-
pességben ezen események eredeti korspecifikus intenzitasai, illetve nagysagai esetében ala-

kultak ki (45, 92).

A felmerilé témak és problémak, a mar kialakult és az éppen kialakuléban 1évé ku-
tatasi iranyok valéban szamosak és sokrétliek. Ez az értekezés a népességtudomany egyik

ilyen gyorsan fejl6d6é kutatasi teriletéhez Kkivan tehat szerény hozzajarulas lenni.
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népesség kiszamitasanak sémaja

A bruttdé és a netté reprodukcids egyltthaté kiszamitasanak sémaja Albania néi
népessége 1960- 1961. évi halanddsagi és termékenységi jellemz6i alapjan

A nettd reprodukcios egyutthatd, a generacidtavolsag és a tényleges szaporoda-
si arany értékének néhany kelet-eurépai szocialista orszag 1960. koérdli adatai
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Egy keletit-ipusu stabil néi népesség és a hozza tartoz6 stabil férfi népesség
korstrukturéja

1. 10. Egy mindkét nembeli stabil népesség nemek és kor szerinti 6sszetételének
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meghatarozasa
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Stacionér népességek néhany jellemzéje és az e jellemz6k kozotti f6bb kapcso-
latok Magyarorszag férfi népessége halandoésagi tablai alapjan

Stacionér népességek néhany jellemz6je és az e jellemz6k kozotti fé6bb kapcso-
latok Magyarorszag néi népessége halanddésagi tablai alapjan
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landdsagi tablai alapjan

A stacionér 0ssznépességre, valamint a gazdasagilag aktiv és a gazdasagilag
inaktiv stacionér szubpopulaciékra vonatkozé néhany becslési eredmény Ma-
gyarorszag férfi és néi népessége halandosagi tablai, valamint a gazdasagi ak-
tivitas (ill. inaktivitas) vonatkoz6 korspecifikus aranyszamai alapjan

Az évi 5%o0-kel szaporodéd, 77, 50 évet kitevd szuletéskor varhaté atlagos élet-

tartamu keleti-tipusu stabil n6i népességben el6fordulé haladlozasok korstruk-
turajanak a halandésagi tablabeli haladlozasok korstrukturajava valé atalakitasa
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Az AN néi szuletési kohorsz reprodukcidja (R. Pressat nyoman)-----—--—--
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Az UGjszuldttek varhaté valészinu élettartama és halalozasi kora Magyaror-
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A tovabbél6k és meghaltak szama kuldnbségének alakulasa

a kor el6rehaladasaval Magyarorszag férfi és n6i népessége 1948-1949. évi,
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/ X=X \
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\ X=0 /

ladasaval Magyarorszag férfi és n6i népessége 1948-1949. évi, 1959-1960.
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A tovabbélési rend Ix gorbéje és a koordinata tengelyek altal hatarolt 6ssz-
terilet (TQ) harom kuléonb6z6 alaka teruletre torténd felosztasa, melyek Kko6-
zul a tovabbélék és a meghaltak altal mar leélt évek szamat szemléltetd
terilet azonos nagysagu a tovabbél6k altal még leélendé évek szamat szem-
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