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I. A HAZA1 ELORESZAMITASOK ATTEKINTESE

Magyarorszagon els6 izben koézvetlenul a hébord
utan kisérelték meg a népesség varhaté alakulasat eldre-
szamitani. Célja nyilvan a haborus vérveszteség fokozatos
potlasadnak eldrejelzése volt, de nagyobb nyilvanossagot
nem kapott. Ez az elfreszamitas modszertanilag még rendki-
vil egyszerl, lényegében az élvesziletések szamanak a
baby-boom elsé éveiben megfigyelt alakulasat, illetve a
halalozasoknak az els6 években megfigyelt szamat vette
alapul, és ezek allanddésulasat feltételezte, anélkil azon-
ban, hogy a termékenység és halandésag részletes vizsgala-
taval foglalkozott volna, s6t a korosszetétel valtozasanak
mar akkor felmérhetd hatasait is figyelmen kivil hagyta.
Tette ezt korlatozott informacids bazisa és a demografiai
apparatus hianyossaga miatt.

Eredményei a feltételek kovetkeztében erdételjes
és szakadatlan népességgyarapodast mutatnak és mar az ot-
venes évek veégén jocskan felulbecslik az akkori népességet.
Mégis - bar készitdi nem ismerhették a csaladtervezés és
sziuletésszabalyozas kés6bb megjelend fogalmat és azdéta
elterjedt gyakorlatat, ezenkivil aligha lehetett valos ké-
puk a bekovetkez6 tarsadalmi-gazdasagi valtozasokréol - a
szamitads egyes elemei a ma hasznalatos modszerek felé mu-
tatnak és rovidebb tavon figyelemreméltdéan jJol kovetik
a népesedési folyamat alakulasat.

A rendszeres elfreszamitasok 1957-ben indultak
meg a Kozponti Statisztikai Hivatalban, a Népességtudomanyi
Kutaté Intézet pedig megalakuldsa ota mindig fontos feladata-
nak tekintette az eldreszamitasok végzését és a modszereik
fejlesztésével kapcsolatos kutatasokat.



Szélesebb kodrben azok az eldreszamitasok isme-
retesek, amelyeket az Intézet publikadlt a Népességtudo-
manyi Kutatd Intézet Kozleményei sorozatban /1., 12,
19., 36 és 49. kotet/ ezen kivul azonban egyes eldfresza-
mitasokat, vagy azok egy-egy valtozatat a tervezés cél-
jaira, a feltételeket az éppen elérhetd legfrissebb ada-
tokkal moédositva, megismételtek.

A rendszeres eléreszamitasok mar a modern moéd-
szerek felhasznalasaval készultek, altaldban szamito-
géppel. Tekintve, hogy a reprodukcidos folyamat modelljé-
ré6l van sz6, az eredmények mind a hazai /egymas utan ké-
szult szamitasok/, mind pedig nemzetkdzi viszonylatban
/azonos id6szakot feldleld szamitasok/ oOsszehasonlitha-
tok.

A korabbi eld8reszamitasok eredményei az orszag
népességszamat eddig - még szélsbséges feltételezések
mellett is - jol kozelitették minden esetben. Az eltérés
sehol sem haladja meg az 5%-ot, de vannak valtozatok és
évek, ahol ezreléknyi pontossagu. Ez természetes kovet-
kezménye annak, hogy az 1957 oOta eltelt idében a termé-
szetes szaporulat mindig alacsony és pozitiv volt. Ha
ezt a természetes szaporulatot akar loo%-os hibaval
becsulték volna, az eltérés csak l1o-15 év mulva érte vol-
na el az emlitett 5%-ot, marpedig olyan id&északban, ami-
kor a roévidtavl ingadozasoktdél eltekintve a termékenység
és halanddésag csak lassan valtozott, a becslések hibaja
joval Kkisebb. A jov6ben természetesen az eltérés foko-
zatosan novekszik.



Ugyanakkor az élvesziletések és halalozasok
szadma, Vvagy ezeket a korstrukturaval egyutt meghatarozé
termékenység és halandésag, az el8reszamitas kiinduld
evét kovetd rovid id6szak elteltével mar nagy eltéréseket
mutat. /Ezek az eltérések csak viszonylag nagyok, ezért
nem kerulink ellentmondasba az el6z6 bekezdéssel./ Kulo-
ndsen gyorsan avultak el a termékenységi hipotézisek.
Masszoval a korultekintd és alapos, a kutatasi eredménye-
ket és a modern moédszertan egyre Tejl6d6é eszkdzeit alkal-
mazva is alig néhany évre lehetett 'pontosabban' becsll-
ni az alapvetd népmozgalmi jJelenségek alakulasat.

Utélag az eltérésekre és a feltételezések hiba-
ira talalhatunk magyarazatot a tarsadalmi-gazdasagi je-
lenségek alakulaséaban, az életmdéd és életfeltételek, va-
lamint a szemlélet valtozasaban, de még a tényadatok
birtokdban sem tudjuk szamszerlisiteni az 0Osszefluggéseket,
vagy meghatarozni az egyes haté tényez6k sulyat a népese-
dési folyamat formalasdban. Az eldbreszamitasok eldkeé-
szitését és feldolgozasat véegz6 kutatok még ennél is
rosszabb helyzetben voltak, hiszen tdbbnyire nagyon ke-
vés informacidjuk volt a szocialis-materialis kornyezet
varhaté valtozasairol, a tervekbdl csupan altalanossagok
latszottak, a minféségi Tfejlddés szakaszail tarsadalmi
értelemben is sokszor meglepetést okoztak.

Az elmult 25 év tapasztalatai alapjan jol koérvona-
lazhatdé a jJové kutatasi iranya és ma mar jol latjuk, hogy
mind a szorosan vett demografiai médszertan, mind pedig a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok demografiai konzekven-
ciainak megismerése, feltarasa teriuletén tobb, az alapokig



visszanyulé kutatasi program eredményes végrehajtasa
a feltétele annak, hogy az eldreszamitasok megbizha-
tosdgat akar rovid tavon is lényegesen javithassuk.
Az Intézet szorosan egyiuttmikodve a KSH Népesedéssta-
tisztikai F6osztalyaval és mas intézményekkel, atfogd
kutatast inditott a ""Népesedés és népesedéspolitika”
cimi tarcaszintld kozéptavu kutatasi féirany a ""Tarsa-
dalmi-demografiai prognézisok™ kutatasi irany kereté-
ben, melyek célja nem utolsésorban éppen a népesség-
el6reszamitdsok médszertani tovabbfejlesztése, a megbiz-
hatésadg fokozasa.



1. az el8reszamitas moédszeréroél

A népesség szamanak, kor és nem szerinti meg-
oszlasanak varhatdo alakulasa elvben egyszerlien szamithato,
ha a reprodukcidés folyamatot lényeges momentumaiban
- sziuletések, halalozasok, illetve az életkor eldreha-
ladadsat - jol modellezzik. Még az egyes teruleti egysé-
gek kozott vandorldéknak, a teruleti egységek népességet,
annak kor, nem szerinti megoszlasat modositdé hatasat
beépitve sem valik tulsagosan bonyolultta a modell, és
ha manualisan nem is, szamitdogéeppel gyorsan, kényelme-
sen mikodtethetd.

A gyakorlatban toébb, lényegében azonos érteée-
k(i szamitasi eljaras létezik, ezeket tovabbfejleszteni
mar alig lehetséges, hiszen a valésagos reprodukcios
folyamat /esetleg vandorlassal Kkiegészitett/ diszkrét
modelljei. Valdjaban a népesség élete /beleértve az
életkor eldérehaladasat, reprodukcidot és a teruleti moz-
gast/ sok elemében mar eleve diszkrét folyamat, bar
vannak folytonos valtozoi /pl. az id6/. A modellek éves
vagy Otéves Ilépései azonban még a folytonos valtozoék
esetében 1s csak kerekitési hibat okoznak.

A szamitasi eljarast nemrégiben - a népesedés-
sel Osszefiggd vitakban - kritika érte, meg kell azon-
ban jegyeznink, hogy az ellene felhozott érvek - tud-
niillik az eredmények eltérése a valésagtol - nem a
hasznalt komponens modszer hibas voltat bizonyitjak - az
eltérés mindig a kiinduld feltételezések kovetkezménye.

Az egyszer( modell ellenére az elfreszamitasok
eredményei sok bizonytalansagot tartalmaznak, s6t bizony-



talansagukat mérni sem tudjuk. A gyakorlatban mar

igen rovid 1d6 - pl. néhany év - utan észrevehetden
eltérnek a népességfejlddés tényleges alakulasatol,
tobb vagy kevesebb a sziletés, illetve a halalozas, igy
a tervezés egyes teruletein csak igen oOvatosan alkal-
mazhatok.

Sokat segitene, ha pl. elére, nagy valdészinl-
séggel meg tudnank hatarozni a megbizhatésagi inter-
vallumot /hosszabb i1d6szakra savot/, amelyen varhatoan
belul maradnak az el8reszamitott értékek. Masszoval a
mintavételi eljarashoz vagy egyéeb tipusu becslésekhez
hasonléan, az eljarasbdél és adatokbdl becsilhetnénk a
statisztikai hibat.

A hibabecslés azért nem lehetséges, mert a
reprodukcié és a vandorlas jov6beli adatait nem
sztochasztikus eljarassal allitjuk eld, igy ezek nem
lesznek valoszinuségi valtozok, a modell pedig deter-
minisztikus, tehat az eredmények jellegikben teljesen a
bemendé alapadatokkal egyeznek meg.

A probléma gybtkere a szamitads és a felhasz-
nalas kozti inkonzisztenciadban van. Lehetséges ugyanis
valdszinuségszamitasi alapokon becsulni a jov6é népes-
ségszamat, eés akkor az a hibahatarokon beldl valodban
varhato értékeket tartalmaz, vagy pedig lehetséges
kalonb6zé feltételek mellett, és azok altal meghataro-
zott, népességszamot szamitani és ahhoz a feltételeket
kell megtervezni, pontosabban biztositani. A jelenlegi
rendszer szerint meghatarozott feltételek mellett veé-
gezzik a szamitast és az eredményt varhaténak /valészinil-
nek/ tekintjik. Ez a mddszer csak egészen jelentéktelen
valtozasok esetén hasznalhat6é, de aranylag kis utem-el-
térések, méginkabb iranyvaltozasok /ndvekedés-csokkenés/
mellett gyors tervmodositasokat kényszerithet Ki.



Az inkonzisztencia feloldasaval kapcsolatban
a feladat kettds. Egyrészt az elfreszamitas bevalt
determinisztikus modellje elé sztochasztikus becsld
eljarasokat kell illesztenink, amelyek a varhato termé-
kenység, halandésag és vandorlasok becslésére alkalmasak
és igy a hibahatarok becslését is lehetdévé teszik. Mas-
részt a tervez6knek kell megkeresnilk a szamitasi-becs-
lési eljarassal konzisztens tervezési metédust. Ez
utébbi nyilvan kivul esik a demografiai kutatas hatoé-
korén, ezért ezzel a tovabbiakban nem foglalkozunk,
természetesen nem hagyhatjuk azonban el a felhasznaldk
részletekre kiterjed6 informalasat a mindenkori elé6re-
szamitasok prognosztikai értékérdl és korlatairol.

A becsld eljarasok kifejlesztése, a szamitasi
eredmények megbizhatdésagi hatarainak becslése az el6z6
megjegyzéssel szemben a demografiai kutatas feladata,
méghozza siurgds és eldrelathatdéan sok 1dot, energiat
felemésztd feladata. A mult tapasztalatai alapjan elmond-
hatjuk, hogy a modellt minden részprobléma megoldasa
jJjavitja, tehat - hivatkozva arra a korabbi megjegyzés-
re, hogy a reprodukcié modellje korrekt - nem kell
mer6ben uj utakat keresnunk, hanem a meglevd eljaréas
fejlesztésével kell az igényeknek és kovetelményeknek
mindinkabb megfelel6 informacidkat biztositani a ter-
vezés szamara. /Bar a felhasznalok kozul csak a ter-
vezést emeltik ki, a tobbi felhasznald - akar kutatas,
akar népességre épuld tovabbi prognézis - lényegében
ugyanolyan igényekkel l1ép fel./

A tovabbiakban megvizsgaljuk a fejlesztés
lehetbségeit és terileteit, részletesebben azonban csak
a termékenység eldrebecslésének kérdéseivel foglal-
kozunk, minthogy a legujabb kutatasi eredmények éppen
itt teszik lehetbévé az elbrebecslést.



I11. AZ ELORESZAMITAS munkaszakaszai
1. Adatelokészités

A reprodukcid és a vandorlas adatainak el6-
készitését a termékenységi, halanddsagi, valamint a
vandorlasi valodszinlségek eldrebecslésével kapcsolatban
kell vizsgalni, mert a mddszertani fejlesztés szorosan
Osszefligg az adott demografiai jelenségek mérésének
moédjaval és a vandorlas esetében még a megfigyelési
hibakkal, ebb6l kovetkez6en a torzitatlan valdszinuségek
becslésével. A népességi adatok - vagyis a népesség
szama nemek és kor szerint - azonban kodzvetlenul a sza-
mitasi eljarasba kerulnek /a modell programjanak input-
-jat képezik/, i1gy a moédszertani TfTejlesztés ezek min6-
ségén nem valtoztat.

A népességi adatok szarmazhatnak népszamla-
lasi adatfeldolgozasbdl vagy tovabbvezetett népességbdl
/a népességnyilvantartastol egyeldre eltekinthetiunk,
kés6bb lIényegében a tovabbvezetéssel azonos adatforras
lesz/.

A népszamlalas - bar természetesen bizonyos
mérési-megfigyelési tipusu hibakkal terhelt - minden-
képpen a legpontosabb adatforras. Az utébbi néhany /1960
1970. és 1980. évi/ népszamlalas tapasztalatai, ezen be-
101 megismételt felvétellel végzett utdellenbrzések alap
jan a hibak nagysaga elfogadhaté szinten marad, azaz a
tervezésben eltekinthetink a hatasuktdol, ezért alkal-
mas az eldreszamitas céljara is.

A tovabbvezetésr6l mar nem mondhatjuk el,
hogy a hibaja minimalis, ezen tulmenbéen két népszam-
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lalas kozott a hiba nem alland6é, hanem fokozatosan
novekszik. Az eltérések két hibatipus kdvetkezményei:

a/ az orszag a nemzetkozi vandorlasra nézve
nem zart és bar évente a vandorlas kevés,
egy évdekad alatt felhalmozédhat annyira,
hogy mar érdemes vele szamolni, ugyanak-
kor nyilvantartasa nem megoldott;

b/ a bels6 vandorlasban allandé mozgasokat
kielégitd pontossaggal mérni tudjuk, az
ideiglenes vandorlasok egy részét azon-
ban /els6sorban az el- és visszavandorla-
sokat/ a jelentési rendszer miatt nem le-
het szambavenni.

Az els6 hibatipus nagyjabdél az egész orsza-
got érinti, egyes terileti egységek népességét egy-
mashoz képest nem modositja /bizonyos korosztalyokban
azonban erd6sebb a hatasa/, ugyanakkor a masodik kor-
Osszetételben és népességszamban egyarant jelentds
teruleti eltéréseket okozhat a népszamlalashoz képest.
A tovabbvezetett adatokat igy két népszamlalas kozti
periodus masodik felében mar gyakorlatilag nem hasz-
nalhatjuk, hacsak valamilyen moédon korrigalni nem lehet
azokat. A periddus elsd felében, kuldnbsen pedig az
els6 két-harom évben a kiugrdan magas ideiglenes van-
dorlast mutatdé teriletek kivételével a hiba elhanya-
golhatdé. A kés6bbiekben éppen a vandorlasi eldrebecs-
lésekkel fToglalkoz6 kutatasok eredményeil varhatdan a
vandorlasi torzitasok javitasara is médszert bizto-
sitanak.

Itt jegyezzik meg, hogy a tovabbvezetés mai
rendszere - részben az emlitett hibaforrasok, részben



pedig technikai okok miatt - nem tartalmaz részletes
terileti bontasban koréves adatokat, igy a megyénél
kisebb terileti egységekre /Budapest kivételével/
tovabbvezetett népességi adatokbol elbreszamitast

nem végezhetink. Elvi akadalya persze a részletesebb
tovabbvezetésnek nincs, ilyenkor azonban nagy relativ
hibaval kell szamolnunk, ami esetleg még bizonyos szub-
populacidkban /kor, telepuléstipus stb./ koncentral-
tan jelentkezik.

2. A termékenység eldrebecslése

Koradbban termékenységi hipotézisrél beszél-
tink /ugyanez vonatkozik a halanddésagra és vandorlasokra
is/, ami annyiban volt helyesebb, hogy az eddigi magyar
el6reszamitasok torténetében mindig elbre rogzitettik
a termékenység valamely mutatdéjanak alakulasat. Rend-
szerint tobb feltételezett gorbét rajzoltunk meg eldre
"mi lenne ha" alapon. A magyar népesség Osszetételét,
viselkedését és a termékenység megfigyelt /multbeli/
alakulasat ebben a konstrukcioban is figyelembe vettik,
de csak spekulativ médon, nem egzakt matematikai-sta-
tisztikai szamitasok formajaban.

Az ilyen "hipotézisekre alapozott” ellresza-
mitds jogosultsaga nem vitathatd, tudomanyos értéke
semmivel sem marad alatta barmely mas tipusu szamitas-
nak. Egyetlen gondot a bevezet8ben mar emlitett inkon-
zisztencia okozza, ezért tuztuk ki célul a valoszinuségi
tipusu eldrebecslésekre alapozott elfreszamitasokat.

A Télreértések elkerulése végett leszogezzik,
hogy a minden szempontbdél korrekt valdszinluségszamitasi



eszk6zokkel végrehajtott eldrebecslés-szamitas nem
pontosabb, nem garantalja a tényleges népességfejlo-
dés valosagos adatainak eldre megismerését /vagyis

nem prognézis a sz0 szorosan vett értelmében/, ha-

nem olyan becslés, amely a mult és jelen valamennyi
informacidja alapjan a varhaté jovot vazolja fel, de
kézli a megbizhatdésag mértékét is. A "nem pontosabb"
kifejezést itt ugy kell értenink, hogy a "pontos"
széonak két eldbreszamitas Osszehasonlitasakor nincs
értelme, mint ahogy pusztan matematikai szempontbol
nincs értelme az 5, lo vagy akarhany év mulva mért
tény-adatok és a hipotéziseken alapuld elbreszamitas
eredményei 0Osszahasonlitidsanak sem, ez utébbiak ugyanis
csupan numerikus konzekvenciai az induld feltételezé-
seknek. Masszoval, az eltérés csak a feltételezések és
a valodosag kozott lehetséges.

Ezek utadn most mar csak a termékenységre
korlatozva gondolatmenetinket, a termékenység jovobeli
alakulasanak valamilyen modon valdé elbrebecslése /de
akar feltételezése/ alapjan a sziuletési valdészinlusé-
gek eldallitasa onmagaban is bonyolult feladat. Té-
telezzik fel ugyanis, hogy a termékenységi szint ala-
kulasa valamilyen mutatdé értéksorozata vagy Tflggvénye
formajaban rendelkezésinkre all. /1tt emlékeztetlnk,
hogy a termékenységi szint mérésére tobbféle mutatoét
hasznaltunk és hasznalhatunk. Korabban a bruttd rep-
rodukcios egylutthatot alkalmaztuk, ma inkadbb a teljes
termékenységet. Ez utébbi a befejezett termékenység
transzverzalis becslése és gyorsan valtoz6 termékeny-
ségu generacidk esetén lassan reagal a valtozasokra.
Szemléletessége miatt mégis ugy tinik ez a legalkal-
masabb elérebecslési célokra./Nyilvanvald, hogy a tel-
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jes termékenységi aranyszam, ami definicidéja szerint a



korspecifikus élvesziuletési aranyszamok transzver-
zalis 0Osszege, Onmagaban nem elégséges a korspecifikus
élvesziuletési aranyszamok meghatarozasara. Ez egyszerd(
kovetkezménye annak a ténynek, hogy az aritmetika sza-
balyai szerint az 0sszeg még a tagok szamanak ismere-
tében is /Zaltalaban/ tobbféleképpen felbonthaté. /Ha-
sonlattal élve egy szamla végosszege és a vasarolt
tételek szama ismeretében senki sem kisérelné meg az
egyes tételek aranak meghatarozasat. A hasonlat per-
sze santit, mert az élvesziuletési aranyszamok nem tel-
jesen Tluggetlenek egymastol./ Megforditva a gondolat-
menetet, tobb, egymastol kuldnbdz6 termékenységi re-
zsim eredményezhet azonos teljes termékenységet.

A Jove termékenysége /a termékenységi szint
alakulasa/ ismeretében tehat még nem tudunk élveszi-
letési valdszinuségeket becsilni, ehhez az adott né-
pesség szuletési adataibdl kell a megfeleld eloszlast
eléallitani. Ily médon nincs és nem is lehet altalanos,
minden népességre érvényes becsld eljarast kidolgoz-
ni, hacsak az eljarasba nem épitink be tovabbi, a
szObanforgé népesség termékenységi viselkedését, min-
tajat /pattern/ meghatarozo valtozokat. Ugyanakkor
a becsld eljarasnak nemcsak a termékenységi szint,
hanem a pattern tovabbi jellemz6i /pl. az eloszlas
paraméterei/ kezelésére, valtoztatasara is alkalmasnak
kell lennie. Ez azonban az elfkészités és a becslések
tervezése idején azzal jar, hogy ezen jellemz6k varha-
té vagy fTeltételezett alakulasat éppugy vizsgalni kell,
mint a termékenységi szint valtozasat.



3. A halanddésag eldrebecslése

Altalanossagban a halandésag kérdésére is
igaz, amit a termékenységnél a hipotézis és eldbre-
becslés viszonyardél elmondtunk, konkrétan azonban a
halandésag természeténél fTogva kevésbé érzékelhetd a
kétféle megoldas kuldonbsége. Lényegében - a mai ko-
rilmények kozott, amikor az orszagrészeket elnéptele-
nité jarvanyok mar nem léteznek - a halanddésag, egyes
nagyon elmaradott orszagok kivételével, csak igen las-

san valtozik, 1igy csak hosszu tavon /pl. 20-30 év/
mérheté a halanddésag valtozasanak a népesség szamara
vagy korosszetételére gyakorolt hatasa. /Az 1979. évi
el6reszamitasban a sziuletéskor varhaté atlagos élettar-
tam fél év eltérés 40 év alatt mindossze lo ooo T0,
azaz kb. 1% eltérést okozott./

A halandésag szintjének eldbrebecslése egyéb-
ként ugyanolyan problémat vet fel, mint a termékeny-
ségé, hiszen egyetlen jellemz6, pl. a szuletéskor
varhatdé atlagos élettartam alapjan kell a halalozasi
/vagy ami ezzel egyenértékl tovabbélési/ valodszinlsége-
ket el6reszamitanunk. A helyzetet konnyiti a halandésag-
nak az el6z6kben mar emlitett lassu valtozasa, de ne-
heziti az, hogy a termékenységgel szemben a halaloza-
sok eloszlasanak /mint valdészinuségeloszlasnak/ a
vizsgalata a hazai kutatadsokban még alig-alig kezd6-
dott meg.

Tobb szempont, ezen beldl azonban a fel-
hasznalok i1gényei kozul legfontosabbnak tekinthetd



prognosztikai érték, mérlegelése alapjan a halando6-
sagi eldbrebecslés fejlesztését hatrabb soroltuk, a
termékenység és a vandorlas hatéasail ugyanis nagy-
sadgrendben kulonbéznek a halanddosag-valtozasok kovet-
kezményeitél. Ilyen sorrend mellett sz6l az a tény

Is, hogy a masik két eldrebecslési eljaras tapasztala-
tai erételjesen hozzajarulhatnak a halandésagi eldre-
becslés egyébként szerény eredményt igér6 fejlesztésének
sikeréhez, masrészt a most induld halanddésag-kutatas
eredményeil varhatdéan kedvez6bb feltételeket teremtenek
a hatékonyabb eldérebecslési eljaras kidolgozasahoz.

4. A vandorlasok elf8rebecslése

A vandorlasok eldrebecslését az elbbbi két
elérebecsléssel kapcsolatban felsorolt altalanos problé-
makon kiviul neheziti az a tény, hogy toébbféele vandor-
lasi-mozgast kell egyszerre, egymassal Osszeflggésben
kezelnink. Vonatkozik ez egyrészt a vandorlasok jelle-
gére /allando6-ideiglenes/, masrészt iranyara /oda-el/.
Jelleg szerint az alland6é vandorlas rendelkezik meg-
bizhatébb adatforrassal, mint err6l mar szo esett, de a
tényleges "laké" /de facto/ népesség meghatarozasa
miatt nem hagyhatjuk el az ideiglenes mozgasok nyomon-
kbvetéset.

A megoldas valdszinuleg /legalabbis mai is-
mereteink szerint/ a népmozgalmi megfigyelésekbd8l szar-
mazé struktira /Zkorprofil/ és az egymast kovetd nép-
szamlalasokb6l nyerhetd tényleges kulonbozetek kombi-
naciéja, azaz a mozgasok fFfolyamatos megfigyelésének
az i1d6pont felvételek allapotadataival vald korrekcidja
lehet. A vandorlas szintjének lebontasa korspecifikus
aranyszamokra Zilleve a vandorlok koreloszlasanak



meghatarozasa/ ugyanolyan ellentmondasos feladat mint

a termékenység és halandésag esetében. A kutatasi fela-
dat azonban bizonyos mértékig egyszerlbb, mert rendelke-
zésunkre all az 11ASA /Nemzetkdzi Alkalmazott Rendszer-
elemzési Intézet/ kidolgozott moédszere a koreloszlas
fuggvény paramétereinek becslésére. Lényegében tehat
adaptacios feladattal allunk szemben, még akkor is,

ha ez az eredeti modszer kismértékl &atalakitast kovete-
i meg.

A vandorlas kutatasaban az elmult néhany év-
ben sok eredmény sziletett, ezek alkalmazasa a kozeljo-
vé feladata. Minden korabbi eredmény ellenére tudoma-
sul kell azonban vennunk, hogy a népességeldreszami-
tads szempontjabdl a vandorlas ma még a legkevésbé
vizsgalt és feltart terilet, jollehet a tervezés teri-
leti adatigénye mar hosszu ideje létezik és surgeti
az ilyen iranyd kutatasok kibdévitését, a tovabblépést.
Kialdndsen fontos volna megvizsgalni a vandorlas és a
telepllések tarsadalmi-gazdasagi statusa kapcsolatat,
fényt deriteni valami médon a telepulések népesség-vonzo
vagy -taszitdé hatasara, mert ennek egzakt leirasa, méré-
se nélkul, a tiszta demografiai alapokon nyugvo elfre-
becsléseket aranylag jelentéktelen /és sokszor mar az
el6reszamitas elétt tervezett/ gazdasagi valtozasok
illuzorikussa tehetik.

5. Az elBreszamitas

Emlitettik, hogy az elbreszamitas moédszere a
reprodukcid és a népesség teriuleti atrendezédésének
egzakt /diszkrét/ modellje. A modell - akar a kompo-
nens modszerként ismert valtozatat, akar matrix rea-
lizacigjat tekintjuk, akar pedig mas médon megfogalma-
zott, de tartalmilag azonos egyéb valtozatait - ké-
pes a pontos népességszam, nemi és kormegoszlas el6-

allitasara, feltéve, hogy a kiinduldé adatok pontosak.



Ha tehat pl. post hoc technikaval, multbeli tény-
leges adatokat koézlink a modellel, azaz adatok pon-
tossagatol fiuggben, akar "poen'-re eléallitja a meg-
figyelhetd /merthogy szintén maltbeli/ eredmé-
nyeket.

A szamitasi moédszert tehat nem, de gépi Vvég-
rehajtasat - azaz a programot - még lehet javitani.
Itt els6sorban az alkalmazas rugalmassagaraés a manualis
munka csOkkentésére gondolunk. Jo6l Kiépitett program-
rendszerb6l gyorsan o6sszeallithatunk a kovetelmények-
nek megfeleld programot, amellyel az ad hoc szikséglete-
ket is ki tudjuk elégiteni.

Kuldénosen fontos az elbrebecslé elététprog-
ramok vagy rutinok cserélhetdsége és kombinalhatésaga,
ezek ugyanis mar az eld6rebecslési eljarasok mai szint-
jén - valamivel tobb elbkészitdé munka aran - modot
adnak nagyobb prognosztikai értékl eldreszamitasok
Végzésere.

A gyors kozlésnek és a teriuleti szamitasok
esetenként ellentmondasos eredményei jJavitasanak /lé-
nyegében az orszagos egyenleg kontroll alatt tarta-
sanak/ szintén csak a szamitastechnikail hattér lehet
biztositéka. Az eldébbire mar van példa, ugyanis a
legutébbi eldreszamitds eredményeit a szamitogep koz-
vetlenul tukérlapra nyomtatta, igy a tabladzatok gépe-
lése, rajzolasa, ellen6rzése elmaradt, a kotet joval
olcsobban, gyorsabban és valodszinuleg kevesebb hiba-
val késziulhetett el.



6. Az eredmények értékelése és elemzése

Az értékelést, illetve az elemzést kétféle
értelemben is el kell végeznink. Az egyik tipusu ér-
tékelés az elbreszamitas folyaman a visszacsatolas lehe-
téségét teremti meg. Elemezve az eredményeket, az
aktualis demografiai statisztikdk és a feltételezett
JOv6 Osszevetése megerdsitheti hipotéziseinek jogossa-
gat, de meg is cafolhatja azt. Ily médon Kiszilrhetjuk
azokat a valoszinutlen valtozasokat, amelyek a fel-
hasznaldékat - minthogy ellen6rzésre nincs modjuk -
megzavarhatjak. Az értékelést korabbi eldreszamitasok
és mas jJellegl vizsgalatok eredményei konnyitik. A
korabbi eld8reszamitas feltételrendszere és az elvég-
zés Ota eltelt i1d6 tényadatainak Osszevetése gyakran
viszonylag durva becslési moédszer alkalmazasa mellett
is JOo kontrollt képeznek egy el8reszamitashoz. Ugyan-
akkor az eredményeket oO6ssze lehet vetni pl. a termeé-
kenységi és csaladtervezési vizsgalatokbdl nyert ada-
tokkal .

Az elemzés és értékelés kutatasi jellegl fel-
adat, tehat altalanos sémat nem dolgozhatunk ki vég-
zésére, elhagyni viszont semmiképpen nem helyes.

Masik oldalrél az elemzé-értékeld munka
szinte minden eredménye tampontot ad a felhasznalok-
nak, ezek koézul is els6sorban a tervez6knek. Emlékez-
tetink i1tt arra, hogy a népességeldreszamitas jelen
gyakorlata csak az orszag lakossaganak demografiai
viselkedését, magatartasat veszi Tigyelembe. Ebb6l
egyszerlien kovetkezik, hogy mindazok a tarsadalmi-
-gazdasagi valtozasok, amelyek barmilyen médon befolya-
soljak a populéacidé demografiai jJellemzdéit pl. teruleti
mozgast indukalnak, 0Osztonzik a szuletéseket stb, a sza-



mitasok eredményeitdl eltérd népességfejlddést gene-
ralnak. A terv tehat megvalésulasaval - az életszin-
vonalban, preferenciakban, tamogatasokban bekdvetkezd
valtozasokon keresztil - megvaltoztatja az alaphely-
zetet, a feltételezések bazisat, igy nyilvan kovet-
kezményeit Iis.

Bar nem rendelkezink olyan mérési médszerrel
amely a tarsadalmi-gazdasagi mechanizmusok és a népes-
ségfejlddés vagy a népességpolitikai feladatok kap-
csan ismét eldtérbe kerult tudati-kulturalis szféra
és népesedési magatartas kozott fennalld koélcsonha-
tasok vizsgalatara alkalmas lenne /s6t matematikail
értelemben valésziniuleg sohasem fogunk rendelkezni
ilyennel/, a korulmények, valtozok és jellemz6k korul-
tekint6é leirasa, alapos ismerete bizonyos mértékig
potolja ezeket. Zart formulak hianyaban tehat logi-
kai relaciokkal operalhat a tervez6, amikor a termel6-
-fogyasztd népesség és az altala mikddésben tartott
gazdasag kolcsbnds kapcsolatait vizsgalja.

Az értékelb6-elemz6 munkaszakasz végul értelmez-
heté oly médon is, hogy az elf6reszamitas-tervezés
kapcsolatot, legalabb hosszabb i1d6ét alapulvéve egy
iteracio jellegl kolcsondés viszony valtja fel, azaz az
elbreszamitast tervezés koveti, majd a tervekre uj, a
megvaltozott feltételeken alapuld elbreszamitas kovet-
kezik, amit a kovetkez6 év /5 év, lo év/ tervezése
kovet. Ez utébbi kolcsdnds viszony nem az eldreszami-
tds, mégkevésbé a tervezés megvaltoztatasat koveteli
meg, hanem csak az i1d6beli O6sszehangolast és az egy-
oldalu informacidaramlas helyett tudatos, célzott iIn-
formacidcserét.



Informacidécserére természetesen nem csupan a
tervezéssel, hanem mas elb6reszamitasokkal, s6t nemcsak
népességi tipusu eléreszamitasokkal kapcsolatban érde-
mes gondolni. Nyilvan az ilyen tipusu kapcsolatok kiépi-
tésének hosszadalmas, jelentés kutatasi feladatokat
kell még megoldaniuk, de az interdiszciplinaritas elve
- amelyet egyébként mar a folyd, de méginkabb a jovo
demografiai kutatasaiban kovetkezetesen érvényesiteni
kivanunk - az eldreszamitasban is alapelv kell legyen.



IV. AKTUALIS FEJLESZTESI FELADATOK

1. Termékenységi eldrebecslés valodszinuségi kozelitése

Az eldreszamitas munkaszakaszaival kapcsolat-
ban a I111. 1. pontban mar széltunk a termékenységi eldre-
becslést érintd kérdésekr6l. Lattuk, hogy a jelenlegi
gyakorlat szerint a termékenységi szint eldrebecsilt
/vagy valami egyéb moédon eldre meghatarozott/ értékei-
hez kell eldéallitani a korspecifikus élvesziuletési
valdészinlségeket. I1lyen megoldas mellett igen nagy
jelentdsége van az élvesziletések koreloszlasaval
kapcsolatos legUjabb kutatasi eredményeknek. Ezt lé-
nyegében eloszlas-csaladdot /vagy eloszlas tipust/ ha-
taroz meg az empirikus adatok alapjan. Az eloszlasfiuggvény
illesztés elve a matematikaban nem volt ismeretlen,
Hablicsek Laszl6 azonban a demografiaban el&forduld
eloszlas tipusokra alkalmazta és igy sikerult olyan
szoros illeszkedést elérnie, amit eddig mas kutatd
sem Magyarorszagon, sem masutt nem ért el.

Az illeszkedés szorossagan kiviul van az el-
jarasnak még egy igen fontos tulajdonsaga, nevezetesen,
a korabbi kisérleteknél a kutatok mindig egy megha-
tarozott eloszlast vizsgaltak, igy viszonylag kis val-
tozasok esetén is uj és uj TFfuggvényillesztésre volt
szikség, s6t esetleg mas fluggvénytipust kellett valasz-
tani. Az eloszlas-csaldd ezzel szemben a flggvény pa-
ramétereinek alkalmas megvaltoztatasaval /empirikus
adatokbdl becsléssel/ kdvetni tudja a termékenységi
pattern megvaltozasat.

Kilon meg kell emlitenuink, hogy a paraméte-
rek Osszefliggései és tulajdonsagai /pl. i1db6beli valtozéasai/
mar eddigi ismereteink szerint is az el6rebecslés jelen-
t6s javitasanak reményével kecsegtetnek.



Az eljaras /kész szubrutinokkal/ mar jelen
formajaban is alkalmas arra, hogy teljes termékenyseég
kilonb6z6 értékeihez a magyar termékenységi Vviszo-
nyoknak megfeleld eloszlasfuggvényt illesszen, és
ami ebbdl kovetkezik, korspecifikus élvesziletési
valoszinuségek eldéallitasara. Ugyanakkor azonban a
paraméterek alkalmas valtoztatasaval tag teret nyit a
fuggvény formajanak megvaltoztatasabdl eredd eltérések
vizsgalatara vagy el6rebecslésére. Els6 kozelitésben,
a korabbiakhoz hasonldéan, a teljes termékenység
Jovébeli alakulasahoz illesztjuk a fuggvénysorozatot
és igy allitjuk el6 a kivant élvesziletési valoszinid-
ségeket. Valdésagban azonban a médszer ennél 1ényegesen
tobb lehetbséget rejt magaban mind az eldreszamitas
szempontjabol, mind pedig a termékenység iddsorainak
elemzésében.

Itt jegyezzik meg, hogy a médszer matematikai
alapgondolata mas demografiai eloszlasokra is alkal-
mazhat6, i1gy az eldreszamitasnal a kés6bbiekben a
halandosadg /esetleg a vandorlas/ az egyéb kutatasi
teruletekben pedig pl. a hazassagkotések vizsgalata-
ban is fontos szerepe lehet.

Ami az eld8reszamitasokat illeti a mdédszer
Iényeges eldbrelépést tesz lehetévé, amennyiben az élve-
szlletési valészinlségeket paritas szerint kezelhetjik.
/Korabban erre a szamitasok nagy tomege miatt nem 1is
gondolhattunk./ A szuletési sorrend alakulasanak be-
épitése az eldreszamitasba, magaban hordozza a népe-
sedéspolitikai célok verifikalasanak lehetfségét és
bizonyos értelemben visszahat a népesedéspolitikai
tervezés jJobb médszerinek kidolgozasara.



A teruleti ellreszamitidsok szempontjabol,
pontosabban a terileti elérebecslések végzésénél az
uj eljaras rendkiviul sok és nehéz manualis munkatol
kiméli meg a szakembereket, hiszen itt sok teruleti
egységre kell ugyanazon szamitassorozatokat elvégezni.
Korabban csak arra volt méd, hogy a kuldénbdzé teruleti
egységeket jol-rosszul néhany alaptipusba 6sszevonva
- tehat a kiulonbségeket elmosva - késziuljon elbresza-
mitas, mig most a fluggvényillesztd program kdnnyedén
végzi a szamitast akarhany egységre.

A fuggvényilleszt6 eljaras alkalmazasa 6n-
magaban még nem teszi lehetbévé az elbreszamitas hiba-
hatarainak meghatarozasat, még akkor sem, ha eltekin-
tink attél, hogy a halanddésag és a vandorlas eldre-
becslése /jov6é alakulasanak feltételezése/ egyeldre
hagyomanyos moédon torténik. Ehhez, a modszer kinalta
lehet6ség teljes kihasznalasara van sziukség, az pedig
még jelentds tovabbi kutatisokat tesz szukségessé.

2. A tovabbi feladatokrol

Amint mar arrdol szét ejtettink az élveszile-
tési valodszinuségek eldallitasara szolgald modszer al-
kalmas mas tipusu eloszlasok /kozelité/ fFuggvényének
meghatarozasara is. Ezen tulmenben azonban sok tekintet-
ben hasonldé utat koévethetiunk minden, az elfreszamitas-
hoz szikséges eldrebecslés megtervezése soran. Termé-
szetesen a termékenység, halandosag és vandorlas jelle-
gukb6l /a vizsgalt jelenség természetébdl/ fakaddan végso
formajaban eltér6é elbrebecslési eljarast kivan, csupan
az elv /amennyiben mindhadrom esetben valamely jelenség
koreloszlasarél van szd/ kozoés. Az elv hasonlésaga
miatt itt csak a termékenység eldrebecslésével kapcsolatos
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gondolatmenetet fejtjuk ki részletesebben. /ElGre-
bocsatva azonban, hogy a gondolatmenet egyelbre egy
kutatasi program gondolatmenete./

Bar az eldreszamitasi programba ma még csak
a fuggvényillesztési eljaras rutinjait lehet beilleszte-
ni, ezért a termékenység eldrebecslése elveiben nem
sokban kulénbodzik a korabbi kézi becslési modtol, a
folyamatban levé kutatas ennél joéval fejlettebb mod-
szert i1gér. A kutatds célja az empirikus adatokra
illesztett eloszlasfluggvények paramétereinek vizsga-
lata. Ezek kapcsolatai egymassal és id6soraik kodzelebb
visznek a termékenységi magatartas mélyebb o6sszefiggeé-
seinek felismeréséhez. Az eddigi eredmények azt mutat-
jak, hogy a fluggvény egyes paraméterei kozott viszony-
lag egyszerd formuldkba foglalhatdé kapcsolat van, igy
egy-két szemléletes jelentéssel is bird paraméter el6-
rebecslése lényegében a korspecifikus élvesziuletési
valoszinuségek eldrebecslésével azonos. Ez azonban azt
is jelenti, hogy a szokasos termékenységi mutatdék he-
lyett hasonldéan egyszerld mutatdkat becsulhetink elére,
végul istehat a valodszinlségi alapokon allo eldre-
becslés nem lesz bonyolultabb, mint a mar bevalt mod-
szerek .

Ennél is tovabb léphetink azonban, ha a
vizsgalatokat kiterjesztjuk - a paritason tul - a szu-
letési évjaratok termékenységi jellemzbinek szétvalasz-
tadsara. Ha ugyanis az egymast koévetd kohorszok termé-
kenységtorténetének alakulasat az emlitett paraméterek
valtozasaval le tudjuk irni, ezzel egyrészt a valo-



szinuségszamitas szempontjabdél teljesen korrekt,
masrészt pedig a termékenység varhatd alakulasat jol
valoszinusité eljarashoz juthatunk.

Rovidebb tavon a kohorszok befejezetlen tér
mékenységtorténetét a médszer alkalmazasaval, becslés
sel kiegészitve igen jol valoszinusithetévé valik a
népesség egészének termékenysége, vagy ami ebbdl
kovetkezik /és az elfreszamitas szempontjabol a leg-
fontosabb/ a népesség korspecifikus élveszulési va-
I6szinlségel.

Hosszabb tavon természetesen ily mddon
becsulve is noévekvé hibaval /itt mar nem torzitasrol,
hanem mérhetd6 statisztikail hibarol van szd/ kell sza-
molnunk, ez azonban minden extrapolacié-jellegld mive-
letnél szukségképpen igy van. A hiba mértékének is-
meretében a tervez6k és egyéb felhasznaldok elddonthe-
tik milyen médon és milyen hosszu tavra vallaljak a
hibabdél ereddé kockazatot. A hibahatarok figyelem-
bevétele nagyon megneheziti a felhasznaldok munkajat,
kiléndsen a tervezést, ennél tobbet azonban a pl.
hibamentes elfreszamitast, a sz6 klasszikus értelmé-
ben vett véletlen tomegjelenség elbreszamitasatol
varni nem lehet, mert az matematikail lehetetlenség
lenne.



