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Bevezetés

Hazankban a férfi népesség sziiletéskor varhatd atlagos élettartama méar tébb mint
harminc éve csokken, illetve legtjabban viszonylag alacsony szinten stagnal. Csak igen kis
mértékben emelkedik a néi népesség szlletéskor varhaté atlagos élettartama. igy hazank
népességének halandésaga, mas kelet-eurdpai volt szocialista orszagok népességének halando-
sagahoz hasonléan romlik, szintje emelkedik.

A népesség, vagy valamely népességcsoport halandosaganak szintjét a sziletéskor
varhato atlagos élettartam halandosagi tablabdl szarmaz6 mutatéjaval, a halandosagi szintki-
Iénbségeket pedig az Osszehasonlitott népességek, illetve népességcsoportok sziiletéskor
varhat6 atlagos élettartamai kozotti kiilonbséggel mérjik. A halandésagi szintkilonbségek
magyarazatanak e kilénbség elemzését, tényez6kre bontasat és a kiilonb6z6 halalokoknak
a kialakulasaban bet6ltott szerepét is magaban kell foglalnia, vagyis valaszt kell adnia arra
a kérdésre is, hogy bel6le hany év magyardzhatdo a kilénbdz6 haldlokokbdl szarmazo
halandosagi differenciakkal.

Feltételezve a halandosagi tabla fliggvényeinek (mutatdinak) és a kozottik fennalld
kapcsolatoknak az ismeretét, az aldbbiakban csupan az J.X mutatd jelentését tisztazzuk
részletesebben, mert ez az a mutatd, melynek értékeibdl a sziletéskor varhato atlagos
gélettartam (e°0) kozvetlendl is kiszdmithat6. Ha a halanddsagi tabla gyoke (Ujszildtteinek
szama) egyenld 1-gyel (/0 = 1), a szlletéskor varhaté atlagos élettartam egyenld a halando-
sagi tébla ,lx oszlopa adatainak dsszegével:

ahol Mjelentheti:

1. A halandésagi tabla Gjszulottei altal az x és x+n évek kdzotti korintervallumokban
leélend6 évek szamat, TO pedig ezen évek szamanak az 6sszegét, vagyis az Ujszulottek altal
leélendd Osszes évek sz&mat;

2. A halanddsagi tabla meghaltjai altal leélt évek szamat, TO pedig a tabla meghaltjai
altal dsszesen leélt évek szamat;

3. A halandésagi tabla x és x+n évek kozotti korintervallumait kilén-kalon tekintve
részint az egyes intervallumokban a tovabbél6k, részint a benniik meghaltak altal leélt évek
szamat:

ahol Ixth az x + n éves pontos életkorig tovabbél6k szama;

4. A halandésagi tabla* és x + n évek kozotti korintervallumai Gn. stacionér népessé-
gének szamat, TO pedig a halanddsagi tablabeli stacionér népesség Osszlétszamat;

5. A halandésagi tabla Gjszilottei altal a betoltott éveik szdma alapjan * és x+n-1 éves
korig tovabbél6k szamat.

A halandésagi tabla egyes korcsoportokon beliili meghaltjainak szama (jIX) tobbek kozott
a kovetkezd formuldkkal szamithat6 ki:



vagy

ahol Ixaz x éves egzakt életkorig tovabbél6k szamat jnxaz x és x+n évek kozotti haldlozasi
aranyszamot, mgx pedig az ezen a korintervallumon beliili elhalalozas valoszin(iségét jelenti.

A halandoséagi tabla 6sszes meghaltjainak szama, mint ismeretes, egyenld Ujszilotteinek
szdméaval (a tabla gyokével), vagyis

Az ,I1x mutaténak a fentiekben vazolt jelentései az Un. teljes (koréves részletezési)
halandésagi tablakban (ti = 1) is ugyanazok mint a roviditett, illetve dsszevont («>1)
halandosagi tablakban.

Hogyan bonthatok tényez8kre a sziiletéskor és a magasabb életkorokban varhat6 atlagos
élettartamok kiilonbségei és hogyan magyarazhat6 az egyes halalokokbdl szarmazé halando-
sagnak e kilénbségek kialakulasdban bet6ltott szerepe? A demografusok tdébb mddszert
dolgoztak ki és publikaltaké kérdés megvilagitasa céljabdl. Az egyes modszerek alkalmazasa
utjan elért eredmények az esetek tobbségében azonosak, vagy igen hasonloak, egyes esetek-
ben viszont a t6bbitél rendkivul eltéréek, a tobbiekkel egybevetve egymast kizaro jellegliek.
Lassuk és hasonlitsuk dssze egymassal el6bb e modszereket, és kiséreljiink meg allast foglalni
valamelyikik mellett.

1. Pollard, Andrejev és Pressat mddszere

A sziiletéskor varhato atlagos élettartam valtozasanak, és a szililetéskor varhaté atlagos
élettartamok kozotti kilonbségeknek a megmagyarazasara iranyuld els6 kisérletek az ,Lx
mutaté elsé helyen emlitett jelentéséb6l indultak ki. Mindegyik szerz6 hangsulyozta, hogy
e mutat6 értékeinek valtozasa a korspecifikus halalozasi aranyszamok (jnx) értékei megvalto-
zasanak a kévetkezménye, de a szerzék kozil csak egy, John H. Pollard professzor (1982),
kezdte magyaréazatat a korspecifikus halédlozasi aranyszamok valtozasanak és e valtozas
kovetkezményeinek bemutatasaval. Mas szerz6k, Eugenij M. Andrejev professzor (1982),
Roland Pressat professzor (1985, 1995), Eduardo E. Arriaga professzor (1984) szintén
megjeldlték az XX mutatd értékei valtozasdnak az eredetét, de a korspecifikus halalozasi
aranyszamok felhasznaldsdhoz csak szamitésaik utolsé szakaszaban folyamodtak.

Az 1 tabla a tovabbél6k szamat, az x éves korban varhat6é atlagos élettartamot, az X
éves kortdl leélendd dsszes évek szamat, az * ésx +n évek kozétti korintervallumokban leélt
évek szamat, és az X éves korban varhaté atlagos élettartamok kildnbségeit mutatja be
Magyarorszag férfi népessége és ndi népessége 1990. évi Osszevont halanddsagi tablai
alapjan. A tébla utolsé oszlopaban [(12) oszlop] szereplé adatokat, vagy kézilik az els6t,
a magyar ndék és ferfiak sziletéskor varhatdé atlagos élettartamainak kiilonbségét

I kell megmagyardznunk, ténvezékre
bontanunk. Az 1. tdblabdl vildgosan kitlinik, hogy ez a kllénbség egyenl6 az .
oszlopokban szerepld adatok kilénbségeinek, vagyis a nék és a férfiak altal az* esx+n eveic
kozotti intervallumokban leélt évek szama kilénbségeinek 6sszegével. Hangsulyozzuk, hogy
az altalunk hasznalt halanddsagi tablak nem klasszikus értelemben vett roviditett haland6sagi
tablak, hanem koréves részletezés(i (teljes) halandésagi tablakbdl kialakitott, 6sszevont
halandosagi tablak, az JLXértékek becslése tehat esetiinkben a vonatkoz6 XXértékek dssze-
adasa Utjan is megvaldsithatd volt.



John H. Pollard, Eugenij M. Andrejev és Roland Pressat a szlletéskor varhat6 atlagos
élettartamoknak ugyanazt a kulénbségét allitja el6, de az 1. tabla altal bemutatottol eltérd
maédszerrel, vagyis nem az ugyanabba a korcsoportba tartozd ,lx értékek kiilonbségeinek
képzése és dsszegezése Utjan. A sajatos modon kiszamitott kiilonbségeket szerzéik eredetilk,
vagyis azok szerint a korcsoportok szerint csoportositjak, melyb6l szarmaznak. Osszegiik
természetesen ebben az esetben is egyenld a szlletéskor varhat6 atlagos élettartamok
kilénbségeivel (ha 10 = 1). Az altaluk hasznalt formuldk kiilénbdznek egymastol, de
eredményeik azonosak, vagy csaknem azonosak (lasd a 2. tabla (4) és (7) oszlopat.).

John H. Pollard a sziiletéskor varhat6 atlagos élettartamok kiilonbségét és ez utébbi
haldlokok szerinti részletezését a kovetkez6 formulakkal szamitja ki:

ahol

ahol nmix a halalokok szerinti korspecifikus haldlozasi aranyszamot, rmxpedig ez ut6bbiak
Osszegét, vagyis az altalanos korspecifikus haldlozasi aranyszamot jelenti.

Minthogy e formulékban szerepld altalanos és halalokok szerinti korspecifikus halalozasi
aranyszamok az egyes korcsoportokra, a wx formuldjaban szerepl6 szorzatok pedig az egyes

korcsoportokon bellli egzakt életkorokra, legtébbnyire az életkorra vonatkoznak, e

modszer alkalmazésa el6tt a wx formuldjat célszer(i érthet6bbé tenniink. Linedris becslés
elfogadasa esetében fennall, hogy



Ha e formulat példaul a 20—24 évesek korcsoportjara alkalmazzuk

ami, mint latni fogjuk, ugyanaz mint a Pressat mddszerének alkalmazasaval el6allitott
eredmény és csaknem ugyanaz mint az Andreyev moédszerének alkalmazasaval el6allitott

eredmény.
A 20—24 évesek halélozasi aranyszama esetiinkben a keringési betegségekben meghaltak

és az 0sszes egyeb haldlokokban meghaltak ardnyszamainak dsszege. A férfiak esetében:

Ennek alapjan

ami szintén azonos a Pressat és csaknem azonos az Andrejev modszerével kapott eredmény-

nyel.
Eugenij M. Andrejev a kovetkezé formulat allitja el és hasznalja:

Ha e formulat szintén a 20—24 évesek korcsoportjara alkalmazzuk 0,22612 évet kapunk
eredményil, ugyanis:

0,98067(55,09561-46,78116)-0,97810(50,23353-42,12842) = 0,22612év.

10



A Roland Pressat altal el6allitott és hasznalt formula ugyanakkor:

melyet szintén a20—24 évesek korcsoportjara alkalmazva 0,24566 évet kapunk eredményiil,
ugyanis:

A leélt évek szamanak e formulak segitségével el6allitott ndvekményét, illetve tobbletét
mindharom esetben a kdvetkezd formulak felhasznalasaval osztjuk fel halalokok szerint

A 2. tabla szerint a szlletéskor varhatd atlagos élettartamok kozotti 8,58010 évbdl
3,07630 év tulajdonithaté a keringési rendszer betegségeinek és 5,50380 év az dsszes egyéb
haldlokoknak, ha Andrejev mddszerét hasznaljuk, ugyanakkor 3,02657 év tuljadonithaté a
keringési rendszer betegségeinek és 5,55353 év az dsszes egyéb haldlokoknak, ha Pollard
vagy Pressat modszerét hasznaljuk.

Eugenij M. Andrejev azt allitja, hogy mddszere Jurij Korcsak-Csepurkovszkij 1968-ban
kozzétett modszerén alapszik, ez utdbbinak a tovabbfejlesztése. Itt csupan annak a bemutata-
sara korlatozzuk magunkat, hogyan oszthaté fel ezzel a modszerrel az x és X + n évek kozott
leélt évek szdmanak a n6i népesség javara fennallé tébblete (ill. ndvekménye) a halandosagi
szintkilonbségekbdl adodo direkt és indirekt hozzajarulasra. A leélt évek szamanak a 2. tabla
(7) oszlopaban feltlintetett teljes tobbletébdl ugyanazon tabla (8) oszlopanak adatai mutatjak
az e tobblethez vald direkt hozzajarulast, (9) oszlopanak adatai pedig az indirekt hozzajaru-
last. A direkt hozzajarulas csak az adott korcsoportok kdzotti halanddsagi szintktlonbségeket
fejezi ki. Az indirekt hozzajarulds ugyanakkor azt fejezi ki, hogy hany évvel nagyobb (vagy
kisebb) az adott korcsoportban leélt évek szama annak kovetkeztében, hogy a kiilénb6z6
életkorokat az alacsonyabb életkorokban létezd halando6sagi kilénbségek miatt a tovabbélék
nagyobb (vagy kisebb) szama éri el. A direkt hozzajarulas az

formula felhasznalasaval becsiilhet6, az indirekt hozzajarulas pedig a teljes névekmény
(hozzajéarulas) és a direkt hozzajarulas kulénbsége

A 20—24 évesek korcsoportja esetében példaul a direkt hozzajarulas

4,89719 - 4,84799 (0,98067/0,97333) = 0,01265 év,
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az indirekt hozzajarulas pedig
0,22612 - 0,01265 = 0.21347 év.

Osszeguk (0,01265 év 4 0,21347 év) a teljes hozzajarulassal (névekménnyel), vagyis
0,22612 évvel egyenld.

Eugenij M. Andrejev a leélt évek szamanak tobbletét (ill. ndvekményét) nem osztja fel
direkt és indirekt hozzajarulasra, Korcsak-Csepurkovszkij viszont nem osztotta fel e tbbletet
(ill. névekményt) haldlokok szerint.

El kell ismerniink, hogy a bemutatott mdszerek mindegyikének alkalmazéasa igen
pontosan reprodukélja a szililetéskor varhato atlagos élettartamok kozotti kiilonbséget. Az
egyes halalokokbdl szarmazé halandosag hozzajarulasanak nagysaga e kilonbségekhez
azonban filigg attdl is, hogy a szdmitas soran milyen (hany évet feldlel6) korcsoportokat
alkalmazunk. A direkt és indirekt hozzajarulast jelentd évek szama szintén fligg az egyes
korcsoportok altal feldlelt évek szamatdl. Ugyanazon alapadatok, de csupan harom korcsoport
(@ 0—19 évesek, 20—59 évesek és 60 évesek és idésebbek korcsoportja) alkalmazésa esetén
példaul a nék és a férfiak szuletéskor varhatd atlagos élettartamai koézotti 8,58010 évet kitevd
kulénbséghdl Andrejev modszerének alkalmazasa esetén 2,41855 év tulajdonithaté a keringési
rendszer betegségeibdl szarmazé halanddsagnak és 6,16155 év az 6sszes egyéb halalokoknak.
E kulonbséghdl 5,77568 évet tesz ki ebben az esetben a direkt hozzajarulasbol és csupan
2,80442 évet az indirekt hozzajarulasbdl szarmazd toébblet (ill. névekmény). Ezek az
eredmények jelent8sen eltérnek azoktdl az eredményektdl, melyeket a 2. tabla utolsé sora
tartalmaz. E mddszerek alkalmazasa nem teszi tehat lehetévé, hogy az egyes halalokokbdl
szarmazé halandésag a halandésagi szintkiilonbségekhez valé hozzajarulasanak, vagy e
szintkiilonbségek direkt és indirekt komponensének a nagysagat a szamitasaink soran
alkalmazott korcsoportok nagysagatol (az altaluk fel6lelt évek szamatol) fiiggetlenil megad-
juk.

A bemutatott modszerekkel kapcsolatban azonban szamos tovabbi kritikai megjegyzés
is tehet6:

7. Ha a leélt évek szdmanak a halanddsagi szintkilonbségekbdl adédoé tébbletét eredete,
vagyis azok szerint a korcsoportok szerint osztjuk fel, melyekb6l e modszerek szerz6i szerint
szarmazik, hogyan szamithatjuk ki a leélt évek megnovekedett, vagy csokkent szamat
tartalmazo rix oszlop felhasznalasaval a megvaltozott halanddsagi szintet leird halandosagi
tabla tébbi fuggvényének (mutatéjanak) az értékét? Ervényben marad-e, hogy ezen
értékek a megvaltozott halanddsagi szintet leiré halandésagi tabla korspecifikus halalozasi
aranyszamaival szorozva e halanddsagi tabla meghaltjainak életkor szerinti szdmat adjak
eredményil, s hogy ez utébbiak 6sszege egyenld marad a halanddsagi tabla Ujsziilotteinek
szdmaval (a tabla gyokével)? El6allithatd-e a meghaltak e szamanak a legmagasabb életkorok-
tél torténd kumulativ 6sszegezése Utjan a megvaltozott halandésagi szintet leird halanddséagi
tabla tovabbéldinek szdma stb.?

2. Lehetséges-e, hogy a férfi népesség halanddsagi tablajat a n6k népességébdl szarmaz-
tassuk, vagy a néi népesség halanddsagi tablajat a férfi népességébdl szarmaztassuk, vagyis
altaldban az, hogy valamelyik téblat egy masik tabla transzformécidja utjan allitsunk el§?
A bemutatott mddszerek felhasznaldsaval az lenne természetesebb, ha csak a férfi népesség,
vagy csak a n6i népesség kiillénb6z6 (egyméashoz kozelibb vagy tavolibb) idészakok adatainak
felhasznalasaval szamitott halandosagi tablait hasonlitanank 6ssze egymassal.

3. A férfi népesség vagy a ndi népesség két naptari idészaki adatok felhasznaldsaval
szamitott halandosagi tablajanak ésszehasonlitdsa soran nehéz megérteni, hogyan befolyasol-
hatja a halanddsag fiatalkori mddosulasa a halandésag kockazatanak idésebb korban kitettek
szdmat, ha azok a naptéri id6szakok, melynek adatait a tablak kiszadmitasdhoz hasznaltuk,
nem allanak eléggé tavol egymastol. Sziletéstdl 70 éves kora eléréséig mindenkinek 70 évet
kell példaul élnie, ha viszont az egyik tablat az 1960. évi, a mésikat az 1990. évi adatok
felhaszndlasaval szamitottuk ki, a két alapul vett naptari évi kozotti kiilonbség csak 30 év.
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2. A KSH Neépességtudomanyi Kutatod Intézetében alkalmazott modszer

Ismerkedjink meg ezek utdn egy masik olyan modszerrel, melynek felhasznalasaval a
szliletéskor és mas egzakt életkorokban varhatd atlagos élettartamok kiildnbsége szintén
tényez6kre bonhatd. El kell fogadnunk természetesen, hogy a kor- és okspecifikus halalozasi
aranyszamok megvaltozadsa maga utan vonja a halanddsagi tabla dsszes tobbi fliggvénye
(mutatdja) értékének a megvaltozasat. A jelenség (vagyis a halandoésag) intenzitdsa ennek
soran minden esetben egyenlé marad 1-gyei (mindenki haland6 marad), a haldlozasok életkor
szerinti megoszlasa viszont minden esetben megvaltozik. A szlletéskor varhaté atlagos
gélettartam minden esetben egyenlé marad a halandosagi tabla 6sszes meghaltjainak atlagos
életkoraval és ez az atlagos életkor minden esetben egyenlé marad a kiilonb6z8 halalokok
miatt meghaltak atlagos életkorainak a sulyozott aritmetikai atlagaval.

A 4.1 tdbla és a 4.2 tdbla a 3.1 tdblaval és a 3.2 tablaval teljes 6sszhangban Magyaror-
szag férfi népessége és ndi népessége 1990. évi dsszevont halandosagi tablaja tovabbéldinek
szamat, a leélt évek korcsoportonkénti szamat, az x éves kortol leélendd dsszes évek szamat
és az jcéves korban varhaté atlagos élettartamot mutatja a vizsgalt két nagy halaloki csoport
szerinti részletezésben. A bemutatott fliggvények (mutatdk) értékei kozotti kapcsolatokra,
legalabbis részben, az egyes oszlopok sorszamai alatt talalunk magyarazatot.

Az 5.1 tabla a megfelel6 nem flggetlen korspecifikus haldlozési valoszinlségeket, az
5.2 tabla pedig a megfelel6 fuiggetlen korspecifikus haldlozasi valoszin(iségeket tartalmazza.

A keringési rendszer betegségeiben valo elhaldlozés fuiggetlen korspecifikus val6szind-
sége Berkson pontos formulaja szerint:

a tobbi ok miatti elhaldlozas fliggetlen korspecifikus val6szin(isége pedig:

E formuldk valéban pontos eredményt adnak, ha a haladlozasokx és x+n éves kor kdzott
egyenletesen oszlanak meg, illetve ha a keringési betegségekbdl és az egyéb okokbdl
szdrmaz6 halalozasok™ és x+n éves kor kdzott egyforman oszlanak el, és annak a valdszin(-
sége, hogy az egyik halaloki csoportbdl szarmazé halalozasok megelézik a masik halaloki
csoportbdl szarmaz6 haldlozasokat, mindkét csoport esetében azonos (0,5). Az eredetik
alapjaul szolgal6 meggondolasok részletezését és tébb oldalt kitevé matematikai szarmaztata-
sukat magyar nyelven e kiadvany szerz6je Ademografiai elemzés elvei és modszerei cimd
tananyaganak kézirata tartalmazza. Az értékek segitségével a halandésagi tabla
Ujszilotteinek tetszbleges szamabdl (tetszéleges gydkébdl, 10 értékébdl stb.) kiindulva
kiszamithat6é a keringési betegségek aldozatainak a tobbi haldlok hatésatol fiiggetlen halan-

doséagi tablaja, ha pontosan vagy kozelitéleg 0,5, illetve ennél nagyobb. Ugyanigy
azértékekb &1 kiszamithatd az egyéb okok aldozatainak a keringési rendszer beteg-
ségeitdl ruggetlen halandosagi tablaja, ha pontosan vagy kozelit6leg 0,5, illetve
ennél nagyobb.

Ha is egyenld 1-gyei, a mindkét fiiggetlen

val6szinlség reinasznaiasavai szamiton naiandosagi tabla a szok&sos médon problémamen-
tesen befejezhetd. Az alapul vett halanddsagi tabla korspecifikus tovabbélési valdszin(iségei:
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A korspecifikus halalozasi valdszinlségek pedig a tovabbélési valdszin(iségek értékeinek
birtokaban:

amelyek — tobbek kozott — Ugy is el6allithatok, hogy a flggetlen korspecifikus halaloki
halélozéasi valoszin(iségek értékébdl Pressat moddszerével kiszdmitjuk a nem

flggetlen korspecifikus halaloki valosziniségeket:

és

majd ez utdbbiakat 6sszeadva az eredeti halandosagi tabla halalozasi valdszin(iségeinek értékét
kapjuk:

Megjegyezziik, hogy Pressat formuldjat a fuggetlen korspecifikus halaloki halalozasi
valdszinliségeknek nem fuiggetlen korspecifikus haldloki halalozasi valdszinlségekkeé torténé
atalakitésara csak abban az esetben hasznalhatjuk teljes biztonsaggal, ha magukat a fiiggetlen
valészinliségeket Berkson szisztematikus hibaval terhes egyszer(i formulgjaval szamitottuk
ki:

Ebben az esetben valéban fennall, hogy
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és

Viszonylag nagy biztonsaggal hasznalhaték azonban e formuldk a Berkson pontos formulé-
javal kapott szamitasi eredmények nem fliggetlen valoszinliségekké torténé atalakitasara is.
A 6 . tdbla az x éves korban varhaté atlagos 6sszélettartamokat a kiilonb6z6 halalokok
aldozatai varhato atlagos élettartamainak sulyozott atlagaiként mutatja be és feltiinteti a
kilénbdz6 haldlokoknak tulajdonithatd kulonbségeiket is.
Tekintstik csupén a n6i népesség és a férfi népesség szliletéskor varhato atlagos élettarta-
manak kulonbségét. A Kkeringési rendszer betegségei aldozatainak atlagos életkora

eQNi0 = 78,23578 év a nbk é év a fériak esetében. E halaloki csoport
aldozatainak aranya = 0,58903 a nék és IEfiHEN = 0.47224 a férfiak esetében.
A7 nwp.*; ti'ihhi halalokok aldozatainak atlagos életkora év a nok és
év a férfiak esetében. E halaloki csoport &ldozatainak aranya
a nék éi 0,52776 a férfiak esetében. A ndk szuletéskor

varhaté atlagos élettartama tehat:

3. Az azonos, vagy csaknem azonos eredményeket ad6 tébbi modszer kritikai értékelése

Eugenij M. Andreyev igy vezeti le a szamitasok céljara hasznalt formulajat, hogy az x
éves kortol leélendd 6sszes évek szama kozotti kiilonbségeket dekomponalja és hasonlo ehhez
aoénfiak Rolilatésko R ykmdtPratkmgon étrttartamaegigves kortdl leélendd dsszes évek szama
a halandoséagi tabla két masik fliiggvénye szorzataként is el6allithatd, két szorzat kiilénbsegé-
nek tényez6kre bontasa pedig viszonylag kénny(. Andreyev szerint
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szintkllonbségekb6l adodd korcsoportonkénti tobbletének kiszamitasahoz. A formula
hasznalata altal eredetiik szerint elosztott korcsoportonkénti tobbletek (nyereségek) dsszege,
mint lattuk, valoban egyenl6 asziletéskor varhato atlagos élettartamok kozotti kiilénbséggel.

Helyes-e a dekomponalast az x éves kortol leélendd 6sszes évek szama kozotti kilonb-
ségek tényez6kre bontasaval kezdeniink? A halanddsagi tabla tébb méas fliggvénye is felfog-
haté ugyanis két masik fliggvényének szorzataként is és az Andrejev altal hasznalt dekompo-
naladsi mddszer ezek esetében is alkalmazhat6. Két szorzat kulonbségét ezen kivil mésféle
madon is tényezdékre bonthatjuk.

vagyis

mert

Azt is el kell fogadnunk, hogy az ab szorzatot tobbek kozott Ggy is eldallithatjuk, hogy
a cd szorzatdhoz hozzdadjuk az ab szorzat és cd szorzat kilonbségét.

A csupan két tényez6ébdl allé kulonbségek, [(a—<c)d + (b—d)a] és [{a—<c)b + (b—d)c),
egyébként részét képezik a kettds standardizalas soran hasznalt formularendszernek (Kitaga-
wa, 1955, 1964).

Eljarhatunk agy is, hogy elészér a halandosagi tablabeli halalozasok fliggvényeinek,
esetlinkben az értékeknek a kilénbségét bontjuk tényez6kre. A halandésagi szint
véltozasa, az vagy pX mutatok értékének megvaltozasa minden esetben maga utan
vonja a halandésagi tabla dsszes tdbbi mutatéja értékeinek a megvaltozasat. Az rdx fuggvény
esetében a korspecifikus haldlozasi aranyszamok megvaltozasa maga utan vonja ahalalozasok
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kormegoszlasanak megvéaltozasat. A halalozasok halanddsagi tablabeli szama ugyanakkor

véltozatlan marad és egyenlé marad a tabla Ujsziilotteinek szamaval, gyokével

A sziletéskor varhatd atlagos élettartam azonos marad a tabla meghaltjainak atlagos életkora-
val, ez utébbi pedig a kiilonb6z6 halalokok aldozatai atlagos életkorainak sulyozott szamtani
atlagaval.

Az rd (X és ,,d™xértékek kiilldnbségeinek tényez6kre bontasat a7.1 és 7.2 tabla szemlél-
teti. A felhasznalt 6sszefliggések a kovetkezék:

a "B valtozat esetében.

A 8.1 tdbla ("A" véltozat) és 8.2 tabla ("'B' valtozat) a tovabbél6k szama kozotti
kiilonbség tényez6kre bontasat szemlélteti. Az Imxés értékek kulonbségeinek tényezékre
bontasa az rdiNx és rd (B értékek kozotti killdnbségek tényezinek a legmagasabb életkortol

torténé kumulativ 6sszegezése Utjan valdsithaté meg, a figyelembe vett 6sszefliggések tehat
a fentiek alapjan a kovetkez6k:
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a "B" valtozat esetében.

A T(n)x és T(Hx értékek kozotti kulonbségek tényez6kre bontasanak Andrejev altal adott
formulgjat szintén kiegészithetjik egy masik formulaval is

A T(n)xés T(Hx mutatd értékei kozotti kilonbségek tényez6kre bontasanak is van tehat egy
Andrejevtdl eltéré valtozata is (lasd a 9.1 tabla). Vonatkozik ez az nL(NXés nL~X mutatd
értékei kozotti kulonbségek tényezékre bontdsara is. Ez utébbi esetben a tényezdk egyes
korcsoportokra vonatkozo értékeit legegyszertbben a T NXés T(FXértékek kozotti kiilénbségek

tényezdinek felhasznalasaval végezhetjik el a megfeleld kivonasok elvégzése Gtjan (lasd a
10. tablat).
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és

Andrejev az X éves kortdl leélendd évek szamanak tobbletét (ill. ndvekményét)

az formula felhasznalasaval szamitja ki. Esetlinkben e tobblet alakulasat a

9. tabla (7) oszlopa mutatja be. Kénnyen belathaté azonban, hogy értékek mas

tényez6kt6l is fuggenek, kozilik a 0 éves egzakt életkorra vonatkozo érték azonos (ha
10 = 1) a keresett értékkel, mert ebben az esetben a korrigal6 fiiggvények értéke egyenld
0-val.

A 10.1 tabla a leélt évek szama kozotti kilonbségek tényez6kre bontasat szemlélteti.
Az Andrejev médszerével kiszamitott eredményeket atabla (7) oszlopa tartalmazza. Az ebben
az oszlopban szerepl6 adatok 6sszege valéban pontosan egyenld aszliletéskor varhaté atlagos
élettartamok kiilonbségével (ha 10 = 1), korcsportonkénti értékeik pedig a Korcsak-Csepur-
kovszkij altal direkt és indirekt hozzajarulasoknak (ill. ndvekményeknek) nevezett értékek
0sszegével. E tobbletek (névekmények), mint lattuk, azok szerint a korcsoportok szerint
oszlanak meg, melyekb6l szarmaznak és nem egyenl6ek a leélt évek szamanak korcsporton-
kénti kulonbségeivel:

vagyis a (7) oszlopban szerepl6 adatok nem egyenl6ek a (8) oszlopban szerepl6kkel, bar
0sszeguk azonos.

A leélt évek szdmanak a (7) oszlopban bemutatott, Andrejev moédszerével szamitott
megoszlasat a (3) oszlopban bemutatott értékek korrigaljak, az (5) oszlopban bemutatott
értékeket, melyek dsszege szintén egyenl6 asziiletéskor varhatd atlagos élettartamok kozotti
kilonbséggel (ha 10 = 1), a (4) oszlopban bemutatott megoszlas korrigéalja.

A korrigalé fliggvények korcsoportonkénti értékei nem egyenléek egymassal
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és ezek sem egyenléek a

értékekkel, de 6sszeglik minden esetben zérus, vagyis csak a leélt évek szama tdbbletének
korcsoportok szerinti megoszlasat korrigaljak, a korcsoportonkénti tébbletek dsszegét, vagyis
a szlletéskor varhatd atlagos élettartamok kiilonbségét valtozatlanul hagyjak.

A leélt évek korcsoportonkénti szama, vagyis az nL(NXés nL{FXértékek kozotti kilonb-
ségek természetesen az INx és az | PBx értékei kozotti kilonbségeket részletezé 8.1 tablabol
és 8.2 tablabdl is kiszdmithatok azoknak a modszereknek valamelyikével, melyekkel a
tovabbél6k szamébdl a leélt évek korcsoportonkénti szdma kiszamithato, az igy kiszamitott
kulénbségekbdl a VMNX és VBX értékek kilonbsége is az x éves korban varhaté atlagos
gélettartamok kiilénbsége szintén kiszamithatd. A szamitasoknak ez a sorrendje természetesen
meg is fordithatd.

A KSH Népességtudomanyi Kutatd Intézetében alkalmazott mddszert a 4.1 tabla és 4.2
tdbla, valamint az 5. és 6. tadbla adatainak felhasznalasaval részben mar illusztraltuk.
Emlitettiik, hogy a mddszer abbdl indul ki, hogy a sziiletéskor varhatd atlagos élettartam a
halandésagi tabla meghaltjainak atlagos életkora, ez utébbi pedig a kilénb6zé halalokokban
meghaltak atlagos életkorainak (ill. haldlozasi korainak) sulyozott aritmetikai atlaga. Azt
keressiik tehat, hogy az atlagos élettartamok kiilonbségei mogott a haldlozasok halélokok
szerinti megoszlasdnak és a? egyes haldlokok aldozatai atlagos haldlozasi koranak milyen
kilénbségei hizédnak meg. Ha a kilonboézé halalokok kovetkeztében meghaltak atlagos
gélettartamait (ill. atlagos haldlozasi korat) hasonlitjuk 6ssze egymassal, tudataban kell lenniink
annak, hogy minél magasabbak a kilénb6z6 halalokok kovetkeztében meghaltak atlagos
haldlozasi korai, annal magasabb, egyébként azonos egyéb feltételek mellett, az Osszes
meghaltak &tlagos halalozasi kora, vagyis a szlletéskor varhaté atlagos élettartam is és
forditva. A sziletéskor varhato atlagos élettartam alakulasa szempontjabol tehat az tekinthet6
kedvez6 jellegl kulonbségnek (ill. valtozasnak), ha az egyes halalokok aldozatai magasabb
életkorban halnak meg és az tekinthet§ kedvezétlen jellegl kilonbségnek (ill. valtozasnak),
ha az egyes halalokok aldozatai fiatalabb korban halnak meg, mint az 6sszehasonlitasba
bevont masik népességben. Ha a halalozasok halaloki struktdrajat vetjik egybe egymassal,
akkor tudnunk kell, hogy az a haldloki struktdra tekinthet6 a halanddsagi szint alakulasa
szempontjabdl kedvez6bbnek, melyben az dldozataikat id6sebb korban szed6 haldlokok aranya
nagyobb (az &ldozataikat fiatalabb korban pusztité haldlokok rovésara), ami természetesen
nem jelenti azt, hogy az aldozataikat id6sebb korban szed6 halalokok pusztité hatasa ellen
aprevencio és terapia eszkdzével nem kell kiizdeni. A ""megmentett életek™ ugyanis ezeknek
a halalokoknak az esetében is csak magasabb életkorban végz6dhetnek ugyanezeknek, vagy
maés halalokoknak tulajdonithat6 halalozassal. A keringési betegségekben meghaltak magasabb
aranya példaul, minthogy aldozataikat viszonylag idésebb korban szed6 halaloki csoportrol
van sz@, a halandésagi szint szempontjabol kedvezébb az egyéb, aldozataikat fiatalabb korban
szed6 haldlokok magasabb aranyanal. Az egész Un. epidemiologiai 4&tmenet, melynek soran
az él6sdiek okozta és fert6z6 betegségek fokozatosan héttérbe szorulnak és helylket a
degenerativ jellegl idilt betegségek veszik at, szintén egy(tt jar a halandosagi szint valtoza-
saval (sullyedésével), els6sorban azért, mert azt is jelenti, hogy az aldozataikat fiatalabb
korban szed6 halalokok fokozatosan hattérbe szorulnak, helyliket az aldozataikat id6sebb
korban szed6 haldlokok veszik &t.

A megfeleld moédszerek alkalmazasaval kimutathatd, hogy mi a szerepe a halalozasok
halaloki struktdraja és a kiilonbdz6 halalokokban meghaltak atlagos halalozasi korai kozotti
eltéréseknek az 0sszehasonlitott népességcsoportok atlagos élettartamai kozotti kilonbségek
alakulasaban.
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Jeldljik asulyokat, vagyis a n6k és a férfiak egyes okok szerinti halalozasainak halaloki
halandésagi tablabeli aranyait az

szimbélumokkal, melyekben most i a kiilénboz6 halalokokat, ill. halaloki csoportokat jel6li.
A sziletéskor varhat6 atlagos élettartamok ebben az esetben

A formula els6 része a halalozasok haléloki struktira kilonbségeinek hatasat, masodik része
pedig haldlokonkénti halandésagi szintklilonbségeinek hatasat fejezi ki.
Magatol értet6dd, hogy a fenti formulat az

forméban is irhatjuk, melyben valamely /-halalok, ill. halaloki csoport szerepe a nék és a
férfiak szlletéskor varhato atlagos élettartamai kozotti kilonbségben egyszeriien az

formulaval definialhato.
Ez utdbbi szintén két szorzat kilénbsége és, mint lattuk, kétféleképpen is dekomponal-
hato:

melynek minden eleme kiszdmithaté a magasabb életkorokra vonatkozoan is és dsszegezhet6
is. Ismét alkalmazhatjuk tehat a kettés standardizalas Kitagawatdl szarmaz6 (1955, 1964)
formulait. Visszatérve az altalunk vizsgalt két halaloki csoportra, vagyis a keringési betegsé-
gekre (/) és az dsszes tobbi haldlokra (—/) a dekompondlas eredményei két tovabbi tablaban
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foglalhatok Ossze (6.2 és 6.3. tabla). Megfelel6 adataik 6sszege a 6.1 tablaban talalhato.
Ebben az esetben ez tehat az 6sszegez6 tabla, a 6.2 és a 6.3 tabla pedig a halalokok szerinti

komponensek tovabbi dekompondlasat tartalmazo tablaként is értelmezhetd. A 6.2 tabla
részletesebben is bemutatja, hogy
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Hasonléképpen jarhatunk el a n6i népesség és aférfi népesség halanddsagi tablaja 6sszes
tébbi fuggvénye (mutatéja) értékei kozotti kilonbségek tényezékre bontdsa esetében is.
Pollard, Pressat és Andrejev mddszerének alkalmazésa esetében erre nincs lehet6ség, mert
6k a masik halandésagi tablabél csak az x éves kortél dsszesen leélend6 évek szamat (TX)
és ebbd6l szarmaztatva a korcsoportonként leélendd évek szamat (JLj) veszik figyelembe. Az
J X névekményének (vagy csokkenésének) az elosztasa e valtozas eredetét jelent6 korcso-
portok szerint torténik, ezért a masik halandésagi tabla ,dx, Ix mutatéjanak eléallitasa nem
is lehetséges, nem lehetséges ezért az dsszehasonlitott két halandosagi tablabdl vett értékeik
kozotti kulonbségek tényezékre bontasa sem. Az altalunk el6allitott mddszer hasznalata
esetében, ha a n6i népesség halanddsagi tablajat nem szarmaztatjuk ugyan a férfi népességé-
bél, de a halandésagi szint valtozasat generald [ix, jnx és rgx mutatok kivételével az dsszes
tébbi mutatd értékei kozotti kialénbségek dekomponalédsa lehetséges. Erre a célra a kett6s
standardizalas Evelyn Kitagawatol szarmazd mdédszerét hasznalhatjuk, mint ahogyan Andrejev
is tette az 6 egyetlen dekompozicidja esetében, de mi a két szorzat kdzotti kiilonbség minden
tényez6jét figyelembe vesszilk és nem csak egyet kozulik, ahogyan azt Andrejev tette, mert
minden tényez6 szerepet jatszik a mutatok értékei kozotti kilonbségek kialakitasaban.

Dekomponaljuk ezutan a tablabeli halalozasok halalokonkeénti szdmainak kilénbségeit,
valamint a tovabbél6k szdmanak, az x éves kortdl leélendd dsszes évek szdmanak és a leélt
évek korcsoportonkénti szamanak halalokok szerinti kiilonbségeit is.

A 7.1.2 tabla bemutatja, hogy

szamitasaink "A' valtozata szerint.
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A n6k és a férfiak halanddsagi tablabeli haldlozasai korcsoportonkénti szamai kozotti
kilénbségek szamitasaink "A" valtozata szerint:

A ndk és a férfiak halandosagi tablabeli halalozasai korcsoportonkénti szamai kozotti
kilénbségek tehat szamitasaink "B valtozata szerint:
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A tovabbélek a vizsgalt halaloki csoportok szerint részletezett szamanak kilénbségeit
atablabeli meghaltak vonatkozd szdamanak kumulativ 6sszegezése Gtjan kapjuk meg. A 8.1.2
tébla bemutatja, hogy
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szamitasaink "A'"" valtozata szerint.
A tovabbélé nék (IMN) és a tovabbéld férfiak (IXP) szama kozotti kilonbségek tehat
szamitasaink "A' véltozata szerint:
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Az x éves kortol leélendd 0sszes évek szamanak haldlokok szerinti kiilonbségét esetlink-
ben a 9.2 és 9.3 tablaval illusztraljuk. A 9.2 tabla bemutatja, hogy

Az X éves kortdl tovabbél6 nék altal leélendd dsszes évek szama (TXN) és a tovabbéls
férfiak altal leélendd Osszes évek szama kozotti kulonbségek tehéat
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A leélt évek korcsoportonkénti szaméanak haldlokok szerinti kulénbségei a 9.2 és 9.3
tablabdl szamithatok ki a megfelel6 kivonasok elvégzése (illetve a megfelel6 kiilonbségek
képzése) utjan. Az eredményeket a 10.2 és 10.3 tabla illusztralja. A 10.2 tablabdl kitlinik,

hogy

a 10.3 tablabol pedig az tlinik ki, hogy
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A nbi népesség és a férfi népesség altal korcsoportonként leélt évek szamanak kiilonbsé-
ge tehat:

r@O_ r(F) _r/nr(N) _ an(N)\  /nr(F) _ \-i r/rp(N) _ \ [ ej(F) _ >n{P) \-i _
n"x n"x i »>a*  NAic lijc+n'l 1-tie 1~i*+n) ~ix  1-1j+n)J
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A 10.1, 10.2 és 10.3 tabla vildgosan mutatja, hogy az 6sszesen leélendd évek szama

kozotti kulonbségek tényezékre bontasa soran teljesen jogosulatlan csak azt
az egy komponenst [az ) tényez6t] figyelembe venni, mely a korcsoporton-

ként leélt évek szamanak novekményét (tdbbletét) eredetének korcsoportjai szerint elosztva
allitja el6. A korcsoportonkeént leélt évek szdmai a figyelembe vett egyetlen tényez8 értékei
alapjan szamitva dgy alakulnak (lasd a 10.1 tabla (7) oszlopat), hogy értékeinek Gsszege
(/0 = 1 esetében) egyenld a ndi népesség és a férfi népesség sziiletéskor varhaté atlagos
élettartamanak kilonbségével. Ugyanezt kapjuk eredményil, ha aszorzatok kozotti kiilénbség
tényez6kre bontdsdnak masik modszerét hasznalva ezt a szamitast a i
formula felhasznalasaval végezziik el (lasd a 10.1 tabla (5) oszlopat). A szorzatok: kozotti
kilénbség azonban matematikailag is bizonyithaté moédon nemcsak ebb6l az egy tényez6bél

all. AzAndreiev altal hasznalt médszer esetében az t € n y ezén kivil az
X tényez6t, a masik mddszer esetében pedig az ) tényez6n
kival az tényez6t is figyelembe kell venniink, annak ellenére, hogy a

felhasznalasukkal el6allitott értékek dsszege zérussal egyenld, mert korcsoportonkeénti értékeik
nem egyenl6k zérussal. Eppen az Andrejev altal elhanyagolt tényez6k jelentik egyébként a
tovabbél6k (a halanddsag kockazatanak kitett) szamanak a halandésag x évesnél fiatalabb
korban észlelhetd kilonbségébdl szarmazo tébbletét. A figyelembe vett tényez6k felhasznala-
saval el6allitott korcsoportonkénti értékek és figyelembe nem vett tényez6k felhasznalasaval
eléallitott korcsoportonkénti értékek 0sszege eredinénvezi csupan a korcsoportonként leélt
évek szamdénak azt a kildnbségét (azokat az . értékeket) melyeket az JJBX
értékekhez hozzaadva s7 f/Nx értékeket, az JLI¥Xértékeknek az jn (Nx értékekkel torténd
szorzasa utjan pedig az X értékeket eléallithatjuk.

A 11.1, 11.2 és 11.3 tabla éppen Magyarorszag néi népessége 1990. évi Osszevont
halandosagi tablaja 6sszes és a tanulmanyozott halalokok kdvetkeztében meghaltjainak az
egyes korcsoportokban leélt évek szama tényez6kre bontasanak eredményein alapul6 korrekt
elGallitasat mutatja be. A 11.1 tablabdl kitlinik, hogy ha a (2) oszlopban szerepl6 adatok
Osszegéhez csak a (7) oszlopban szerepld adatok 0sszegét vagy a (5) oszlopban szerepl6
adatok  0Osszegét adnank hozza, 1-nél kisebb szamot kapnank eredményil
(0,55961 + 0,18732 = 0,74693 és 0,55961 + 0,13348 = 0,69309) vagyis nem lenne biz-
tositott a n6i népesség halanddsagi tablajaba belesziiletetteknek (/0 = 1) a teljes kihalasa. Ez
utobbi kiszamitdsahoz a 0,55961 + 0,i8732 + 0,25307 = 1,00000 0sszegek 6sszegének,
illetve a0,55961 + 0,13348 + 0,30691 = 1,00000 6sszegek 6sszegének és atabla adataibol
képezhetd mas dsszegek 0sszegének el6allitasa sziikséges. Csak az Andrejev altal figyelembe
vett és az altala figyelembe nem vett komponensek felhasznaldsaval kiszamitott haldlozasok
soronkeénti (korcsoportonkénti) 6sszegezése eredményezi a n6i népesség és a férfi népesség
altal korcsoportonkeént leélt évek szdmanak azt a (vonatkozd kivonasok altal is eléallithato)

kilonbségét (JINX— melv a néi népesség halanddsagi tablaja korspecifikus halalozasi
aranyszamaival szorozva és az »  Xértékekhez hozzdadva a n6i népesség halalozasa-

inak korrekt korcsoportonkénti szamat és halandosagi tablaja gydkével azonos dsszlétszamat
eredményezi.
Hasonlo jellegliek a 11.2 és 11.3 adatai alapjan levonhatd kdvetkeztetések is.
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4. Néhany modszertani megfontolas a korspecifikus halalozési ardnyszamok kozétti killonb-
ségek a varhaté atlagos élettartamok kiillénbségeivé torténé atalakitdsaval kapcsolatban

Vizsgaljuk meg végil, hogy miként alakithatok at a korspecifikus haldlozasi aranysza-
mok kozotti kialénbségek a sziletéskor és mas életkorokban varhaté atlagos élettartamok
kllénbségeivé.

Ha 0 = 1, kénnyen belathaté, hogy

ahol jt0 = IXMI0 = exp[—MJ, vagyis a sziiletést6l az x éves egzakt életkorig valé tovabbélés
val6szln(sége, s egyben (ha 10 — 1) az x éves egzakt életkorig tovabbél6k szama.

gxa halalozas ereje a korcsoportok hatarai kozotti hatarozott integraljanak értéke, illetve
kozelité pontossaggal a halandésagi tablabeli korspecifikus halalozasi aranyszam (jnf) értéke
(mx =(-In,,pJIn).

A haldlokok szerint részletezett gxvagy jnxértékek dsszeadhatésaga, vagyis az a tény,
hogy

vagy

lehet6vé teszi, hogy a kozetkezé formuldkat is alkalmazzuk:
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stb., ahol 1, 2, ... sth. a kordbban i-vel jel6lt kiilonbdz6 haldlokokat jelenti.

Az utolsé formula felhasznalasaval direkt mddon, az eddigieknél joval kozvetlenebb
maddon is kiszamithato, hogy a keringési rendszer betegségeib8l szdrmazo és az 6sszes egyéb
halalokokbdl szarmazé halanddsag hozzajarulasa a néi és aférfi népesség sziletéskor varhato
atlagos élettartama kozotti kulénbséghez éppen akkora, mint az kordbbi szamitésaink
eredményeibdl is kitdnt.

A 12. tdbla avizsgalt haldlokokban és az 6sszes haladlokokban meghaltak altal leélt évek
szamat mutatja be. Az egyes korcsoportokon belili atlagos haldlozasi korok kiszamitéasa ugy
tortént, hogy az egyes korcsoportokban a meghaltak altal leélt évek egy meghaltra juto
szamét hozzdadtuk a vonatkozé korcsoportok alsé hatarat jelentd évek (x-szel jeldlt) szama-
hoz. Az 6sszes meghaltakat véve alapul a férfi népesség esetében

Feltételeztiik, hogy a kiilonb6z6 halalokokbdl szarmazo halalozasok egyes korcsoporto-
kon beliili megoszlasa ugyanolyan mint az 6sszes meghaltaké.

A tabla 6sszegsoraban szerepel atanulmanyozott halalokok és az 6sszes halélok aldozatai
altal 6sszesen leélt évek szdma. Ha ezen ¢sszegsor adatait elosztjuk a kiilonb6z6 halalokokban
meghaltak (egynél kisebb) arényaval, vagy az 6sszes halalokok (eggyel egyenl8) aranyéval,
vagyis az ugynevezett haldlokok szerinti parcialis intenzitasokkal és az dsszes halalokokbdl
szarmazé halanddsdg mindig egységnyi intenzitasaval, a kilénb6z6 haladlokok, illetve az
Osszes halalokok aldozatai atlagos halalozasi korat kapjuk eredményiil. A férfiak esetében:
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Ha viszont a 12. tabla 6sszegsoranak adatait a tanulmanyozott, illetve az dsszes haldlokok
aldozatainak atlagos haldlozasi koraival osztjuk el, a halalokonkénti parcidlis intenzitasokat,

illetve az 6sszes haldlozasokbol szarmazé halandésag egységnyi intenzitasat kapjuk eredmé-
nydl A férfiak esetében:

Ebben az esetben is kitlinik, hogy bar a vizsgalt haldlokokban meghaltak és az dsszes
meghaltak korspecifikus halalozasi aranyszamai a n6i népesség esetében alacsonyabbak mint
a férfi népesség esetében és a vizsgalt halalokok és az 0sszes halalokok atlagos halalozasi
korai a n6i népesség esetében magasabbak mint a férfi népesség esetében, csak a keringési
rendszer betegségeibdl szdrmaz6 halandosag hozzajarulasa pozitiv a nék és aférfiak sziletés-
kor varhat¢ atlagos élettartamanak kilonbségéhez (12,71098 év). Az 6sszes egyéb halalokok-
bél szarmazo halandésag hozzajarulasa ehhez a kiilénbséghez negativ (—4,13088 év) a
meghaltak korcsoportonkeénti és az 6sszes meghaltak kozotti aranyanak, valamint az altaluk
leélt évek szamanak a Kkicsisége miatt, ami, legaldbbis részben, éppen az alacsonyabb
korspecifikus haldlozasi aranyszamok egyik kdvetkezménye.

John H. Pollard bebizonyitotta, hogy
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Bizonyitasa kétségtelentil korrekt, a végs6 eredményeinek el6allitasara szolgalo formu-
laja, mint lattuk, a sajatunktdl jelent6sen eltéré eredményeket produkal.

Tegyuk fel ezért Ujra ezt a kérdést, hogy miként alakithatok at a korspecifikus halalozasi
aranvszamok kiilonbségei az x éves korban varhaté atlasos élettartamok kiilonbségeivé.

saval a halandosagi tablak tetszéleges, de egymassal azonos gyokébdl kiindulva kiszamithatok
a szlletést6l tetsz6leges magasabb életkorig tovabbélék szamai, illetve ha /0 = 1, mint
esetiinkben, a sziiletést6l atetsz6leges magasabb életkorokig valé tovabbélés valoszinlségei
(p0 = 1310 és ez utébbiak kiilonbségei is.

Ez a szamitds ugy is elvégezhetd, hogy a korspecifikus haldlozasi arédnyszamok a
korcsoportok altal fel6lelt évek szamaval szorzott értékeit a legalacsonyabb életkortél x—n
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éves korig 6sszegezzik (kumulaljuk) és kiszamitjuk negativ értékeinek természetes antilogarit-
musét:

példaul

amibdél természetesen kiszamithatdéak az X éves korig tovabbélok szamanak kilonbségei és
hanyadosai is:
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formulaval is definialhat6, melyben a korspecifikus halalozasi aranyszamok értékei explicit
maddon is szerepelnek.
Koréves részletezési (teljes) halanddsagi tablak esetében, minthogy n —1

amiben a korspecifikus haldlozasi ardnyszamok szintén explicit médon szerepelnek.
Minthogy a halandésagi tabla meghaltjai a korspecifikus halalozasi aranyszamok (jnx)
és a leélt évek korcsoportonkénti szamai (JLY szorzataiként valamint a
tovabbélsk szama (1Y és a korspecifikus haldlozasi aranyszamok {qgx) szorzataiként
) is el6allithatdk, a leélt évek korcsoportonkénti szama CA), és a tovabbél6k
szama (IX) pedig, mint lattuk, a korspecifikus halalozasi aranyszamokbdl (jnX) is szarmaztat-
hatd, a meghaltak halanddsagi tablabeli szama szintén definialhaté az eddigiekt6l eltérd
madon is:
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és
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A n6k és a férfiak szlletéskor varhaté atlagos élettartamanak kiilénbsége mint ismeretes
az
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formulakkal is definialhatd, melyek a fentiek alapjan, tobbek kozott az

forméban is irhatdk. Ezek koziil mindegyikben explicit médon szerepelnek a korspecifikus
haldlozasi aranyszamok értékei.
Lattuk, hogy
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Az N/IXP értékek sorozata tehat az nxmxN és az n értékek kumulativ 6sszegezése,
majd negativ el6jellel vett 6sszegeik kilonbségeinek képzése utjan is eléallithatd.

E mutaté felhasznaldsaval valik lehetségessé, mint lattuk, a halandosagi kiilonbségek
direkt hozzajarulasanak becslése a leélt évek szdma korcsportonkénti tobbletéhez. A 2. tabla
(8) és (9) oszlopa bemutatta e becslés egy fajtajat. Megjegyezzilk, hogy a direkt hozzajaru-
lasra vonatkozd, e tébla (8) oszlopaban kozolt becslési eredményeket mi is elfogadjuk. Az
0sszes halalokbdl szarmazé halandésagi differencidk direkt hozzajarulasanak becslése, mint
lattuk, az

formula felhasznéalasaval torténhet. Sajat modszeriinkkel végzett becslési eredményeink ennek
a vizsgalt haléloki csoportok szerinti részletezését is lehet6vé teszik az

és az

formuldk felhaszndldsaval, mint az a 13. tablabdl is kitlnik. A haldlokok szerinti direkt
hozzajarulasok 0sszege természetesen egyenlé az 6sszes haldlokoknak tulajdonithaté hozzaja-
rulasok 6sszegével, s ez utobbi azonos a2. tabla (8) oszlopdban kozolt szamitasi eredmények-
kel.

A halalokok szerinti indirekt hozzajaruldsok kiszamitdsa esetlinkben egyszerlien az

formulak felhasznaldsaval oldhaté meg, a halalokonkénti eredmények dsszegezése pedig az

43



formula felhasznalasaval torténhet.

A keringési betegségeknek tulajdonithat6 direkt hozzajarulas 8,55358 évet, az e halaloki
csoportbdl szarmaz6 indirekt hozzajarulas pedig 4,15740 évet tesz ki vagyis a keringési
beteségekbdl szarmazdé halandosagi differenciakkal magyarazhatdé hozzajarulas 6sszesen
8,565358 4- 4,15740 = 12,71098 évet tesz ki, mint ahogyan azt mar a 6.1 tabla adatai is
bemutattdk. Az 6sszes egyéb haldlokoknak tulajdonithat6 direkt hozzajarulas —7,05917 évet,
az indirekt hozzajarulas pedig 2,92829 évet, az 0Osszes hozzajaruldas tehat
—7,05917 + 2,92829 = —4,13088 évet tesz ki, ami az a6.1 tabla adataibdl szintén kitint.
A nb6k és a férfiak sziletéskor varhatoé atlagos élettartamai kozotti kilénbség tehat
12,71098 + (-4,13088) = 8,58010 év marad.

Megjegyezziik azonban, hogy a direkt és az indirekt hozzajarulas halalokok szerinti
részletezésének a 13. tabla altal szemléltetett lehet§sége nem szlinteti meg a direkt és az
indirekt hozzajarulasnak, valamint mindkettén beliil az egyes halalokoknak tulajdonithaté
évek szaméanak az egyes korintervallumok altal feldlelt évek szamatdél valo fliggését.

A bemutatott formulak minden elemét lehetséges egyébként olyan mas formulakkal is
definialnunk, melyek a korspecifikus halalozasi aranyszamok értékeit explicit modon is
tartalmazzak.

A korspecifikus haldlozasi aranyszamok értékei természetesen minden esetben haldlokok
szerinti értékeik Osszegeként is értelmezhet6k, s a fenti formuldk mindegyike felirhaté a
haldlokonkeént is részletezett korspecifikus halalozasi aranyszamokkal végzett matematikai
mdveletek eredményeként is. Az altalanos és a halalokonként is részletezett korspecifikus
halalozasi aranyszamok, tovabba a halandésag altalanos és haldlokonként is részletezett ereje
a korintervallumok hatéarai kézotti hatarozott integralja értékeiként is értelmezhet6k, és a fenti
formuldk mindegyike felfoghatd az ez utdbbiak felhasznalasaval végzett matematikai mive-
letek eredményeként is.

Kdszonetnyilvanitas

Dolgozatom egy korabbi, angol nyelv( valtozatat ar. Jozan Péter, a KSH f6osztalyveze-
t6je és Gardos Eva, a KSH osztalyvezetdje lektoralta. A magyar nyelvii valtozatban is
hasznositott értékes észrevételeiket ezUton is elismerem, héldsan kdszéném.

Szadmos nehéz formulat tartalmazd kézirat Hewlett Packard computeren torténd legépe-
lését Kardulesz Ferencné intézeti kolléganémnek, tablainak computeren térténé legépelését
pedig Varnainé AnekAgnes intézeti kolléganémnek kdszénhetem. Legyen szabad segitségiiket
e helyen is elismerni és haldsan megkdszonni.
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HOW TO MEASURE THE ROLE OF DIFFERENT CAUSES OF DEATH
IN CREATING DIFFERENCES IN MORTALITY LEVELS?

Summary

Several methods of decomposing the differences between the life expectancies at birth
and in few cases at the age x are presented, compared and evaluated. The practical use of
the method elaborated by John H. Pollard, Eugeny M. Andreev and Roland Pressat is
illustrated by numerical examples. The method elaborated and used in the Demographic
Research Institute ofthe HCSO is also presented and the use of this method is also illustrated
and proposed for practical purposes of the explanation of the role of different causes of death
in creating differences in mortality levels.

It is possible to formulate several critical objections when considering the method
elaborated by Pollard, Andreev and Pressat. One of the objections may be that the age
intervals we use influence considerably the contributions (in numbers of person-years) of
different causes of death to the differences in life expectancies at birth of populations studied.
The age intervals influence the amount of direct and indirect contributions of mortality
differences, too; this is also a disadvantage of the methods in question.

The differences in numbers of person years are distributed by Pollard, Andreev and
Pressat according to their origin. If we distribute these differences as required by these
methods we will be not able to calculate correctly the death function, the survivorship
function and generally the other functions of the life table we use for comparison, i.e. we
will be not able to reproduce the differences between the values of all the life table functions
we compare, etc.

The decomposition by causes of death of differences between the life expectancies at
higher ages is possible also only by using the method elaborated and used in the Demo-
graphic Research Institute ofthe HCSO.
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A NEPESSEGTUDOMANY! KUTATO INTEZET DEMOGRAFIAI MODSZERTANI
FUZETEI

1984.

1. Kisérletek a hazas termékenység korspecifikus ardnyszamainak modellezésére.

1985.

2. A shift-share analizis szakirodalmi attekintése és alkalmazési lehet6ségei a demogréfia-
ban.

3. A kontextuélis elemzés.

1986.

4. A terlleti migréacios aramlasok modellezési kisérletei.

1994.

5. Néhany gondolat a halalokok szerinti és az egyes halalokok feltételezett kikiiszobolésén
alapul6 halandoségi tablakrol.

1995.

6. Ekvivalencidk és ellentmondasok az 6regedés kulénbozd fokozatai kdzott.
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